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Een taxonomische studie van Odontoschisma denudatum en

O. sphagni in Nederland

door S.+Rob Gradstein

Instituut voor Systematische Plantkunde, Utrecht

Abstract. The herbarium collections of Odontoschisma denudation and O. sphagni
from The Netherlands have been revised in connection with a study of the pheno-
typic variation and ecology of these species. In O. denudatum two natural modifica-

tions can be distinguished. Mod. pachyderma is more common and grows in young,

open Erica-Calluna heath vegetation, on sandy ridges and rarely on tree trunks.

Mod. mesoderma occurs in old, often N-exposed (Erica-)Calluna heath vegetation
on shaded substrates. O. sphagni is far more common than O. denudatum and

morphologically less variable. It is a characteristic species of oligotrophic bogs and

wet heath vegetation.Rarely O. sphagni grows on tree trunks or in rather dry heath

vegetation together with O. denudatum mod. mesoderma. In these atypical habitats

O. sphagni remains a distinct species, readily distinguished from O. denudatum by
the absence of gemmae.

Inleiding

Vers materiaal van O. denudatumwerd ge-

durende enige maanden in een kas gekweekt

teneinde de morphologische variatie te testen.

Voor zijn hulp bij het verzamelen van mate-

riaal en het bestuderen van de oecologie van

beide soorten, welke in dit kader slechts kort

zal worden besproken, ben ik veel dank ver-

schuldigd aan A. M. Cleef. Tevens dank ik

Drs. J. G. de Molenaar voor zijn kritische

Het genus Odontoschisma Dum. ( Odontoschis-

mataceae K. Muell.) is in Nederland ver-

tegenwoordigd door 2 soorten: O. denudatum

(Mart.) Dum. en O. sphagni (Dicks.) Dum.

In de 19e eeuw werden beide soorten opgevat

als variëteiten van 1 soort: Sphagnoecetiscom-

munis var. macrior Nees en S.c. var. vegetior

Nees (SphagnoecetisNees 1845 is een synonym

van Odontoschisma Dum. 1835). Deze namen

vindt men op de etiketten van de oude her-

barium-collecties. In demeeste moderneflora’s

van de Europese levermossen (MacVicar

1926, Mueller 1951-1958, Vanden Berghen

1955-57, Arnell 1956, Margadant 1959)

worden beide taxa als soorten opgevat. Ver-

gelijken we echter desleutels en deaantekenin-

gen bij de soorten in deze flora’s dan blijkt dat

de opvattingen over het onderscheid tussen

O. denudatumen O. sphagninogal uiteenlopen.
Husnot (1922) en Meylan (1924) betwijfelen

of debeide taxa inderdaad goede soorten zijn:

“ilm’est impossible de voir dans O. denudatum

autre chose qu’un groupe de formes dépendant

de O. sphagni, groupe xérophile ...” (Mey-

lan, p. 220).

Het leek mij zinvol om het onderscheid tus-

sen beide soorten nader te bestuderen. Direkte

aanleiding hiertoe waren recente vondsten van

beide soorten, verzameld door de Utrechtse

studenten A. M. Cleef en J. Kers (1968) in

Noord Limburg, waaruit met name bleek dat

Odontoschisma denudatum in Nederland een

grotere morphologische variatie vertoont dan

tot dusver in de literatuur werd beschreven

(Gradstein 1970). Van beide soorten werden

alle collecties uit de belangrijkste Nederlandse

instituuts-herbaria bestudeerd, alsmede uit de

privé-herbaria van J. Frencken (Hilversum),

W. V. Rubers (Utrecht) en B. O. van Zanten

(Groningen). Dr. van Zanten was zo vriende-

lijk mij enkele literatuur-gegevens over het

voorkomen van beide soorten in Nederland

te verschaffen.
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aanwijzingen bij het manuscript en Drs.

W. H. A. Hekkinq voor het vervaardigen van

de habitus-tekeningen.

Morphologische notities

Odontoschisma denudatum en O. sphagni zijn

in Nederland overwegend steriel. Voor deter-

minatie zijn daarom alleen kenmerken van de

gametophyt bruikbaar. Belangrijk zijn de

stengeltop, de stolonen, de celwanden en de

bladrand. Voor een goed begrip zullenwe deze

kenmerken in het kort bespreken.

Stolonen. Steriele stengels van Odontoschisma

zijn te onderscheiden van stengels van Mylia,

Nardia of Jungermannia (inclusief Plectocolea

en Solenostomd) door de aanwezigheid van

stolonen. Dit zijn onbebladerde, ventraal ont-

springende, negatief-phototrope zijtakken,

doorgaansdichtbezet met rhizoiden. Morpho-

logisch zijn het gespecialiseerdezijtakken: een

stolonkan weer overgaan in een normale, be-

bladerde zijtak, wanneer hij zich positief-
phototroop opricht. Functioneel zijn het typi-

sche hechtorganen. In verschillende flora’s

worden de stolonen van Odontoschisma flagel-

len genoemd(Vanden Berghen 1955-57, Ar-

nell 1956, Margadant1959). Onder flagellen

verstaat men echter in het algemeen stengels

en zijtakken met kleine, gereduceerdeblaadjes.

Flagellen dringen niet in het substraat zoals

stolonen, hebben dus geen hechtfunctie. We

vinden flagellen o.a. bij de meeste Lepidozia-

ceae, bij Cephalozia en bij Plagiochila. Soms

zijn het gespecialiseerde, positief-phototrope,

gemmae-producerende spruiten (Calypogeia
,

Odontoschisma).

Stengeltop. De vorm en functie van de stengel-

top zijn van grote betekenis voor het onder-

scheid tussen O. denudatumen O. sphagni, spe-

ciaal in het veld. Zoals Garjeanne (1928) al

opmerkte is de stengeltop bij O. sphagnibijna

altijd hakig naar beneden gebogen en voorzien

van samenneigende bladeren, die nauwelijks

kleiner zijn dan de bladeren aan de uitge-

groeide stengel. De onderbladerenzijn aan de

stengeltop nauwelijks beter ontwikkeld dan

verderop aan de stengel. Bij O. denudatum

buigt de stengeltop omhoog en wordt flagel-

achtig. De flagel, doorgaans enkele mm. lang,
is radiair bebladerd: de onderbladeren zijn
hier even groot als de (gereduceerde) blaadjes.
Op alle bladachtige delen van de flagel vindt

rijkelijk vorming van gemmae plaats, speciaal

op de groeitop. De gemmae zijn groengeel tot

bruinachtig, ovaal en tweecellig. Zelden, wan-

neer de flagel zeer kort is, ontstaan de gemmae

ook aan de randen van de bovenste stengel-

bladeren (in coll. Cleef et al., Zwarte Kamp).

Celwand. De verdikking van de celwand en de

hiermee samenhangende vorm van het cellu-

men worden in alle flora’s gebruikt als belang-

rijke diagnostische kenmerken in het genus

Odontoschisma (cf. Fulford 1968). Zo wordt

steeds vermeld, dat O. denudatumgrote trigo-

nen heeft en een stervormig cellumen, O.

sphagni daarentegen kleine trigonen en een

vierkant tot rondachtig cellumen.

Op grond van de expenmenteel-morpholo-

gische onderzoekingenvan Buch (1920) weten

we, dat demate van verdikking van de celwand

bij levermossen kan variëren onder invloed

van het milieu. Binnen de soort kunnen op

grond hiervan modificaties worden onder-

scheiden, die Buch beschrijft als “modificatie

pachyderm” (sterk verdikte celwand), “modif.

mesoderma” (matig verdikt) en “modif. lepto-

derma”(nauwelijks verdikt). Modpachyderma
is doorgaans de vorm van de meest droge,

lichtrijke standplaats, mod. leptoderma van

de meest vochtige, lichtarme standplaats.
Reeds door Mueller (1951-58) en Wasscher

(1957) wordt melding gemaakt van het feit,
dat O. denudatum in Nederland soms minder

sterk verdikte celwanden heeft. Mijn waarne-

mingen bevestigen dit. Vormen met concave,

sterk imbricate bladeren en sterk verdikte cel-

wanden komen voor naast vormen waarvan

de bladeren min of meer vlak en zwak im-

bricaat zijn en de celwanden zwak tot matig

verdikt. Deze vormen heb ik, zoals hierbene-

den wordt toegelicht, opgevat en beschreven

als modificaties in de zin van Buch.

Wanneermen levend materiaalvan O. denu-

datum in water bekijkt door het mikroskoop

zien de trigonen er kleiner uit dan wanneer
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men materiaalbekijkt, dat ingemaakt is in een

wateronttrekkende substantie (glycerine-gela-

tine, Hoyer’s sol.). Dit is begrijpelijk, wanneer

men bedenkt, dat in water de cellen sterk op-

gezwollen, groen en ondoorzichtig zijn. Hier-

door krijgt men in bovenaanzichteen onjuiste

indruk van de wandverdikking. Husnot (1914)

vestigde hierop de aandacht. Hij toonde aan,

dat verschillen in de afbeelding van de cel-

wanden van O. denudatumin de verschillende

flora’s erop berusten, dat de tekenaars de

celinhoudin plaats van de celwandafbeeldden.

In het algemeen verdient het dus aanbeveling

om levermossen met sterk gezwollen, groene

cellen in te maken in een dehydratant en aldus

“op te lichten” alvorens de cellen te bestude-

ren.

Bladzoom. De aanwezigheidvan een bladzoom

bestaande uit één doorlopende rij van regel-

matig zeshoekige cellen met sterk verdikte

wanden langs debladrand is een kenmerk van

O. sphagni. Soms is de zoom bruin gekleurd.

De zoom is echter niet altijd even duidelijk

ontwikkeld. Bij O. denudatum kan bovendien

de vaak smal ingerolde, bruin gekleurdeblad-

rand de aanwezigheid van een zoom sug-

gereren. Het best is de bladrand te bestuderen

aan stengels ingemaakt in een dehydratant

zoals hierboven vermeld.

Cuticula. De oppervlakte-struktuur van de

cuticulakan men het best aan levend materiaal

bestuderen. In zijaanzicht is de cuticula in

O. denudatumduidelijkpapilleus, in O. sphagni

is de papillositeit soms minder duidelijk. Als

verschilkenmerk tussen beide soorten lijkt dit

kenmerk nauwelijks bruikbaar. In beide soor-

ten is de cuticulabovendien bezaaid met uiterst

fijne, puntvormige wratjes. Dit is goed te zien

aan levend materiaal, wanneer men het blad

in bovenaanzicht bekijkt. Aan opgeweekt oud

materiaal kon ik de wratjes niet waarnemen,

wat wellicht de reden is waarom dit kenmerk

in de flora’s niet wordt vermeld.

Sleutel

1. Stengeltop naar boven gekromd of recht,

flagelachtig en 3-rijig bebladerd met gemmae,

zelden 2-rijig bebladerd zonder gemmae; echte

bladzoom afwezig; bebladerde stengel zonder

lange rhizoiden; bladeren minder dan 0.8 mm

lang O. denudatum 2

2. Planten in compactezoden op strooiselarm,

geexponeerd substraat, bruinachtig; krui-

pende stengels sterk vertakt met ineen-

gevlochten ondergrondse stolonen en korte

opstijgende bebladerde takken; gemmae

overvloedig; bladeren concaaf en sterk

imbricaat; cellumen stervormig, trigonen
groot mod. pachyderma

(fig- 1b)

2. Planten in losse zoden op strooiselrijk,
beschaduwd substraat (oude Calluna hei),

groen; bebladerde stengels vrijwel onver-

takt, lang, stolonen zeldzaam; gemmae ten-

minste aan enkele stengels in een zode

aanwezig; bladeren vlak tot convex, zelden

concaaf, zwak imbricaat; cellumen vaak

rondachtig-hoekig, trigonen kleiner

mod. mesoderma

(fig. Ia)

1. Stengeltop hakig naar beneden gekromd, zel-

den recht, 2-rijig bebladerd met relatief grote
samenneigende bladeren, gemmae afwezig¹
bladzoom en lange hyaline rhizoiden door-

gaans aanwezig; bladeren doorgaans langer
dan 0.8 mm O. sphagni

Odontoschisma denudatum (Mart.) Dum.

(Fig. 1, 2)

O. denudatum is een holarctisch-neotropische

soort met een in hoofdzaak montane ver-

spreiding. Het Europese areaal reikt noord-

waarts tot Lapland, zuidwaarts tot de Azoren

en Madeira. Het areaal reikt in tropisch

Amerika zuidwaarts tot Sao Paulo (Fulford

1968).

Uit Nederland waren tot 1945 slechts 3

vondsten van O. denudatumbekend. Sindsdien

zijn 16 nieuwe vindplaatsen van de soort ont-

dekt. De meeste van deze nieuwe vondsten

zijn het resultaat van excursies van de Bryo-

logische Werkgroep en vanhet intensievevege-

tatiekundige onderzoek van de Nederlandse

I) Mueller (lx.) signaleert het voorkomen van gemmae bij O. sphagni. Dit materiaal kan tot O. denu-

datum mod. mesoderma behoord hebben.
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heidevelden, dat door Drs J. Th. de Smidt en

studenten te Utrecht wordt uitgevoerd (De

Smidt 1966).

Overzicht van de Nederlandse collecties (waar

geen herbarium wordt vermeld bevindt het

materiaal zich uitsluitend in een privé-collec-

tie):

Groningen. Noordlaarderbos, Agsteribbe,

1956 (L). - Drente. Kraloose heide. Barkman

6276, 1959 (Wag-W); De Smidt, 1962, 1963,

1966 (U). Spier, Frbncken, 1966; Van Zanten

3435bis, 1966. Nuil, Touw 3060,1958(L). Smilde,

Van den Bosch, 1849 (NBV). Bunnerveen, Van

Zanten 2393, 1964.
- Overijssel. Landgoed

Twickel, Barkman 3698, 1951 (Wag-W). Ar-

chemerberg, Barkman, 1967 (Wag-W). Lemeler-

berg, Frbncken, 1967; Pouwels, 1965 (U); Van

Zanten 3549, 1967.
-

Gelderland. Asselse

heide, Broekhuizen & Velthuis, 1965 (U). -

Utrecht. Baarn, Agsteribbe, 1948 (L). Maars-

bergen. Van der Sande Lacostb, 1879 (L, NBV).
-

Noord Brabant. Engelmoer bij Breda,

Agsteribbe, 1956 (L). Bavelse heide, Unio, 1852

(NBV). Langven bij Best, Van Melick, 1971 (U).

Strabrechtse heide, Gradstein 1033 & 1034,
1970 (U); De Smidt, 1962 (U). - Limburg.
Landgoed De Hamert, Cleef, Gradstein & De

Smidt 1004, 1968 (U). Het Quin bij Afferden,
idem 1006 (U). Zwarte Kamp bij Gennep, idem

1005 (U).

Van Odontoschisma denudatumkomen in Ne-

derland zoals vermeld twee vormen voor, die

ik op grond van standplaatsstudie en een

kweekproef als modificaties opvat. Overeen-

komstig de nomenclatuur van Buch (1928)
zouden de modificaties genoemdmoeten wor-

den resp. “mod. coloratadensifoliapachy-

derma’
en “mod. viridislaxifoliamesoderma”.

Voor het gemak heb ik deze namen ingekort.
De mod. pachyderma is de typische, xero-

phytische vorm van O. denudatum en is vrij

zeldzaam op het Diluvium. Mod. pachyderma

groeit in jonge Erica-Calluna heide op open,

strooiselarme, mineraalarme zandbodems,

waarvan deoppervlaktelaag een zeer compacte

structuur bezit en ’s zomers sterk uitdroogt;

verder op steile zandige walletjes aan randen

van hakhout of droge heide en zelden (2 X)

op rottend hout ofboomvoeten in zure, voch-

tige bossen. Buiten onze grenzen wordt de

soort juist veelal als epiphyt gevonden. Bark-

man (1962) geeft een levendige beschrijving

van het voorkomen van O. denudatum op

boomvoeten en omgevallen stammen in het

Neuenburger Urwald.

De mod. mesoderma is een schaduwvorm

van O. denudatum, die in Nederland in de

laatstejaren op 5 plaatsen in oostelijk N. Bra-

bant en N. Limburg werd gevonden. Mod.

mesoderma groeit op beschaduwde, strooisel-

rijke, mineraalarmezandbodems in oude, ge-

sloten Calluna heide of Erica-Calluna heide,

vaak op noordhellingen, steeds met Pohlia

Fig. 1. a. Odontoschisma denudatum (Mart.) Dum. mod. mesoderma (Strabrechtse heide, Gradstein

1034). -
b. Odontoschisma denudatum (Mart.) Dum. mod. (Het Quin bij Afferden, Cleef

et al. 1006).

pachyderma
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nutans
,

Campylopus fragilis, Gymnocolea in-

flata, en Cephaloziella starkei. Op de Stra-

brechtse heide komen beide modificaties plaat-

selijk algemeen voor in een Gymnocolea-rijke

Erica-Calluna heide: de mod. pachyderma in

de jongebeide, de mod. mesoderma in de oude

heide.

De morphologische verschillen tussen beide

modificaties zijn niet scherp. Het meest op-

vallend zijn de verschillen in kleur en groei-

wijze. Aan stengels van de mod. mesoderma

kan men ook bladeren van het “pachyderma”

type vinden. Binnen een zode van de mod.

mesoderma vindt men doorgaans talrijke sten-

gels zonder gemmae. Deze stengels kunnen

gemakkelijk verward worden met O. sphagni,

die in het veld ook met deze modificatiesamen

kan voorkomen. Dit bleek uit recente vondsten

afkomstig van het Langven bij Best waar in

een oude Callunahei op noordhellingen O. de-

nudatum mod. mesoderma en O. sphagni

groeien samen met o.a. Sphenolobus minulus,

Barbilophozia barbata en Lophozia ventricosa!

Met het blote oog kan men al gauw de relatief

forse, vrij dicht bebladerde stengels van O.

sphagni onderscheiden van de tengere, ijl be-

bladerde stengels van O. denudatum mod.

mesoderma.

De groei van beide modificaties hebik getest

in de kas, in een atmosfeer verzadigd aan

waterdamp, bij kamertemperatuur en in ge-

dempt daglicht, dat via het glazen dak min of

meer loodrecht invalt. In een paar weken tijds

ontwikkelen zich uit beide modificaties vol-

ledig identieke, bleekgroene, schuin opstij-

gende, onvertakte uitlopers, die min of meer

convexe, verwijderd ingeplante blaadjes dra-

gen. De cellen zijn regelmatig zeshoekig en

dunwandigmet zeer kleine trigonen. Gemmae,

stolonen en onderbladeren ontbreken. Deze

uitlopers zijn een geetioleerde vorm van O. de-

nudatum, die overeenkomstig Buch’s nomen-

clatuur beschreven kan worden als “mod.

viridislaxifolialeptoderma”. Het feit, dat twee

in de natuur op verschillende standplaatsen

voorkomende vormen van één soort volledig

identieke uitlopers produceren onder iden-

tieke groeicondities is een aan wijzing, dat we

met modificaties van één soort te maken heb-

ben. Teneinde de invloed van het milieuop de

belangrijkste morphologische kenmerken van

O. denudatum te illustreren heb ik in onder-

staande tabel de drie modificaties nog eens

morphologisch vergeleken.

Modificeerbaarheid van enige morphologische kenmerken van Odontoschima denudatum onder

invloed van het milieu (+ =positief, — = negatief)

Fig. 2

cuticula papillose-verrucose

pachyderma

+

mesoderma

+

leptoderma

+

rhizoiden kort ofafwezig op bebl. stengel.... + + +

bladzoom afwezig + + +

gemmae aanwezig + ± —

onderbladeren aanwezig + dfc —

trigonen groot + ± —

bladeren concaaf + ± —

stolonen aanwezig + ± —

stengel vertakt + ± —
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Odontoschisma sphagni (Dicks.) Dum.

(Fig. 3)

is een amphi-atlantische soort met

haar hoofdverspreiding in het laagland van

West-Europa. Het Europese areaal reikt

noordwaarts tot Z. Scandinavië, zuidwaarts

tot N. Italië, Spanje, de Azoren en Madeira.

Sporogonen zijn vrijwel uitsluitend bekend

uit Ierland. In N. Amerika, waar de soort

vermoedelijk beperkt is tot New Foundland,

wordt O. sphagni vervangen door de nauw

verwante O. prostratum. In Nederland is O.

sphagnialgemeen op het Diluvium ten N. van

de grote rivieren, vrij zeldzaam ten Z. van de

grote rivieren en zeer zeldzaam in het Hafge-

bied (Nieuwkoop, Zegveld, Zaanstreek). In de

geraadpleegde herbaria bevinden zich ruim

100 collecties, waarvan de meeste na 1950 zijn

verzameld.

De oecologie van O. sphagni in Nederland

is vrij goed bekend. De soort is karakteristiek

voor hoogveenbuiten en vochtige tot zeer

natte heide, vegetaties behorend tot deklasse

der Oxycocco-Sphagnetea (Westhoff & Den

Held 1969). O. sphagni treedt hier op in een

“vaste” combinatie van acidophile levermos-

sen: Cephalozia connivens, My lia anomala.Mi-

crolepidozia setacea, Calypogeia sphagnicola.

C. fissa en Cladopodiellafluitans. Verscheidene

malen werd de soort gevonden in drogere

heide op Noordhellingen (Veluwe, Langven

bij Best), vaak in vocht vasthoudende pollen

van JLeucobryum glaucumofDicranum-soorten.

Morphologisch is O. sphagni in Nederland

minder variabel dan O. denudatum. UI be-

bladerde stengels vindt men in materiaal van

zeer natte standplaatsen. Het blad is vaak

naar de basis versmald en de bladtop kan af-

gerond tot uitgerandzijn. Stolonen zijn altijd

aanwezig aan de oudere stengeldelen, maar

hun aantal varieert.

Recentelijk werd O. sphagni verzameld op

een uitzonderlijke standplaats: op rottendhout

langs de Springendaalse beek bij Ootmarssum

(Rubers, 1969, U). Op deze typische “denu-

datum”'-standplaats vormt O. sphagni korte,

groen-bebladerde stengels, die basaal vertakt

zijn en net als bij O. denudatummod. pachy-

derma in het substraat verankerd zijn met on-

bebladerdebasale stengeluitlopers en stolonen.

Kleineonderbladerenzijn aanwezig, rhizoiden

ontbreken. De afwezigheid van gemmae en

de aanwezigheidvan een bladzoom laten geen

twijfel bestaan aan de juistheid van de deter-

minatie en wijzen er tevens op, dat deze ken-

merken van O. sphagni genetisch vastgelegd

zijn. Deze vondst toont nogmaals aan, dat

O. sphagni en O. denudatumin Nederlandals

goede soorten op te vatten zijn.
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