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I. INLEIDING EN VRAAGSTELLINGEN

I.1 Inleiding

Gelegenheid dit nader te onderzoeken deed zich voor toen de aan-
vraag voor een tijdelijke arbeidsplaats bij de afdeling Herpeto-

logie van het ITZ werd gehonoreerd (No 6304 ingaande 1 april 1982).

I.2 Vraagstellingen

Als uitgangspunt voor dit onderzoek naar de correlatie van land-
schapsecologie en de verspreiding van amfibieën en reptielen

werden de volgende vraagstellingen geformuleerd:
- Uat is de invJoed van landschapselementen op het voorkomen van

amfibieën en reptielen?
- Uat is de samenhang tussen ingrijpende lanschapsveranderingen in

een bepaald gebied, bijvoorbeeld veranderingen in de wijze van

veeteelt of akkerbouw, ontbossing, drooglegging, stadsuitbrei-

ding, en de kansen op het voortbestaan van amfibieën en reptie-

len aldaar?

Om deze vragen redelijk te kunnen beantwoorden uerd besloten de

amfibieën en reptielen van een gebied te inventariseren dat te
voren landschapsecologisch beschreven uas, Uitgekeken uerd naar

Op het Laboratorium voor Fysische Geografie en Bodemkunde van de
Universiteit van Amsterdam o.l.v. Prof. Dr. A.P.A. Vink is men al
jaren bezig met het samenstellen van landschapsecologische kaar ten.
Van de kant van dit instituut uit zou het van belang zijn te weten

wat de biologische waarde is van de verschillende door hen onder-
scheiden landschapselementen, de biologische waarde die onder
andere afgeleid zou kunnen worden uit het voorkomen of juist ònt-
breken van bepaalde amfibie- en reptielsoorten.
De verspreiding en ecologie van amfibieën en reptielen vormt een
groot deel van het onderzoeksterrein van de afdeling Herpetologie,
onder leiding van Dr. D. Hillenius, van het Instituut voor Taxo-
nomische Zoölogie van de Universiteit van Amsterdam. Het nauwkeu-

rig vastleggen van de levensvoorwaarden van de verschillende soor-
ten is bij dit onderzoek van grote waarde. Samenwerking op het
gebied van de landschapsecologische kartering zou derhalve voor
beide instellingen van nut kunnen zijn.
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een gevarieerd stuk land waarvan verwacht kon uorden dat er een
flink aantal amfibie- en reptielsoorten leefde. Zuid-oost Toscane

in Italië werd geschikt bevonden. Dit is een landstreek die sinds
enkele jaren systematisch landschapsecologisch gekarteerd wordt
door studenten van het voornoemde Laboratorium voor Fysische Geo-
grafie en Bodemkunde.
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II. LANDSCHAPSECOLOGISCHE KARTERING VAN HET GEBIED VAN ONDERZOEK

II.1 Korte toelichting bij de begrippen landschapsecologie en
landschapsecologische kartering

De term en het begrip landschapsecologie zijn in 1938 door de
geograaf C. Troll ingevoerd om een samengaan van zienswijzen uit
de geologie en de biologie aan te duiden: respectievelijk het

1landschap en de ecologie.
Landschapsecologie (l.e.) is in definitie: de visie op het land-
schap en het daaruit voortkomende onderzoek, die dat landschap

allereerst beschouwt als drager van natuurlijke en cultuurlijke
2ecosystemen .

Centraal bij het 1.e.-onderzoek staat de landschapsecologische
kartering. Deze 1.e.-kartering is een middel om ecologische as-

pecten van het landschap op te nemen en weer te geven. Er is een
aantal vormen van 1.e.-kartering ontwikkeld, vanuit verschillende
invalshoeken, onder andere vanuit de vegetatie, vanuit het natuur-

3lijk milieu en vanuit de relatie mens - landschap .

Bij de kartering volgens de methode van de Amsterdamse School,
welke onder andere in Toscane wordt toegepast, ligt de nadruk op

de relatie mens - landschap. Zij is ontstaan door uitbreiding van
de fysiografische bodemkartering teneinde deze geschikt te maken
voor de beschrijving van stukken land. Een stuk land in de
betekenis van;

een stuk van het aardoppervlak met zijn kenmerken, kenmerken die
alle redelijk stabiele, of voorspelbare cyclische, eigenschappen
van de biosfeer verticaal boven en onder dit gebied omvatten,
met inbegrip van die van de atmosfeer, de bodem en de onderlig-
gende gesteenten, de waterhuishouding, de populatie van planten

en dieren en de resultaten van vroegere en huidige menselijke
activiteit, in de mate waarin deze eigenschappen een significan-

te invloed hebben op huidige en toekomstige gebruiksvormen van

het land door de mens (FAO 1976).

Aan de bodemkartering uerden onder meer toegevoegd de belangrijke
ecologische factoren landgebruik, reliëf en vegetatie..
Bij het maken ven aan l.e.-kaart volgens de methode Amsterdamse

School wordt het te karteren gebied eerst verdeeld in grote een-
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heden, de Hoofdlandschappen. Deze hoofdlandschappen bezitten elk
een verschillende, karakteristieke, combinatie van kenmerken.
Vervolgens u/orden de belangrijke ecologische kenmerken van de

hoofdlandschappen beschreven. Hierna uordt getracht binnen de

hoofdlandschappen relevante, kleinere 1.e.-eenheden af te grenzen:
de onderlandschappen.
Ecologische eigenschappen van de hoofdlandschappen uorden beschre-
ven aan de hand van diagnostische kriteria. Moor het onderscheiden
van de onderlandschappen uordt een keuze gemaakt uit de diagnos-
tische kriteria: gezocht uordt naar landschapsvariabelen die rele-
vant zijn voor de karakterisering van verschillen tussen delen van
een hoofdlandschap, dit zijn de differentierende kriteria.
De schaal van deze 1.e.-karteringen is 1:25.000 of 1:50.000.

II.2 Landschapsecologische kartering van het gebied van onderzoek
— Beschrijving van de hoofdlandschappen

Het gebied van onderzoek ligt ca. 70 km ten 2.0. van Florence,
tussen Arezzo en Sansepolcro (fig.1, blz.jo). Het is een gevari-

2eerd stuk land van ongeveer 100 km , ruuueg bestaande uit een stuk
van een rivierdal en een heuvellandschap (300-1000 m) ( f ig .3 , blz .3-4? ).

Zoals dikwijls ook in andere delen van Toscane geven in dit gebied
verschillen in geologie aanleiding tot het afgrenzen van de hoofd-
landschappen: delen van het gebied met verschillende geologische
geschiedenis namelijk, verschillen daarmee gecorreleerd, tevens in
ouderdom, landschapsvormen (hellingshoek, hellingsvorm), hellings-
processen (bijvoorbeeld massaverplaatsing), drainage, klimatolo-
gie, bodemeigenschappen, vegetatie en landgebruik.
Vijf hoofdlandschappen worden in het gebied onderscheiden.
Hieronder worden ze kort beschreven, in volgorde als gaande van
Uest naar Oost (zie ook fig.i, blz. 31 ).

2Het Macigno Hoofdlandschap (52 km )

Geologie - zand/silt steen uit het flioceen (ouderdom: 22,5-5 milj.
jaar) met veel breuken.

Dit is een bergachtig gebied (300-1000 m) met matig steile tot
steile ) holli ng en. o e _jj81 en volgen zuaktezones en breuken in
de ondergrond en lopen ongeveer Oost - Uest. 0O3r dit laatste ont-
staat een afuisselling van Noord- en Zuid hellingen.
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Zuaktez'bnes in het gesteente (Breuklijnen) kunnen in het landschap
gekarakterisee r cl 11'Sfl89 het voorkomen wan frana's, d.u.z. langs de
helling afgegleden materiaal (massabeweging). Deze frana's hebben
een relatief geringe hellingshoek en een relatief dikke bodem.
In voor- en najaar stromen beekjes langs de hellingen en in de
dalen.
Landgebruik:
Het land staat voor een groot deel onder loofbos dat uordt onder-

houden en gereguleerd. Op de vlakkere stukken, zoals de water-
scheidingen en de frana's is kleinschalige landbouw. Veel boerde-
rijen zijn echter verlaten en struiken hebben daar, de eerstijds
bewerkte grond en vrijgehouden paadjes overwoekerd.

Het Ultrabasische Hoofdlandschap (5,0 km2)

Geologie - vast gesteente (ovioliet) met een ultrabasische samen-
stelling, uit het Boven-Krijt (ouderdom: 60 milj.jaar).

Evenals het vorige is dit een bergachtig gebied (370-700 m) maar

het heeft een ander karakter. Plaatselijk is het zeer sterk ver-
sneden, de hellingen zijn veelal steil en hebben een erg onregel-
matig oppervlak. De diepte van de bodem varieert sterk.
Landgebruik:
Dit land is voor landbouw ongeschikt en is in gebruik voor bosbouw
en recreatie. Het staat geheel onder dennebos (Pinus spec.).
dat geplant is na de Tweede Uereld Oorlog en is, ter bescherming
van de aanplant, slechts gedeeltelijk vrij toegankelijk.

De Fluvio-Lacustrine Heuvelrug (13,7 km2)

Geologie - Los materiaal uit het Villafranchian (3-1 milj. jaar).

Dit landschap bestaat uit een afgeplatte :heuvelrug van oude opper-

vlakken (hoogte 300-50P_m., hellingshoek < 1 0 ') ; plaats.eli jk-zi jn
steile insnijdingen aanwezig ( >18 .)

, ontstaan in het holoceen (/txoooj..) .

De bodems zijn diep en hebben een sterk wisselende textuur, van

zandig tot kleiïg, en ook een gevarieerde chemische samenstelling.
Landgebruik:
I*let uitzondering v/an de steile insnijdingen vindt men overal

in dit gebied moderne, geïrrigeerde landbouw, afhankelijk van de
landvorm van klein- tot grootschalig. Verbouwd worden granen (o.a.
mais), wijn en tabak. De steile hellingen zijn begroeid met eike-
bos.
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Het Colluviale Hoofdlandschap (8,1 km2)

Geologie - los materiaal uit het Holoceen (minder dan 10.000 j.).

Dit hoofdlandschap bestaat uit flauue hellingen (£10°) en uit
puinuaaiers, die afkomstig zijn van andere hoofdlandschappen
(Pi, LI en L). De hoogte varieert van 310 tot 400 meter. De bodems
zijn diep, relatief droog en hebben een goede drainage. Het is een
stabiel gebied.
Landgebruik:
Geheel onder landbouu, enkele uegen en huizen daargelaten.

Het Alluviale Hoofdlandschap (22,9 km2)

Geologie - los materiaal uit het laat Pleistoceen t/m Holoceen
(1,8-0.01 milj. jaar).

Een vrijwel vlak stuk land, 300 tot 400 m. hoog, met dikke bodems
van lemige textuur. Het is goed gedraineerd en bezit een netwerk
van irrigatieslootjes. Van alle kenmerken variëren binnen dit
hoofdlandschap alleen bepaalde eigenschappen van de bodem: o.a. de
samenstelling, de ontwikkeling en het grintgeha1te.
Landgebruik:
Deze vlakte is,net als de Fluvio-Lacustrine heuvelrug, sedert
pre-Romeinse tijden landbouwgebied. Sinds kort wo dt hier moderne,
relatief grootschalige, geïrrigeerde landbouw bedreven (o.a. gra-
nen en suikerbieten). Verspreid liggen groepen woonhuizen en er is
wat lichte industrie. Langs de rivier wordt op een aantal plaatsen
kiezel gewonnen; de gaten die hierbij ontstaan vullen zich met
water en vormen hierdoor, totdat zij ueer volgestort worden met
puin, een complex van artificiële meren: de ' grav elpi ts' , elk zo'n
60 a 70 m. in doorsnede en tussen de 5 en 10 m. diep.

II.3 Landschapsecologische kartering van het gebied van onderzoek
— Beschrijving van de onderlandschappen

Niet in alle hoofdlandschappen gelden dezelfde kenmerken als dif-
ferentiërende kriteria. In het Flacigno-hoofdlandschap bijvoorbeeld,
zijn dit de fysiografie (d.i. de algemene landschapsvorm, zoals
waterscheiding, helling, versneden helling), de hellingshoek en de

bodemdiepte, terwijl in het vlakke Alluviale-hoofdlandschap, naast
de fysiografie, de textuur van de bodem en het grintgehalte van

de bodem de differentiërende kriteria zijn.
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In het gebied van onderzoek uorden 30 onderlandschappen onder-
scheiden blz. 33,37 ). Een viertal hiervan dat van bijzon-
der belang is voor de rest van het verhaal zal hieronder beschre-
ven uorden. (Voor de karakterisering van de overige onderland-
schappen zie de legenda bij fiq.H,

Pies (9,88 km^)
differentiërende kriteria - nes is de waterscheiding in het Ma-
cigno landschap, relatief hoog gelegen ( 500 m), bestaande uit
convexe, langgerekte vormen van variabele breedte. De bodemdiepte

is nergens groter dan 50 cm.
diagnostische kriteria - De bodem is klei/leemachtig, goed gedrai-
neerd. Door de convexe vorm is het een droog gebied (het water
loopt immers weg). De vegetatie bestaat voornamelijk uit struik-
achtige planten (o.a. de bezemstruik, Spartium .junceum). Op een
aantal plaatsen zijn kleine bronpoeltjes te vinden. Ten gevolge
van de hoge ligging en de betrekkelijke kaalheid is het klimaat
in dit onderlandschap nogal ruu: lagere temperaturen en hogere
neerslag dan gemiddeld, en meer uind.
De waterscheidingen zijn in gebruik voor het u/eiden van schapen en
ook op sommige plaatsen als hooiland*

Mss (27, 98 km 2
)

differentiërende kriteria - Mss bestaat uit de steile (>20°),
meestal rechte hellingen die meer dan de helft van het Macigno
landschap vormen. Door hun steilte hebben de hellingen dunne bo-
dems met een relatief gering waterhuishoudend vermogen,
diagnostische kriteria - De bodem is klei/leemachtig, goed gedrai-
neerd. De hellingen zijn ongeschikt voor landbouw en staan geheel
onder bos.Dnder de 7Q0 m treft meneen eikebosgemeenschap (Laure-
tum) aan, daarboven het Castanetum met de tamme kastanje; op de
noordhellingen staan dikwijls ook beuken (F aqus sylvatica) .

Lv (0,70 km 2
)

differentiërende kriteria Deze landschapseenheid wordt gevormd

door de concave, vervlakte dalbodems van het Fluvio-Lacustrien.
diagnostische kriteria - De bodems zijn diep en rijk aan grint en
stenen. Geheel en al onder landbouu. Ten behoeve van irrigatie van

de landbouwgronden hier en ook van die van de aangrenzende Alluvi-
ale onderlandschappen, zijn op een aantal plaatsen waterreservoirs
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aangelegd; dit zijn ronde vijvers met een middellijn van ongeveer
15 m. of grote rechthoekige bassins van ca. 50 bij 30 m.

Ckf (2,20 km 2
)

differentiërende kriteria - Colluviale hellingen afkomstig van het
Fluvio-Lacustrien. Het zijn stabiele, concave hellingen (hellings-
hoek tussen 2° en 10°). Kalk- en grintrijke, diepe bodems met goe-
de drainage.
diagnostische kriteria - Dit onderlandschap is geheel in cultuur
gebracht. Verbouwd worden wijn, tabak en gerst (tabak en gerst
soms in een rotatiesysteem). Op sommige plaatsen uorden bouwmate-
rialen gewonnen door afgraving (klei en grint). Net als langs de
Tiber (onderlandschap Aao) zijn de hierbij ontstane gaten, althans
een deel van het jaar, met uater gevuld.
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Noten bij II.1 (blz.3)

1. Een voor ieder aanvaardbare definitie van het begrip landschap

is vooralsnog niet geformuleerd. Vink (1980, blz.8) geeft drie

gangbare definities:
- "Het oppervlak van de aarde met al zijn verschijnselen, dus

met inbegrip van landvormen, bodems, vegetatie en door de
mens beïnvloede aspecten, alles tesamen ook aangeduid als de

'fysiografie'"
- "De 'regio', een omgrensde landschappelijke eenheid met eigen

karakteristieke vormen, bodems, vegetatie en veel ook mense-
lijke invloeden"

- "Een natuurlijke rangschikking van onderling verbonden stuk-

ken land met een structuur die gekenmerkt uordt door bepaal-
de interne en externe processen".

2. Dit is de definitie van de landschapsecologie vanuit de optiek

van de fysisch-geograaf. Er zijn ook andere definities moge-
lijk, onder meer vanuit de visie van de bioloog en vanuit het
Globaal Ecologisch Model (GEPl);
- Vanuit de Biologie gezien is landschapsecologie "in de eerste

plaats ecologie, en uel voornamelijk synecologie op land-
schapsniveau".

- Vanuit het GEM gezien is landschapsecologie "de wetenschap

van de betrekkingen tussen de aan het aardoppervlak op elkaar
inwerkende biosfeer en noösfeer ('kennis-sfeer', ongeveer ge-

lijk aan 'antroposfeer') enerzijds en de abiotische sferen
anderzijds".

(Vink 1980, blz.3 en blz.8)

3. Vink (1980), hoofdstuk 4, blz.47 en verder.
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III. MATERIALEN EN WERKWIJZE

III.1 Materialen

Vervoer
Tijdens de uaarnemingsperiode die strekte van begin april tot
eind juni 1982 kon ik beschikken over een auto. Dit uas van groot
nut bij de ontsluiting van het gebied.

Kaarten
Carta automobilistica van de Touring Club Italiano 1 : 200.000

foglio 13
De volgende kaarten van het Instito Geografico Militare (Firenze)

alle 1 : 25.000:
serie M 891 Foglio Anghiari 115 I \J S0 Edizione 3

" 11 " Sansepolcro 115 IV SE Edizione 3
" " " Palazzo Del Pero 115 III NO Ed. 3
" " " Arezzo 114 II NE Ed. 6

Voor een moeilijk begaanbaar gedeelte:
kaart 1 : 5000 van de Regione Toscana, Comunita Montana Alta
Valle de Tevere elemento No 289013 II Carmina Ed. 1 1978.

Determinatie
Arnold E. IM. & Burton J.A., A Field Guide to the Reptiles and

Amphibians of Britain and Europe, 1978; Boulenger G.A.,
"A synopsis of the tadpoles of the European Batrachians", 1891;
Bruno S., "Anfibi d'Italia: Caudata", 1973; Bruno S. & Plaugeri S.,
Rettili d ' Italia, 1977.

Vangst

Amfibieën uerden gevangen met de standaard schepnetten van het ITZ
(driehoekig, omtrek 110 cm, maasgrootte 2-2 mm); in de stenige

beekjes gebruikte ik soms ook een klein aquariumnetje.

Reptielen werden met de hand gevangen.
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III. 2 Werkwijze

Keuze van het onderzoeksgebied

Na aankomst in Toscana heb ik me georiënteerd in twee karterings-
gebieden om daaruit het te inventariseren gebied te kiezen. De aard
van het terrein en de beperkte betrouwbaarheid van de beschikbare
stafkaarten (anno 1949/'50) deden me besluiten het gebied te kiezen
uaar ik al enigszins vertrouwd mee uas, namelijk dat rond Anghiari,
recentelijk in kaart gebracht (Van Uaveren in prep.)» en e tot
dat te beperken.

Inventarisatie
Om een redelijke indruk te krijgen van de verspreiding van amfi
bieën en reptielen uerd het gebied zo goed mogelijk doorkruist
( f i g. 5, blz. 38 ) .

Het de auto reed ik tot een bepaalde plak, parkeerde het voertuig
en liep vervolgens te voet verder, meestal overdag, enkele malen
ook 's avonds en 's nachts. Waargenomen of gevangen dieren werden

op soort gebracht, hun lengtes geschat of gemeten en bijzonderheden
van hun gedrag genoteerd. De vindplaatsen uerden kort beschreven
(water of land, aard van de omgeving, van een poel omvang en diepte,
de mate van begroeiing in en om het water) en op de stafkaart aan-
gegeven; pas later zouden zij op de landschapsecologische kaart ge-
projecteerd worden. Voortplantingsplaatsen bezocht ik in principe
meerdere malen, eens per ongeveer drie weken.
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IV. RESULTATEN

IV.1 De soorten

In het gebied van onderzoek trof ik op vele plaatsen amfibieën
en/of reptielen (Tabel I, blz.'O-.f ), de v/olgende soorten:
Rana dalmatina (Rd), Rana graeca (Rg), Rana 'esculenta' (Re),
Hyla arborea (Ha), Bufo bufo (Bb), Bombjna variegata (Bv),
Triturus vulgaris (Tv), Triturus cristatus (Tc), Salamandrina
terdigitata (St), Podarcis muralis (Pm), Podarcis sicula (Ps),
Lacerta viridis (Lv), Matrix natrix (Nn), finguis fragilis (Af),
Coluber viridiflavus (Cv), Elaphe longissima (El), \/ipera aspis

(Va). Sommige soorten kuam ik opvallend minder vaak tegen dan
andere (Tabel Ila, blz.52 ); relatief zeldzaam in deze zin zijn de
amfibiesoorten Salamandrina terdigitata, Bombina varieqata en
Hyla arborea en de reptielen Anguis fragilis, Elaphe longissima,

Vipera aspis.

Alle amfibie-species sie ik heb waargenomen binnen het gebied
planten zich er ook voort; 67 van de 89 vindplaatsen van amfibie-
en kunnen beschouwd worden als voortplantingsplaatsen (Tabel Ilb,
blz.52 ) .

Perioden van eiafzet en larvale ontwikkeling vallen voor sommige
soorten vroeger in het jaar dan voor andere (Tabel XIV, blz.tb).
Uetenswaardigheden over enkele soorten afzonderlijk worden genoemd

in bijlage III (blz.fc^-S'f).

IV.2 Groepering van de vindplaatsen (1)

Niet op iedere vindplaats vond ik dezelfde diersoorten of combina-
tie van diersoorten (Tabel I, blz.4} -/"!).

Om na te gaan of samenhang bestaat tussen het voorkomen van amfi-
bieën en/of reptielen en bepaalde landschapsecologische eenheden
werden de vindplaatsen gegroepeerd per hoofdlandschap (1) en per

onderlandschap (2).
Groepeer je de vindplaatsen per hoofdlandschap, dan blijkt dat de

hoofdlandschappen van elkaar kunnen verschillen in aantal vind-
plaatsen, in soortenrijkdom en -samenstelling, en in de frequen-
tie waarmee bepaalde soorten aangetroffen worden (Tabel lila, b,
blz.yj-f 1/; Tabel l\la, b, blz.5T-.rt).
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aantal vindplaatsen en soortenrijkdom (Tabel lila, b, blz.53 -i~i)
- Het Macigno hoofdlandschap (M) heeft het grootste aantal vind-
plaatsen, zouel uat amfibieën als uat reptielen betreft en is
tevens het rijkst aan soorten; alle in het onderzoeksgebied aan-
getroffen amfibie- en reptielsoorten komen voor in M.
Het aantal amfibievindplaatsen neemt af van 1*1 tot U waarbij
1*1 ?A ;L7 C 7 U (dit is tevens de rangschikking naar afnemend opper-

vlak); uorden uitsluitend de voortplantingsplaatsen in aanmerking
genomen dan M ? L > A ;C 7 U.
De soortenrijkdom neemt af van M 7 A ? L & C7U of M > A & C ) L 7 U

voor de amfibieën (respectievelijk naar vindplaatsen en naar
voortplantingsplaatsen) en volgens PI > U > L A & C voor de rep-

tielen.
- Het Alluviale hoofdlandschap is rijk aan amfibieën (vindplaatsen
en soorten) maar relatief arm aan reptielen (vindplaatsen en
soorten).
- De Fluvio Lacustrine heuvelrug (l_) is uat armer aan amfibieën
dan A, maar rijker aan reptielen (vindplaatsen, soorten).
- Het Colluviale hoofdlandschap (c) heeft betrekkelijk ueinig
vindplaatsen en is evenals A rijker aan amfibieën dan reptielen.
- Het Ultrabasisch hoofdlandschap (u) is uitgesproken arm aan
amfibieën (soorten, vindplaatsen), reptielen kun je er frequenter
en in meer soorten aantreffen.

frequentie van voorkomen (Tabel IVa, b, blz.55-56)
Neem je als maat voor de belangrijkheid van een soort binnen een
hoofdlandschap voor amfibieën de verhouding:

aantal voortplatingsplaatsen van die soort / totaal aantal
voortplantingsplaatsen van de amfibieën

en voor reptielen de verhouding:
aantal vindplaatsen van betreffende soort / totaal aantal
vindplaatsen van de reptielen

dan is het mogelijk de herpetofauna van de hoofdlandschappen, in
onderlinge vergelijking te karakteriseren:

PI - Rg, Bv, Tv, Tc, St / Ps, Af, Cv, El, Va

A - Re, Ha / Pm, Lv

L - Rd, Tv, Tc / Nn. Cv
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C - Re, Ha / Pm, Lu

U - Rg, Bb / Ps, Lv

Achter elk hoofdlandschap staan de karakteristieke amfibie- en
reptielsoorten genoemd (v/óór de streep de amfibieën, en na de

reptielen). Onderstreept zijn de soorten die uitsluitend in 1*1

werden aangetroffen.
In deze karakterisering zijn A en C identiek, dus niet te onder-

scheiden op grond van hun herpetofauna.

Conclusie uit de groepering van de vindplaatsen per hoofdlandf-
schap:

de hoofdlandschappen hebben min of meer karakteristieke, verschil-
lende herpetofauna 1 s; de onderverdeling van het land in hoofd-
landschappen is daarom ook op grond van de herpetofauna zinvol. De
hoofdlandschappen A en C verschillen echter niet in herpetofauna
en zouden derhalve samen genomen moeten gorden als één landschaps—

ecologische eenheid.

IV.3 Groepering van de vindplaatsen (2)

Bij groepering van de vindplaatsen per onderlandschap uordt dui-
delijk dat, net als de hoofdlandschappen, deze kleinere land-
schapsecologische eenheden veelal verschillen in het aantal vind-
plaatsen dat zij bergen, in soortenrijkdom en -samenstelling en
in frequentie van voorkomen van de soorten.
aantal vind- en voortplantingsplaatsen en soortenrijkdom
(Tabel Va, b, Vla, b, c, VII, blz.f} -60 )

29 van de 30 onderlandschappen heb ik al inventariserend tenmin-
2ste 1 maal bezocht ( Sm, een klein_stukje landj 0,21 km, excentrisch

gelegen en moeilijk toegankelijk, viel toevallig buitej-i. ; de gevolgde

routes).. In 20 ond.l vond ik amfibieën (in 19 waarvan voortplan-
tingsplaatsen) en in 14 ond.1 reptielen. In 6 onderlandschappen,
samen ongeveer 3% van het gebiecisoppervlak, zag ik noch amfibieën
noch reptielen; dit betekent dat in deze landschappen, langs de
gevolgde route althans (fig.5", blz.3$), geen opvallende amfibie-
voortplantingsplaatsen liggen en dat reptielen er schaars zijn
(Tabel Va, b, blz.ff-rö).
Het aantal vind/voortplantingsplaatsen is in sommige onderland-
schappen aanzienlijk groter dan in andere. Mss heeft het grootste
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aantal vind/voortplantingsplaatsen, zouel voor amfibieën als voor
reptielen (respectievelijk 14/13 en 6); met afnemend aantal volgen
voor de amfibieën Lv, Ckf, fles, Mkd + Mms, voor de reptielen Mes,
Mms, Lv + Mkd + Lm (Tabel VIb en c, blz.5j ; Tabel VII, blz.60 ).

Anders dan bij de hoofdlandschappen gaat bij de onderlandschappen
een groot aantal vindplaatsen niet altijd samen met een groot op-

pervlak van het landschap: de aard van het oppervlak is kennelijk
soms meer bepalend voor het aantal vindplaatsen dat de grootte.

soortenrijkdom (Tabel VIa, b, blz.59)
Het rijkst aan amfibiesoorten is Flss (8 soorten), dan volgen
Ckf (6) en Mkd + L\/ (5). Dok uat betreft het aantal reptielsoorten

is Mss het rijkst (5 soorten), gevolgd door l*lms + Ss (4) en
Mes (3) (Tabel V I b, c, b 1 z . ÏJ ).

Er bestaat enige samenhang tussen het aantal ui nd/voortplantings
plaatsen in een onderlandschap en de soortenrijkdom aldaar:
een onderlandschap met relatief ueel vind/uoortplantingsplaatsen
heeft dikuijls tevens een relatief grote soortenrijkdom.

soortensamenstelling en frequentie van voorkomen
Gelet op de soortensamenstelling van amfibieën die in een onder-
landschap gevonden worden, zijn, alle vindplaatsen in aanmerking
genomen, 2 paar onderlandschappen identiek, dit zijn Lm en Aao

(Rd, Tv, Tc) en LI en Au (Rd, Re, Bb); wordt alleen naar de voort-
plantingsplaatsen gekeken, dan is 1 paar onderlandschappen iden-
tiek: Lm en Mms (Re, Tv, Tc).
In alle overige onderlandschappen worden verschillende combinaties
van air^ibiesoorten aangetroffen (Tabel Va, b, blz.*"} -J*$).
Kijken we naar het voorkomen van reptielen, dan blijkt dat in elk
ondsrlandschap waar reptielen gevonden worden een andere combina-
tie van soorten gevonden wordt.
Sommige onderlandschappen zijn absoluut of relatief* gezien rijker
aan reptielsoorten dan amfibiesoorten, dit zijn:
Ub, Ls, 5s en Mms (Tabel Vla, b, c, blz.5"^).
De frequentie waarmee een soort in een onderlandschap uordt aan-
getroffen verschilt per onderlandschap en per soort (Tabel 1/,

* Mms is 10e in soortenrijkdom uat betreft amfibieën (Tabel VIb,
blz.5"5 )> 2e in soortenrijkdom uat betreft reptielen (Tabel VIc,

), dus relatief rijker aan reptiel- dan aan amfibiesoorten.
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bl z.Ï\-T8; Tabel VIII, blz.6f ).

In onderlinge vergelijking uan alle onderlandschappen, uorden van

een aantal soorten concentraties van vind- en voortplantingsplaat-
sen gevonden in bepaalde onderlandschappen (Tabel IX, blz.62).
Het meest duidelijk is dit bij Bombina varieqata en flnquis
fraqilis, het aantal van hun vindplaatsen is uelisuaar niet groot,
maar alle liggen in hetzelfde onderlandschap (respectievelijk Mes
en l*lss).
Andere soorten met een concentratie van vind/voortplantingsplaat-
sen zijn: Rd, Re, Bb, Tv, Tc, Nn.
Soorten die ik op 1 plaats aantrof werden uiteraard slechts in 1
onderlandschap gevonden (St, El, Va); hier is echter niet sprake

van een concentratie van vindplaatsen.

Conclusie uit de groepering van vindplaatsen per onderlandschap:
Neem je het aantal vindplaatsen, de soortenrijkdom en -samenstel-
ling en de frequentie van voorkomen van de soorten in aanmerking,
dan is het zinvol onderstaande onderlandschappen in het gebied van
onderzoek te onderscheiden, omdat daarmee herpetologisch min of
meer verschillende delen van het landschap worden aangegeven;
onderscheid van de andere onderlandschappen lijkt,althans voor de

herpetoloog/ecoloog, minder relevant blz.Vö,*//).

onder-
landschap reden van onderscheid

in M Mes - het voorkomen van Bv

Plss - het grote aantal vindplaatsen en de grote soor-

tenrijkdom; het voorkomen van St en Af;
de concentratie van voortplantingdplaatsen van
Rg, Bb, Tv, Tc

Mms - het voorkomen van El en Va; de concentratie van
voortplantingsplaatsen van Tv en Tc.

Mkd - de concentratie van voortplantingsplaatsen van
Rg

in U Ss - binnen U, werden alleen hier amfibieën aange-
troffen
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onder
landschap reden van onderscheid

in L Lv - het grote aantal vind/voortplantingsplaatsen
en grote soortenrijkdom; de concentratie van
voortplantingsplaatsen van Rd, Re, Tv, Tc, Nn

in A+C Aao - binnen A alleen hier Tv en Tc

Ckf - de grote soortenrijkdom; de concentratie van
voortplantingsplaatsen van Re.

IV.4 Relatie met landschapskenmerken

In de legenda van de landschapsecologische kaart zijn de kenmerken
van de onderscheiden l.e.eenheden aangegeven; dit zijn toestanden
van de variabele landschapselementen: 'algemene landschapsvorm'
(Physiography), helling, bodem en landgebruik; alle kenmerken te-
samen beschrijven een l.e.-eenheid (zie hoofdstuk II en fig.f'B,
blz.3f - 3? ).

soortenrijkdom

Om na te gaan of verband zou kunnen bestaan tussen soortenrijkdom
*

en bepaalde landschapskenmerken zijn de kenmerken van de soorten-
rijkere onderlandschappen vergeleken; voor de amfibieën zijn dit:
Mss , Ckf, Mkd + Lv, voor de reptielen: Clss, fins en Ss (zie IV.3,
blz.15)
De rijkere reptielgebieden vertonen grote overeenkomst: alle zijn
steile hellingen die, daarmee samenhangend, dunne bodems hebben en
onder bos staan (Tabel XII, blz.bï ). Deze delen van het landschap
zouden dus bijzondere betekenis kunnen hebben voor het voorkomen
van reptielen, althans in het gebied van onderzoek; een suggestie
die versterkt wordt doordat die onderlandschappen waarin uitslui-
tend reptielen gevonden worden (Ub en Ls), ook steile,beboste hel-
lingen zijn.
De rijkere amfibiegebieden vertonen niet alle zo'n grote overeen-
komst als die van de reptielen. Het soortenrijkste, Mss, verschilt
in kenmerken van de in soortenrijkdom daarop volgende onderland-
schappen Ckf, f'lkd + Lv; deze drie onderlandschappen hebben uel
veel kenmerken gemeen: alle zijn tamelijk vlakke gebieden met dikke
bodems en worden gebruikt voor landbouu (Tabel XIII, blz.(?5" ).

* of een combinatie van landschapskenmerken
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de soorten afzonderlijk
Om te zien of samenhang zou kunnen bestaan tussen bepaalde land-
schapskenmerken en het voorkomen van amfibie- of reptielsoorten

werden de kenmerken van alle onderlandschappen waarin een bepaalde

soort werd aangetroffen vergeleken (voor Rd, Re, Ha, Bb, Tv, Tc,
Pm, Ps, Lv, Nn en Cv).*
Afgezien van de textuur van de bodem bij Cu en Tc heeft in geen
enkel geval een landschapsvariabele dezelfde waarde in alle gebie-
de waarin een bepaalde soort wordt aangetroffen. Kennelijk is geen

van de beschouwde landschapskenmerken op zich, bepalend voor de

verspreiding in het gebied van onderzoek van bovengenoemde soor-
ten. Een statistische benadering van de "relatie soort - landschaps

kenmerk is in dit geval niet zinnig, gezien het relatief kleine
aantal vindplaatsen t.o.v. het aantal landschapskenmerken.

het voortplantingswater
Een variabel element in het landschap, dat in verband met de
voortplanting van essentieel belang is in de levenscyclus van am-

fibieën wordt niet afzonderlijk in de legenda genoemd, dit is het
oppervlakte water.
In de periode van onderzoek, waarbinnen de voortplanting van de
meeste amfibieën plaatsvindt (Tabel XII/, blz.tfe), verschillen de
1.eeenheden veelal in aantal en aard van de voortplantingsuaters
die zij dragen (Tabel IIIc, blz.ïl ;Tabel \lc, blz.Sê).
De waters zijn ingedeeld in de 1e plaats op grond van hun stroom-
snelheid en in de 2e plaats n.a.v. hun grootte en de aard van de
directe omgeving. Onderscheiden uorden, gerangschikt naar afnemen-
de stroomsnelheid: bergbeekje, beeksloot, de Tiber, irrigatieka-
naaltje, gravelpit, spaarbekken en overig stilstaand water.
Deze uatertypen vind je in de verschillende hoofdlandschappen in
verschillende frequentie.
Hoofdlancischap 1*1 heeft veel variatie in voor de voortplanting ge-
bruikt oppervlakte uater: naast bergbeekjes (in Mss en Ilkd) is
een keur van stilstaande watertjes aanwezig, in de vorm van spaar-

bekkens, drinkplaatsen en drinkbakken, volgelopen greppels en
- karresporen. In U vind je daarentegen op een enkel beekje na,
geen oppervlakte uater. In L liggen talrijke spaarbekkens, vooral

* De tabellen van deze vergelijkingen liggen ter inzage in het
ITZ - afd. Herpetologie, onder nummer en titel van dit rapport.
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in Lu. In A en C, en alleen daar, vind je de langzaamstromende
irrigatiesloten; stilstaand uater in beide landschappen bevindt
zich in Aao en Ckf.
Vergelijk je de aard van de voortplantingsuaters van de verschil-
lende amfibiesoorten, dan uordt duidelijk, uat overigens ook in
de literatuur bekend is, dat niet alle soorten zich in alle of
dezelfde uatertypen voortplanten. Larven van Rg vind je uitslui-
tend in de snelstromende beekjes, eieren en larven van de uater-
salamanders daarentegen telkens in stilstaand uater, eieren en
larven van Rd, Re en Ha in langzaamstromend en stilstaand uater,
larven van Bb in alle uatertypen, behalve in de Tiber (Tabel X,
b 1z . b3 ) .

Deze binding van sommige soorten aan een bepaald uatertype, kan
hun verspreiding binnen het gebied van onderzoek verduidelijken:
uaar een beekje stroomt vind je Rg (en Bb), uaar stilstaand uater
is Tv en Tc (en Re, Rd, Ha, Bb).
De landsohapsecologische eenheid waarin een watertje zich bevindt,
is kennelijk van ondergeschikt belang, uant in eenzelfde type
voortplentingswater in verschillende l.e.-eenheden kun je in het
algemeen dezelfde soorten aantreffen (Tabel XI, blz.fcH).
Dit laatste is echter niet voor alle soorten het geval:

St vind je langs een beekje, maar alleen in flss; Bv tref je in
stilstaand water, maar alleen in Mes.
De verspreiding van St en Bv binnen het gebied van onderzoek zou
daarom in verband kunnen staan met de complexen van landschaps-

kenmerken door uelke Mos en Mss gekarakteriseerd uorden.

Conclusie uit de relatie met landschapskenmerken.
Bepaalde complexen van landschapskenmerken beschrijven delen van
het landschap die relatief grote soortenrijkdom bevatten; voor am-
fibieën is dit in het algemeen een ander dan voor reptielen (res-
pectievelijk vlak, dikke bodem, veelal onder landbouw en steile
helling, dunne bodem, onder bos).
Enkele soorten (Bv, St, Af, El, Va) worden alle slechts in 1 on-
derlandschap aangetroffen. Hun voorkomen zou daarom afhankelijk
kunnen zijn van één of meerdere eigenschappen van die onderland-
schappen .

Het merendeel van de amfibie- en reptielsoorten uordt in meerdere
onderlandschappen aangetroffen.
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Het is de aanwezigheid van voor de voortplanting geschikt opper-

vlakte uater die op zich, in de periode van onderzoek althans, de
aanwezigheid van een amfibiesoort in een onderlandschap bepaald
en niet de toestand van een van de landschapsvariabelen uit de

legenda van de landschapsecologische kaart (Bv en St uitgezonderd).
Dit laatste geldt eveneens voor die reptielsoorten die in meerde-
re onderlandschappen uorden aangetroffen.
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V. DISCUSSIE

V.1 De soorten

Een aanzienlijk deel van de soorten die je, afgaande op de ver-
sprei dingskaa r tj es van Arnold en Burton (1978) zou kunnen vinden
in Italië ter hoogte van het gebied van onderzoek, uerd uaargeno-
men binnen het onderzoeksgebied (amfibieën 9 van de 12, reptie-

len 8 van de 14 soorten). Niet aangetroffen uerden de amfibie-
soorten Hydromantes italicus, Bufo viridis en Salamandra salaman-
dra. Het is goed mogelijk dat laatst genoemde soort desondanks in
het gebied voorkomt, en uel in het Macigno hoofdlandschap, gezien
de overeenkomst van dit terrein met de van deze soort van elders
bekende biotoop (Bruno 1973). Dat gedurende de onderzoeksperiode

geen larven in de beekjes te vinden uaren zou dan betekenen dat

Ss haar larven hier, zoals ook op andere plaatsen in Italië, later
in het seizoen afzet: in de zomer of in de herfst (Bruno 1973).
Hi en B.viridis komen vermoedelijk niet voor in het gebied.

Dat bepaalde reptielsoorten niet uerden aangetroffen geeft geen

uitsluitsel over hu aan- of afuezigheid in het onderzoeksgebied;
het kan vaak uel als indicatie gelden voor hun betrekkelijk ge-

ringe talrijkheid (bijv. Emys orbicularis, Natrix tessalata).

V.2 De landschapsecologische kaart

Projectie van de vindplaatsen op de l.e.-kaart maakt het mogelijk

de volgende opmerkingen te maken over de verspreiding van amfi-
bieën en reptielen in het gebied van onderzoek in relatie met
landschapselementen.
Amfibieën
Het merendeel van de soorten komt in een groot aantal onderland-
schappen voor (TabellZA, blz..5f). Ruuueg zou je kunnen stellen dat
de meeste soorten door het hele gebied aangetroffen kunnen uorden,
maar dat dit niet geldt voor B. varieqata en S.terdiq.itata: deze

soorten uorden elk in 1 onderlandschap gevonden respectievelijk
Mes en Mss.
In de beschrijving van Mes door het complex van landschapskenmer-
ken lijkt dit onderlandschap sterk op de biotoop van Bv in
Frankrijk, in een gebied nabij Vi enne, evenals het onderhavige
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bestaande uit een deel van een rivierdal met de aangrenzende
heuvels, dat enkele jaren geleden uerd geïnventariseerd (Zuider-
wi jk 1980).
Als ook later in het seizoen in het gebied van onderzoek en aan-
grenzende gebieden Bv telkens op de waterscheidingen gevonden zou
worden, is het waarschijnlijk dat sleutelfactoren voor het voor-
komen van Bv gezocht moeten worden in het complex van landschaps-
factoren dat kenmerkend is voor Mes of in omgevingsinvloeden die
met die landschapsfactoren samenhangen; zoals de invloed van de

landschapsvorm (convexe waterscheiding) en de hoogte (tussen 500
en 1000 m) op het microklimaat (temperatuur, vochtigheid) en op de
vegetatie, en de invloed van de bodem (<1.50 cm) en het landgebruik
(beweiding door schapen, deels maquis) op overwinteringsmogelijk-
heden en op de aanwezigheid van voedseldieren,waarbij rekening ge-
houden moet worden met de concurrentiepositie van Bv onder deze
omstandigheden ten opzichte van andere soorten.
Zo ook voor St met het complex landschapsfactoren Mss.
Zoals gezegd worden de andere amfibiesoorten in meerdere onder-
landschappen aangetroffen en is in sommige van deze 1.e.-eenheden
een concentratie van voortplantingsplaatsen van bepaalde soorten
te vinden (IV.3, blz.16). Dit maakt het mogelijk die eenheden in
zekere mate te karakteriseren door hun herpetofauna (I \l. 3, blz.
16, 17).
Sterk bepalend voor het voorkomen van amfibiesoorten in een l.e.-
eenheid (Bv en St uitgezonderd) is de aanwezigheid van een bepaald
type oppervlakte water, waarbij een indeling naar stroomsnelheid
een scheiding in voortplantingsbiotoop te zien geeft (IV.4 blz.
18, 19).
Eigenschappen van aquatische habitats die samenhangen met de
stroomsnelheid van het uater (bijv. het zuurstofgehalte, de gem.
temperatuur, de aanwezigheid van bepaalde algen of voedseldieren)
maar onafhankelijk zijn van verschillen in geologie, landschaps-

vormen, hellingshoeken en -vormen, en bodemeigenschappen (de dif-
ferentiërende kriteria van de 1.e.-eenheden) zullen dus van in-
vloed zijn op de keuze van het voortplantingswater.
Toch ook zal de omgeving van het uater hierbij een rol spelen,
bijvoorbeeld in verband met schuil- en overuijiteringsmogelijkhe-
den. Dat Rd bijvoorbeeld zich in de spaarbekkens van Lv voortplant

zal kunnen samenhangen met de aanwezigheid van bossages in de na-
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bijheid uan Lu, in Ls en Lm (dit zijn stukjes land die grotendeels
te steil zijn voor landbouw, waar de adulten zich buiten de uoort-
plantingstijd ophouden en vermoedelijk ook overwinteren - zie
vindplaats 60, Tabel I, blz.M#).
Dit soort verbanden, tussen de aard van de onmiddelijke omgeving
van het water en het voorkomen van amfibieën in dat water zou na-,

der onderzocht moeten worden (clusteranalyses). Een meer gedetail-
leerde l.e.-kaart (bijv. 1 : 5000) zou hierbij bruikbare informa-
tie kunnen verschaffen (o.a. vorm, expositie, bodemeigenschappen,
vegetatie en landgebruik).
Een ander punt van onderzoek blijft de relatie tussen het voorko-
men van een soort of combinatie van soorten en de landschapsvari-
abelen uit de legenda van de l.e.-kaart. Er worden 11 landschaps-

variabelen onderscheiden in de legenda die 3 tot '1 waarden kun-
nen hebben. Niet een van deze eigenschappen afzonderlijk is es-
sentieel voor het voorkomen van een of meerdere soorten (IV.4,
blz.18). 1/oor een statistische benadering van de relatie soort -

landschapskenmerk of soort - complex van landschapskenmerken is
het aantal vindplaatsen in dit verkennend onderzoek waargenomen,
te klein ten opzicht van de vele mogelijkheden (3U onderland-
schappen, 11 variabelen met 3 tot 11 uaarden) om significanties
te kunnen aangeven. Herhaling van de inventarisatie en uitbreiding
van het geïnventariseerde gebied zou het mogelijk maken hier ver-
der op in te gaan.*

Reptielen

Net als bij de amfibieën vond ik ook enkele reptielsoorten slechts
in één onderlandschap: fl.fraqilis, E.lonqissima en V.aspis (IV.3,
blz.16). Hun voorkomen zou dus in verband kunnen staan met eigen-
schappen van deze onderlandschappen; het aantal waarnemingen is
echter te klein om dit verband te kunnen aantonen. LJel komt naar
voren dat in het algemeen delen van het landschap met bepaalde

eigenschappen van belang zijn voor het voorkomen van reptielen,
dit zijn: steile hellingen die dunnen bodems hebben en onder bos

staan (IV. 4, blz.17). Deze delen van het landschap zijn_relatief
soortenrijk en bevatten kennelijk veel habitats voor reptielen.

* De binnenkort te verschijnen 'A Landscape Ecological Survey of
the Upper Tiber Valley' (1 : 100.000, Van Uaveren in prep.) kan
hierbij als uitgangspunt dienen.
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Omdat deze kenmerken in het gebied van onderzoek telkens samen
voorkomen valt niet uit te maken welke van de landschapsfactoren
hier de grootste invloed op heeft: de helling met zijn gradiënten,
de dunne bodem of het bos. Van invloed zal vermoedelijk ook zijn
de betrekkelijke ongestoordheid van deze stukken land in vergelij-
king met andere, soms grotere delen: in landbouwgebieden bijvoor-
beeld worden in elk geval slangen consequent oeueerd (evenals
vogels trouwens).

V.3 Samenhang tussen veranderingen in het landschap en het voor-

komen van amfibieën en reptielen

Het in het voorgaande naar voren gekomen belang van beboste hel-
lingen voor de reptielen en van een keur van oppervlakte uater
voor de amfibieën suggereert uelke invloed bepaalde veranderingen
in het landschap zouden kunnen hebben op de herpetofauna:
herbebossing van kale heuvels zal onder meer nieuwe biotopen voor

reptielen kunnen creëren, de aanleg van watertjes nieuwe voort-
plantingsplaatsen voor amfibieën.
Dergelijke veranderingen in het landschap vonden en v/inden nog
steeds plaats in het gebied van onderzoek en omstreken. Herbebos-
sing van de heuvels in Zuid-Oost Toscane en het aangrenzende

Perugia is vooral na de Tueede Wereldoorlog ter hand genomen om
verdere bodemerosie tegen te gaan en de verstoorde waterhuishou-
ding te corrigeren.^
De uitbreiding van het oppervlakte uater is het gevolg van veranr

2deringen in de landbouw gedurende de laatste 30 jaar waarbij ten
3behoeve van de irrigatie vele sloten en s tuwme ertj es werden ge-

graven en aangelegd. Deze wateren raakten bevolkt met amfibieën

1. De enorme ontbossing voordien was het gevolg van enerzijds uit-
breiding van de landbouwgronden (na 1870) en anderzijds de ver-
koop van grond in een periode (1877-1913) dat het hout op een
stuk land meer opbracht dan de koopsom van de grond (Lips &

Brouwer in prep.).

2. De oude organisatie vorm van de landbouw, de 'coltura mista',
waarbij gwerkt werd in op zelfvoorziening gerichte, arbeids-
intensieve familiebedrijven, met gewassen in isngculturen en
wisselbouw, was vanaf sen bepaald moment door wijzigingen in
de sociale en economische omstandigheden niet langer rendabel.
Vele bedrijven werden verlaten en waar het terrein dit toeliet
werd overgegaan op een marktgericht, grootschalige vorm van

landbouw, gemechaniseerd, veelal geïrrigeerd, met weinig arbeids
intensieve gewassen in monoculturen.

3. Zie noot onderaan blz. 25
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en dragen nu bij aan de talrijkheid wan de amfibieën en enkele
reptielsoorten in het gebied |

de stuumeertjes met name, zijn een soort van openluchtterraria
waarin Rd, Re, Bb, Tv, Tc, Ha, Nn aangetroffen kunnen uorden en
in de nabijheid op de oevers vaak Lv en Pm.
Voor Rg zijn deze veranderingen in de landbouw vermoedelijk orïgü'n-

3ciger omdat zijn voortplantingsbiotoop, het snels.tromende beekje*
er schaarser door uordt. Sommige stuumeertjes namelijk ontvangen
hun uater van een afgedamd beekje, dat daarmee, stroomafwaarts van

het meertje,ophoudt te bestaan.

V.4 Eindconclusie

Terugkerend naar de vraagstellingen van I.2
-Het voorkomen van bepaalde amfibie- en reptielsoorten (Bv, St, Af,
El, Va) hangt in het gebied van onderzoek vermoedelijk samen met
bepaalde complexen van landschapselementen die als landschapseco-
logische eenheden uorden onderscheiden door de landschapsecoloog;
zij vormen als het uare biotoopbeschrijvingen van deze soorten in
het gebied van onderzoek.

- Voor het voorkomen van amfibie'ên blijkt in het algemeen één, overi-
gens voor de hand liggend, element in het landschap sterk bepalend,
dit is de aanwezigheid van voor de voortplanting geschikt opper-
vlakte uater. Een onderscheid ruuueg naar stroomsnelheid geeft
hierbij een scheiding in broedplaatsen van verschillende soorten te
zien.
Oppervlakte uater als landschapselement heeft een bescheiden rol
gespeeld bij de 1.e.-kartering in het gebied van onderzoek. Een
rivier of een beekje is soms als grens tussen tuee l.e.-eenheden
gekozen, maar in de legenda van de l.e.-kaart uordt uater niet
apart genoemd.
Voor de herpetoloog zou de l.e.-kaart aan bruikbaarheid uinnen
uanneer het oppervlakte uater een uat meer centrale plaats zou

krijgen bij de 1.e.-kartering en tenminste als diagnostisch kenmerk
genoemd zou uorden bij de beschrijving van de l.e.-eenheid.

- Uat betreft het voorkomen van reptielen: bepaalde delen van het
landschap blijken relatief veel habitats voor reptielen te bevatten,

1. Vaak in grote aantallen, in het Noordelijk deel van Perugia bij-
voorbeeld werden in 1965 526 stuumeertjes aangelegd (Lips 4 B).
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dit zijn de beboste hellingen. De landschapsecologische kartering
maakt duidelijk dat de invloeden van de landschapsuorm,van bepaal-

de bodemeigenschappen en van het landgebruik op de soortenrijkdom,
binnen het gebied van onderzoek niet afzonderlijk bekeken kunnen
worden.

-Over de invloed van veranderingen in het landschap op het voorko-
men van amfibieën en reptielen kan het volgende opgemerkt worden.
Overschakeling van kleinschalige naar grootschalige landbouwmethode
hoeft niet automatisch het voorkomen van amfibieën nadelig te be-
invloeden: het aantal broedplaatsen zou juist kunnen toenemen,
wanneer, zoals in het gebied van onderzoek, veel nieuue watertjes
worden aangelegd ten behoeve van de landbouw, Voorwaarde is wel dat
deze bevolkt kunnen raken vanuit aangrenzende delen van het land,
bijvoorbeeld uit delen die, omdat ze voor landbouw ongeschikt zijn,
onder bos staan en zo schuil- en overwinteringsgelegenheid voor de

amfibieën bieden.

Samenvattend
In de beschrijving van omgevingsfactoren en hun onderlinge samen-
hang levert de landschapsecologische kartering informatie die mede

richting kan geven aan onderzoek naar de ecologie van amfibieën en
reptielen (V.2 blz. 22, 23).
De speciale betekenis van bepaalde delen van het landschap voor de
herpetofauna is naar voren gekomen (beboste hellingen, waterrijke
stukken). Dit kan van practisch nut zijn bij hat inventariseren
van 1. e.-gekarteerde gebieden en op een heel ander vlak kan dit van
belang zijn bij het overuegen van de invloed die ingrepen in het
landschap zouden kunnen hebben op de herpetofauna (IV.4, blz.17;
V.3 blz. 24, 25).
De bruikbaarheid van de landschapsecologische kartering bij onder-
zoek naar de biotoopeisen van amfibieën en reptielen zal toenemen
uanneer de aanuezigheid van oppervlakte uater in een landschaps-
ecologische eenheid is af te leiden uit de legenda van de land-
schapsecologische kaart en uanneer van sommige stukken land een
grootschaliger landschapsecologische kaart beschikbaar zal zijn,
bijvoorbeeld 1 : .5000 (IV.4, blz. 18, 19; V. 2, blz. 22, 23).
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BIJLAGE I

Figuren (1 t/m 7)

blz. 29 t/m 41

NB blz 33 en 34
ontbreken
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Fi g . 4 (blz. 35, 36, 37) — Legenda van de landschapsecologische
kaart van het gebied rond Anghiari, schaal 1 : 50.000.
De kaart zelf leende zich niet voor reproductie in dit
verslag, reden waarom blz. 33 en 34 ontbreken, maar ligt
ter inzage, compleet met legenda, bij de afdeling Herpe-

tologie van het ITZ.
De legenda is in dit verslag opgenomen als toelichting
bij de kaart van fig. 7 (blz. 40, 41), die als een afgeleide
kaart van de oorspronkelijke landschapsecologische kaart

beschouwd kan worden.

De codes die in de tekst en de tabellen gebruikt worden

voor de landschapsecologische eenheden corresponderen

als volgt met de codes op de kaart en in de legenda:

Mes - Mc Aao - A f u
Mis - Mdl Au - Au

1*1ld - Mal Aa1 - Ah
Mms - Mdn Aa2 - Ag

Mmd - Man Aa3 - Aj
Mss - Mds Aa4 - Let
Mtd - Mt

Mkd - Ck c5/A zuó Cf u - Cfa4
erf - Cf c4

Lc - Lc Cfl - Cfa2

Lg - Lr Ckf - Cka2+3/Ckc4+5
LI - Ldm Ckt - Ckc6
Lm - Ldn

Ls - Lds üb - Ub
Lv - Lu Sc - Uc

Lt - Lt Sm - Udn
Ss — Uds
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-LEGENDA-

I II

1. Mcs - Mc

2. Mss - Mds

3. Mms - Mdn

4. Mkd - Ckc5/Azv6
5. Ss - Uds
6. Ckf - Cka2+3/Ckc4+5
7. Lv - Lv

8. Aa0 - Afw

I Code gebruikt in de tekst

en de tabellen

II Code gebruikt in de legenda

van de landschapsecolo-

gische kaart (fig.4, blz.

35, 36, 37)

40



Fig. 7 Dit is de landschapsecologische kaart waarin de
8 onderlandschappen zijn aangegeven die gekarak-
teriseerd kunnen worden aan de hand van de herpe-
tofauna (IV.3, blz. 16, 17)
Dik omlijnd zijn de hoofdlandschappen, waarbij
A en C werden samengenomen (verg. Fig.2, blz 31).

41
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BIJLAGE II

Tabellen (I t/m XIV)

blz. 42 t/m 66
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Tabel I: Opslag van waarnemingen

- De vindplaatsen zijn genummerd in volgorde van ontdekking; achter
ieder vindplaatsnummer staat de code van de l.e.-eenheid uaarin
deze zich bevindt (i.v.m. omzetting codes zie ook fig.4b, blz . );

daarachter de amfibieën en reptielen die er aangetroffen werden.

Rd - Rana dalmatina Pm - Podarcis muralis
Re - qroene kikker Ps - Podarcis sicula
Rq - Rana graeca Lv - Lacerta viridis
Ha - Hyla arborea Af - Anquis fraqilis

Bb - Bufo bufo Nn - Natrix natrix
Bv - Bombina varieqata Cv - Coluber viridiflavus
Tv - Triturus vulqaris El - Elaphe lonqissima

Tc - Triturus cristatus Va - Vipera Aspis

St - Salamandrina terdiqitata

- Voor de amfibieën is in de tabel onderscheid gemaakt tussen
eieren (1), larven (2), juvenielen (3) en adulten (4) 1 2

3 4

v - voor het vindplaatsnummer betekent: voortplantingsplaats
.

- voor het vindplaatsnummer betekent: alléén vindplaats

- Tegenover de tabel staat de aard van de vindplaatsen in code •

•

t - bergbeekje op het land:
b - beeksloot ub - bos
f - de Tiber ua - akker
i - irrigatiekanaaltje uw - ueiland/hooiland
g - gravelpit uo - overig, bijv. ruigte
s - spaarbekken
o - overig (stilstaand) uater
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BIJLAGE III

Opmerkingen over enkele soorten afzonderlijk

blz. 67 t/m 85

R. dalmatina .68
de groene kikkers 70
R.Qraaca 73
B . bufo 74
B.vari eqata 76
de uatersalamanders 77
S.terdiqi tata 79
C.viridiflavus 80

lengtemetingen
uatersalamanders 81

weergegevens 84

Over het vluchtgedrag van kikkers en padden -

lees achter elkaar R_d blz 68/69, _R£ blz 71,
Rg blz 73, blz 76.
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Rana dalmatina (Bonaparte 1840)

Levenscyclus - Eieren van Rd vond ik vanaf het begin van de

uaarnemingsperiode tot in de 3e ueek van april, adulten zag ik in
het uater tot half mei, eveneens vanaf het begin van de uaarne-
mingsperiode. Larven zag ik vanaf de 3e ueek van april tot in juni,
de eerste gemetamorfoseerde larf in de 2e ueek van juni (Tabel
XIV, blz.66).
Rd en Bb zijn de amfibiesoorten in het gebied van onderzoek die
het vroegst in het seizoen hun eieren afzetten.

Voortplantingsbiotoop Rd plant zich voort in langzaam stromend en
stilstaand uater van velerlei aard (Tabel X, blz.63): in spaarbek-

kens (onderlandschap Lv), gravelpits (Aao, Ckf), irrigatiesloten
(A) en ook in kleine, niet permanente uatertjes, zoals volgelopen
greppels en karresporen in bossige stukken land (l*l).
De meeste van de voortplantingspoelen van Rd uorden ook door andere
amfibiesoorten voor voortplanting gebruikt (Rd alleen in 5 van de
15 voortplantingsplaatsen van Rd): Bb (4/15), Tv (5/15), Tc (3/15),
Re (9/15), Ha (2/15). Uanneer echter deze 2 laatstgenoemde soorten
hun eieren afzetten heeft Rd meestal- al het uater verlaten en zijn
de poelen door plantengroei andere habitats geworden: niet alleen
zijn ze veel groener, maar ze hebben ook vaak een andere ruimtelij-
ke structuur gekregen door waterplanten die velden van drijvende
bladeren hebben gevormd. In die tijd houden de adulten van Rd zich
mogelijk schuil tussen de bomen en struiken die nabij iedere voort-
plantingsplaats te vinden waren (ook de hoge oevers van de irriga-
tiekanaaltjes bieden veel schuilgelegenheid).

Vluchtgedrag - In de periode waarin Rd zich voortplant zijn de
voortplantingspoelen relatief kaal. Er is nog weinig plantengroei
in het water en de gever en de bodem zijn bruinig door dode takken
en bladeren. In deze omgevingvalt de huidskleur van Rd nauwlijks
op: hij is op het land exact die van dor eikeblad, in het water die
van donkere takken. Het vluchtgedrag van Rd is aangepast aan deze
omstandigheid: Rd beweegt zich in het algemeen behoedzaam en ver-
trouwend op zijn schutkleur, wat uit de volgende voorbeelden naar
voren komt. Bij een beeksloot (vindplaats 20) springt Rd als ik al
voorbij ben gelopen het water in en blijft onbewegelijk zitten tus-

sen de bladeren op de bodem. Dok wanneer hij opgeschept wordt met
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het net verroert Rd zich aanvankelijk niet, pas als het net boven
uater komt draait de kikker er uit en laat zich in het uater
terugvallen, dan maakt hij een sprong en blijft ueer stil zitten.
In een spaarbekken (vindplaats 25) zuemmen de kikkers met langzame
slagen door het uater en blijven dikuijls stilzitten op de bodem.
In een volgelopen karrespoor (vindplaats 60) springt Rd bij bena-
dering niet ueg, maar blijft juist stilzitten op de dode eikebla-
deren, op de grens van het uater.

Afmetingen - adulten 4,5 - 5,1 cm (5 ex., 2 , 3
juvenielen 2,9 - 4 cm (4 ex.)
larf met achterpoten, voorpoten net niet door

5,3 cm (kop/romp 1,8; staart 3,5 cm)
na metamorfose: kikkertje van 1,8 cm.
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De groene kikkers

Soorten
De gevangen groene kikkers konden vaak niet uorden ingedeeld bij
een van de drie soorten uit het R.esculenta-complex, R. lessonae,
R.ridibunda, R.esculenta (Arnold & Burton 1978, blz.84, 85): in
één sloot vond ik zouel beesten met relatief lange als met rela-
tief korte poten, teruijl de verhouding metatarsaalknobbel / teen-
lengte bij beide gelijk is. Deze bevindingen zijn in overeenstem-
ming met uat Hotz en Bruno (l979-'80) opmerken: 'het R.esculenta
complex van de westelijke Palearctis is ten zuiden van het Po-dal
en op Sicilië en Corsica vertegenuoordigd door populaties die af-
wijken van de Midden-Europese taxa R.1essonae, R.ridibunda en

R.esculenta'.

Levenscyclus - Juvenielen en adulten zag ik in het uater van het
begin tot het einde van de uaarnemingsperio de; eieren vanaf de 2e
ueek van mei tot in de 2e ueek van juni; larven vanaf half mei.
De metamorfose zal vermoedelijk in juli, in elk geval later dan
24 juni (einde uaarnemingsperiode), voltrokken zijn (Tabel XIV).

VoortplantingsDiotqop Eieren en larven vond ik in alle typen
langzaamstromend of stilstaand uater: in kleine, ondiepe greppel-
tjes (vindplaats 95), in de soms dichtbegroeide irrigatiesloten,
in de spaarbekkens en de gravelpits, en ook in de Tiber.
De groene kikkers komen vaak in grote dichtheden voor. In een
sloot nabij de Tiber (vindplaats 17) van 1 meter breed en 40 cm
diep bijvoorbeeld, telde ik op 18 april gemiddeld meer dan 10
exemplaren per strekkende meter; in de grotere spaarbekkens zijn
groepen van 60 tot 80 beesten geen uitzondering, ook de hoeveel-
heid legsels die je daar kunt aantreffen is vaak aanzienlijk (bijv.
bij viödplaats 53 op 7 mei, 30 legsels).
Eenmaal vond ik een volwassen groene kikker in de buurt van een -

beekje, nimmer vond ik_ei eren of larven in dit uatertype. Dit is
anders in Zuid-Italië, waar de groene kikker in sommige streken
ieder watertje dat er te vinden is, dus ook beekjes, benutten voor
de voortplanting (Hotz en Bruno 1979-'80). Oorzaak voor dit ver-
schil is misschien dat in het relatief waterrijke gebied van on-
derzoek competitie van R.qraeca-larven, die eerder in het seizoen
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verschijnen, groene kikkerlarven uit de beekjes verdrijft.
De scheiding in voortplantingsbiotoop van Re en Rg is erg duidelijk
te zien op.de plaats uaar een beekje uitmondt in een stuwmeer, bij
voorbeeld bij vindplaats 10Q: Rg-larven, vind je in het beekje tot
aan de rand van het meer, echter niet in het meer zelf, en ook niet
bij de afvoer; groene kikkerlarven vind je in het meer en bij de
afvoer, maar niet in het beekje.

Vluchtgedrag - Als je eenmaal door hebt hoe de kleine kikkertjes
proberen te ontkomen zijn ze makkelijk te vangen. In de smalle
slootjes springen ze bij nadering veelal met een salto midden in
het water en drukken zich daarna meteen onder inhangend gras tegen
de kant waarvan ze zijn afgesprongen, een centimeter of 20 links
of rechts van hun sprongpunt; ook wel blijven ZB soms, na hun
sprong te water, onder het eerste de beste takje, of onder je laars
als je zelf in het water staat, stilzitten op de bodem van de sloot;
bij smalle slootjes ontkomen sommige kikkertjes door over de sloot
heen van de ene naar de andere oever te springen.

In de gravelpits, bij vindplaats 6, die een geleidelijk aflopende
oever hebben, probereb de kleintjes soms met een zig-zag beweging
te ontsnappen: in het water - uit het water - in het water etc. Bij
afzet in het water wolkt telkens wat bodemmateriaal op waardoor je
aandacht in eerste instantie van het vluchtende diertje wordt afge-
leid (net als door het wolkje inkt, losgelaten door een vluchtende
i nk tvi s ) .

De grotere exemplaren van Re zijn in het algemeen moeilijker te
vangen. Loop je op een grote poel af, waar groene kikkers langs de

kant zitten, dan springen ze het uater in wanneer je dichterbij
komt dan zo'n 10-15 meter, en verdwijnen schoolslag zwemmend het
diepe in, waar één van hen even boven komt, vermoedelijk om te
zien of het gevaar geweken is. Net het net in de aanslag lukt het
sqms to ch wel een vluchtende adult te vangen.
Uit kleine troebele irrigatiekanaaltjes vis je Re door het net
snel over de bodem te halen in het midden van de sloot, op een
plaats haaks op de sprongrichting van de vluchtende kikker.
Om in deze sloten larven van de groene kikker te vangen moet je

het net diep en snel door het uater slaan, sneller en dieper dan

nodig om Bb-larven te vangen die tegelijker tijd in hetzelfde uater

gevonden kunnen worden.
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fifmetingen - juvenielen 2,3 - 5,5 cm
adulten tussen de 7 en 8,5 a 10 cm
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Rana Graeca (Boulenger 1891)

Levenscyclus - eieren worden vermoedelijk in de loop van april
afgezet (1 waarneming op 30 april); larven zag ik vanaf begin mei
tot het eind van de uaarnemingsperiode (24 juni); juvenielen van
begin mei tot half juni; adulten van 4e ueek mei tot in juni
(Tabel XIV, blz.6b). Aan het eind van de uaarnemingsperiode uas de
metamorfose nog niet voltooid, uel hadden de meeste lerven reeds
achterpootjes.

Voortplantingshiotoop Rg vond ik uitsluitend in, en langs snelstro
mend uater, de beekjes. Uoor de scheiding in voortplantingsbiotoop
Rg - Re zie in deze bijlage 'Groene kikk ers 1 (blz. ).

Vluchtgedrag - Adulten en juvenielen vluchten bij dreigend gevaar het
uater in en drukken zich tegen, en uaar mogelijk onder de stenen op

de bodem van het beekje; soms ook zoeken zij hun toevlucht onder
richels van overhangende steenplaten in de waterstroom. Ook de lar-
ven verschansen zich tussen de stenen op de bodem. Een maal trok
(bij 92) een juveniel zich bij oppak hol, voor- en achterpoten iets
opgetild ('zwaantje') en nam zodoende de van Bv bekende (flrnold en
Burton 1978, blz.61) dreighouding aan.

Afmetingen

Larven: in mei totale lengte tussen 1,7 - 3,5 cm, gemiddeld (op 8
voortplantingsplaatsen) 2,4 cm.
in juni totale lengte tussen 2,5 - 5 cm, gemiddeld (op 5
voortplantingsplaatsen) 3,5 cm.

3uvenielen: 2,3 - 3 cm, gemiddeld (7 exemplaren) 2,4 cm.
Adulten: 4 - 5,5 cm (4 exemplaren gemeten: 5,5 cm; ƒ4,4; 4,5 cm).
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Bufo bufo spinosus (Daudin 1803)

Levenscyclus - Adulten van de gewone pad waren in het water te

v/inden van half april tot half juni. In mei en juni trof ik. ook
enkele malen volwassen dieren in hun schuilplaats op het land:
in een holletje tussen takken en stenen langs de oever van een
beekje (30 mei, vindplaats 86) en onder een stapel gezaagde boom-

stammetjes (8 juni, vindplaats 67). Sporen van de paddentr.ek vond
ik 20 april op de autoweg nabij vindplaats 26; daar lagen de

restanten van ca. 30 padden die, zoals bij navraag bleek, ongeveer
een week tevoren overreden waren.
Eieren van Bb vond ik vanaf het begin van de uaarnemingsperiode
tot in de derde ueek van mei; larven vanaf de derde ueek van april

tot het eind van de uaarnemingsperiode. Gemetamorfoseerde larven
zag ik vanaf de eerste ueek van juni.

Eiafzet - Op 18 mei, vrij last in het seizoen dus, uas ik getuige
van daadwerkelijke eiafzet in een bergbeekje (vindplaats 68).
Hierbij viel me op hoe de padden die geen deel uitmaakten van een

paartje invloed hebben op de bevestiging van de eisnoeren.
In een langzaam stromend stuk van het beekje, bij een verbreding
in een bocht, bevinden zich op drie plaatsen langs de oever pad-

denpaartjes met telkens enkele mannetjespadden in de buurt (resp.
t

3, 2, 4 paartjes en 2, 3, 4 vrije padden). Deze laatste trachten
de mannetjes van de ruggen van de vrouutjes af te trekken, of al-
thans te omklemmen, ook uanneer het paartje reeds eieren aan het
afzetten is. Het mannetje in amplexus trapt hierop van zich af en
het vrouutje zuemt soms een stukje ueg, de eisnoeren achter zich
aan slepend, die hierdoor verstrengeld raken in de uortels en i n-
hangende takken van de oevervegetatie. Op deze uijze dragen de ex-
tra mannetjes bij een paddenpaarplaats, door hun omklemmingsdrift,
indirect bij aan de bevestiging van de eisnoeren tussen de vegeta-
tie.
Op één van de paarplaatsen uerd door 3 paartjes in uur ongeveer
7 meter eisnoer (ongerekt) afgezet; dit betekent dat de snelheid
van eiafzet per paartje ongeveer 90 cm per uur bedroeg (afgezet in
2 strengen van 45 cm).



75

Voortplantingsbiotoop In alle typen voortplantingsu/ater, de Tiber
uitgezonderd, \/ond ik eieren of larven van Bb (Tabel X, blz.6)).
In de beekjes worden dikwijls relatief langzaam stromende delen
benut voor eiafzet (in een bocht of in een kleine stromingsluute
langs de kant). De geuone pad is de enige amfibiesoort die in alle
hoofdlandschappen wordt aangetroffen en zich er voortplant. Het
moment van eiafzet varieert nogal in het gebied van onderzoek, wat
misschien afhankelijk is van temperatuursverschillen tussen de

verschillende voortplantingsplaatsen en/of -waters: vroeger in het
seizoen zag ik eieren in het dal en op warme plekken in de heuvels
(vindplaatsen 1, 20, 31), later op relatief koude plaatsen, in een
sterk beschaduwde, grote poel (41) of hoog, in eer» beekje langs
een helling met Noord-expositie (68).

Predatie - Eenmaal (26 april, vinplaats 31) zag ik hoe een ring-""
slang bezig uas een pad op te eten, langs de kant van een ueggetje.
De pad (Bb,<5>ca. 10 cm) bevond zich met kop, hals en voorpoten in
de bek van de slang (Nn, ca. 80 cm) die zich dood hield. Toen ik
de slang aanraakte, liet hij zijn prooi los en gleed ueg, de pad
waggelde uat en verdween tussen de vegetatie.

Afmetingen

Adulten: <j) (levend, 9 ex.) - 8-14 cm, .,gem. 11,3 cm
(overreden, 5 ex.) - 8-12,5 cm,-gsm. 10,5 cm

6 (levend, 7 ex.) - 5,5-10 cm, gem. 8,6 cm
(overreden, 2 ex.) - 6,5 en 7,5 cm
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Bombina variegata pachypus (Bonaparte 1838)

Biotoop - Adulten van de geelbuikpad heb ik vanaf half mei in het
water aangetroffen op 4 plaatsen, telkens hoog, op de waterschei-
dingen (Mes). Tweemaal in een bronpoeltje, in een kaal, maquisach-
tig terrein (samen met T.vulgaris en T.cristatus). Eenmaal langs
de bovenloop van een beekje, aan de rand van het bos (samen met
Tv) en eenmaal in een natuurlijk wijuaterbak van rotsen, die
door een stroompje gevoed uerd, langs de kant van de ueg (alleen).

De biotoop van B.variegata binnen het onderzoeksgebied komt overeen
met dié van Bv in Frankrijk: 'The distribution of Bombina variegata
in France appears to be controlled by the nature of the landscape,
lts spauning sites are notably unshaded pools at springs along
slopes.' (Zuideruijk 1980, blz.65).
Overigens heb ik geen Bv-larven aangetroffen in deze poelen.

Vluchtgedrag - Bij gevaar duiken ze onder en drukken zich in het
midden van de poel tegen de bodem (net als Tc).
Afmetingen: <j? 5,0; 4,5 cm; 4,0; 4,0; 4,5; 4,7 cm; juveniel 2,8 cm.
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De watersalamanders

Soorten
Tuee soorten watersalamanders worden in het gebied van onderzoek
aangetroffen, dit zijn T.vulqaris meridionalis (Boulenger 1882) en
T.cristatus carnifex (Laurentus 1768).
Speciaal werd gelet op het voorkomen van T.i talicus. een soort die
in Zuid Italië (ten zuiden van de lijn fincona - Napels) T.vulgaris
vervangt (Bruno 1973). Ti uerd niet aangetroffen en komt dus zeer
waarschijnlijk niet voor in het gebied van onderzoek. Oorzaak
hiervoor zou kunnen zijn dat het klimaat ongunstig is voor Ti, het
klimaat dat hier een meer continentaal dan een mediterraan karak-
ter heeft (V/. d. Heide 1982, blz.486; zie ook temperatuur-.en neer-
slagdiagrammen van het gebied van onderzoek, ).

Levenscyclus - De watersalamanders planten zich dikwijls in de-
zelfde poelen voort, in dezelfde tijd van het jaar (in 17 van de
28 Triturus' voortplantingsplaatsen vond ik beide soorten, Tabel
I, blz.43-fl » Tabel XI, blz.fef).
Adulten zag ik in het uater vanaf de tweede week van april tot
half juni; sieren vanaf eind april tot begin juni; larven vanaf
half mei. De metamorfose zal vermoedelijk eind juni of in de loop
van juli plaatsvinden (Tabel XIV, blz.tk).
De voortplantingspoelen bevinden zich op 320 tot 730 m hoogte.

Afmetingen - Van gevangen watersalamanders uerd de lengte gemeten,
in totaal van 113 dieren (na aftrek van mogelijke dubbelmetingen
bij herbezoek aan een poel van tenminste 100 verschillende indi-
viduen, zie tabellen op blz.#l-&3). De afmetingen van de salaman-
ders zijn:

Tvm.uit het gebied uan onderzoek is gemiddeld korter dan de nopr-

delijke ondersoort Tv v/ulqaris, gemeten in Noord-Uest Frankrijk
(Arntzen en Gerats 1976, blz.75-79). Daar, rond Ambleteuse, maten
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de dieren, gemiddeld over twee jaren: Tvv <5 8,7 cm, q 8,2 cm;en
Tcc 12,2 cm, g 13,2 cm. Opvallend is dat zouel bij Tvm in Itali'ê
als bij Tvv in NU Trankrijk de gemiddeld korter zijn dan de ,

terwijl dit in regel juist andersom is. Oorzaak is misschien dat
onvolwassen, dus relatief kleine dieren ( (f en ) voor worden
aangezien.
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Salamandrina terdigitata (Lacépède 1788)

Aan het eind van een regenachtige middag vond ik drie exemplaren

van deze in Uest-Italië endemische soort aan de oever van een beek-
je (6 mei). In zijn kleuren is dit dier aan zijn omgeving aangepast:

het zwart van de rug, keel en flanken is terug te vinden in de nat-
te takken op de oever en in de donkere schaduwen, het beige van de

'bril' in de dode eikebladeren, het uit van de buik in sommige korst
mossen op de zuarte takken en het opvallende rood van de onderzijde
van de staart in de jonge stengels en bladstelen van bepaalde ge-
ranium achtigen.
Zij zijn go&de klimmers, ze kunnen hoog op de poten staan en steu-
nen tijdens het klauteren op hun staart. Borden ze vastgepakt, dan

drukken ze hun platte lijfjes tegen het substraat»
Afmetingen : 9,5 cm (1,0/2,8/5,6 - resp. kop/romp/staart,

zie meetschama blz. 81)
*8,5 cm (0,8/2,7/5,0)
9,0 cm (1,0/2,5/5,5)

Omdat de sexen uiterlijk alleen verschillen in gemiddelde groot...
(Bruno 1973) uas het niet mogelijk het geslacht van deze dieren
v/ast te stellen.
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Coluber viridiflavus (Lacépède 1789)

Einde winterrust
Op 22 mei zag ik langs de ueg tussen San Sepolcro en Urbino
(de N71 ) nabij S.Angelo in \]ado (hoogte 400 nu), hoe een groot aan-
tal.slangen (ca. 25 stuks) tevoorschijn kuam uit de pijlers van
een brug uaar de ueg overheen liep. Ze hadden vermoedelijk over-
uinterd in de van onregelmatige stenen gestapelde pijIers.
Er uerd op ze gejaagd door jongens uit de buurt. Deze hadden strop-

■J

pen gehangen voor de spleten tussen de stenen en zodra een slang
zijn kop naar buiten stak, trokken ze de strop aan en hesen de slang
op-» Als ze het aandurfden hesen ze de slang tot boven aan toe en
sloegen hem dood op de ueg. Uas het dier te groot, te angstaanja-
gend (groter dan , dan lieten ze het te pletter vallen op de
stenen langs en in het beekje in de diepte.
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Available on request at the Library of the Institute of

Taxonomic Zoology (Zoo'logisch Museum), University of Amsterdam,

P. 0. Box 20125, 1000 HC AMSTERDAM, The Netherlands.
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