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Schon im Jahre 1898 empfing das Leidener Museum von
Wing-Easton, dem wir so manchen wichtigen Beitrag zur
Kenntniss von Borneo verdanken, eine grosse Anzahl von Ver-
steinerungen aus dem Gebiete des S. Silat, eines Flusses,
der sich bei dem gleichnamigen Orte, oberhalb Sintang,
von links her in den Kapuas ergiesst. Ausser einer kurzen,
vorlaufigen Notiz *) ist indessen noch nichts tiber den Gegen-
stand verdffentlicht, da die Bearbeitung der Fossilien grosse
innere Schwierigkeiten barg, wie dem Palaeontologen aus
der nachfolgenden Darstellung leicht ersichtlich sein diirfte.
Ebensowenig liegen von anderer Seite Untersuchungen tiber
die hier behandelte Fauna vor; nur brachte Wine Haston
einen kurzen, vorliufigen Bericht tber die Geologie des

1) Der systematisch-palaeontologische Teil dieser Arbeit rithrt im wesentlichen’
von Frl. H, Ickg, der allgemeine Theil von mir selber her. K. M.

2) Brakwatervormingen van de Mglawi in bet binnenland van Borneo (Kon.
Akad, v. Wetensch, te Amsterdam, Verslagen 1899, pag. 305).
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Kapuas-Stromgebietes!), in dem auch das in Rede ste-
hende Vorkommen behandelt wird. Hierauf soll unten néher
eingegangen werden, doch moge hier zunichst die Beschrei-
bung der Versteinerungen folgen.

Zur besseren Orientierung ist eine von Wineg Easton ge-
sandte Kartenskizze beigefigt, in der nicht nur seine
simmtlichen Fundorte am Silat, sondern auch diejenigen
von Versteinerungen der Mslawigruppe und von Orbitolinen:
Schichten am S&b&ruang verzeichnet sind ?). Dies geschah
namentlich mit Riicksicht auf den weiter unten anzustel-
lenden Vergleich der verschiedenen Schichtengruppen. Herrn
Wine Easton statten wir fir die freundliche Unterstit-
zung, welche uns auf diese Weise verliechen wurde, unseren
verbindlichsten Dank ab.

‘Fir weitere geographische Einzelheiten ist in erster Linie
zu vergleichen: ,Residentie Wester-Afdeeling van Borneo,
Blad XIX, Sintang; door het Topogr. Bureau te Batavia
uitgegeven in het 24 Semester 1896"; Maasstab 1:200 000.
Sodann ,Blad XXIII, Boven-Melawi”, 1897 und ,Blad XIII,
Sanggau”, 1893. Zur allgemeineren Uebersicht kann dienen:
»Kaart der Residentie Wester-Afdeeling van Borneo” im
Maasstabe 1:1000000; 1898.

1. BESCHREIBUNG DER VERSTEINERUNGEN.

Faunus, Montfort.
Listonia subgen. nov.
Kurz-turmforimige Schalen, im Habitus der Gattung Melania

1) Vooxloopwe mededeeling over de geologie van het stroomgebied der Kapoeas-
rivier in de Westerafdeeling van Borneo (quqchr v. h. Kon. Nederl. Aardr,
Genootschap 1899).

2) Eine weniger ausfuhrliche Karte der Fundorte ist bereits durch Wina
Easton a. a. 0. publiciert,
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@hnlich, mit scharf ausgeprdgtem Spirahvinkel, welcher am
Jiingeren Schalenteile kielartig hervorsteht, zum Teil auch mit
scharf ausgeprigter Spiralskulptur, mit seichter Nabelritze; die
Aussenlippe linten und vorne ticf ausgebuchtet.

Fir die Bestimmung der unter ZFastonia angefiihrten
Fossilien mussten wir uns in erster Linie von dem Verlauf
der Zuwachslinien leiten lassen, da die Mundung der Schalen
in keinem Falle unversehrt tberliefert ist. Dadurch wurde
Semisinus, Swainson (= Hemisinus) ferner Faunus, Montfort
(= Pirena, Lam.) und Melanopsis, Férussac fur naheren Ver-
gleich angewiesen. Die Unterscheidung dieser drei Gattungen
ist bei unvollstindiger Erhaltung ausserordentlich schwierig,
da sie einander ungemein &hnlich sehen. So konnte z.B.
Reeve Semisinus Ldwardsii Lea anfinglich zur Gattung
Pirena stellen '); doch Dbesitzt das amerikanische Genus
Semisinus einen kurzen Kanal. Die Versteinerungen zeigen
hiervon aber keine Spur, denn die Innenlippe ist stets ein-
fach konkav gebogen, und somit kommen nur noch Faunus
und Melanopsis in Betracht.

Desnaves betrachtete ZLaunus (Pirena) als eine Unter-
gruppe von Melanopsis und legte die nahe Verwandtschaft
beider dar; aus Griinden, welche noch heute ihren vollen
Wert besitzen #); denn die Thiere beider Gattungen sind
einander sehr &dhnlich und die Schalen zeigen keine durch-
greifenden Unterschiede, obwohl Melanopsis im allgemeinen
eine gedrungene Form besitzt und die hintere Bucht der
Aussenlippe bei ihr niemals so stark vertieft ist wie bei
Faunus. Auch Woovwarp fihrt Faunus (Pirena) als Unter-
gattung von Melanopsis an®). Dem ist hinzuzufiigen, dass

1) Monogr. Hemisinus tab, 2, fig. 7.
2) Descript. d. anim. sans vert. II, pag. 465 ff.
3) A manual of the mollusca, 1871, pag. 248.
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die geographische Verbreitung ebenfalls fir die enge Zusam-
mengehorigkeit beider Gruppen spricht; denn Melanopsis
kommt heute nur in weit auseinander gelegenen Gebieten
vor, einerseits in der Umgebung des Mittellindischen Meeres
andererseits in Neu-Seeland und Neu-Caledonien '); Faunus
dagegen findet sich auf den Philippinen, im Indischen Ar-
chipel, Ceylon, Madagaskar und West-Afrika, bildet also das
Bindeglied zwischen den weit auseinander liegenden Verbrei-
tungsgebieten von Melanopsis. Das scheint auf eine gemein-
schaftliche Abstammung beider Gattungen hinzuweisen.

Die beiden unten angefiihrten Arten von Borneo schliessen
sich nun durch ihren Habitus besser an Faunus als an Mela-
nopsis an; dabei war die Aussenlippe bei /. Laston: so weit
vorgezogen, dass diese Versteinerung sicher nicht zu Mela-
nopsis gehéren kann, und F. Horsti, dessen Aussenlippe nicht
vollstindig zu rekonstruiren ist, stellt jedenfalls eine sehr
nahe Verwandte der erstgenannten Species dar. Deswegen
sind beide an Faunus anzureihen.

Letztere Gattung umfasst neben dem in Indien und auf
den Philippinen vorkommenden Faunus s. str. bekanntlich
auch die afrikanische Untergattung Melanatria, Bowdick, die
sich bereits wesentlich in Habitus und Skulptur von jenem
unterscheidet. Die Fossilien entfernen sich noch weiter von
dem Typus der Gattung, F. ater L., durch die gedrungenere
Form, den scharfen Spiralwinkel und dié Nabelritze, so dass
ihnen sicherlich der Wert einer Uutergattung zugeschrie-
ben werden darf, wihrend zur Abtrennung von Faunus im
weiteren Sinne kein gentigender Grund vorliegt. Deswegen
sind die in Rede stehenden Versteinerungen, fiir die keine
nah verwandte Formen aufzufinden ‘waren, als Fastonia
bezeichnet.

1) FiscHER, Manuel de Conchyliologie, pag. 703
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Faunus (E‘é‘;stonia) Eastoni Mart. spec.
Taf. VII; Fig. 1—11.

Vivipara Eastoni Mart. Kon, Akad. v. Wetensch. Amsterdam, Verslagen
1899, pag. 305. . ) :

Als Typus dieser sehr verinderlichen Art ist diejenige
Form zu  betrachten, welche in ungeheuren Mengen zwi-
schen Nibung und der Mtndung des S. Dangkan vor-
kommt (N° 4224)., Trotz ihrer Hiufigkeit liess sich aber
kein einziges, unverletztes Exemplar gewinnen; meist erhilt
man beim Praeparieren nicht mehr als die 3 jingsten Um-
ginge, ohne Miindung. Somit lassen sich die Artmerkmale
nur mit Hilfe der zahlreichen, allerdings recht gut tuber-
lieferten Schalenbruchstiicke rekonstruiren:

Die Schale ist zugespitzt-eiformig bis thurmformig; Em-
bryonalwindnngen fehlen stets, desgleichen in der Regel die
altesten Mittelwindungen. Mitunter erkennt man deutlich,
dass die Schalen gekopft waren, und in einem Falle ist der
Abschluss der Roéhre durch eine Anzahl hinter einander
liegender Lamellen erreicht, wodurch der letzte der erhal-
tenen Umginge gekammert erscheint. Im ganzen muss das
Gehiuse, vom Embryonalende abgesehen, aus 7—8 Um-
gingen bestanden und bei den grossten Exemplaren etwa
26 mm. Lange erreicht haben.

. Die Mittelwindungen besitzen einen scharfen Spiralwinkel
mit deutlichem Kiel, welcher sich am jiingeren Schalenteile
zu einer mehr oder minder hervorstehenden Lamelle um-
bildet. Von den hierdurch geschiedenen Abschnitten der
Umginge ist der vordere 1};—2 Malso breit wie der hintere;
dieser fillt dachférmig nach aussen ab, ist in der Regel
flach, aber mitunter in der Nahe des Spiralwinkels etwas
ausgehohlt; jener ist im Profil von nahezu geraden Linien
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begrenzt. Wihrend der hintere Teil der Umgfinge nur
gelegentlich einzelne feine Spiralfurchen zeigt, trigt der
vordere vor dem Winkel stets noch einen zweiten, schmalen,
aber scharf ausgeprigten Kiel, und vielfach ist noch ein
dritter ebensolcher Kiel in der Ndhe der vorderen Sutur
vorhanden. Doch ist letzterer haufig durch den folgenden
Umgang verhillt und tritt er mitunter erst infolge unregel-
méssiger Aufrollung der Schale an ihrem jungsten Ab-
schnitte zu Tage. ; '

An der Schlusswindung kann die Lamelle des Winkels
bis zu 2 mm. Hohe erreichen und ist die Schale, in Ver-
band hiermit, vor dem Winkel etwas konkav; auch der
hintere Abschnitt der Schale kann nach aussen zu eine mehr
oder minder deutliche Depression zeigen; sonst bemerkt man
auf ihm nur die auch am Gewinde auftretenden schwachen
Spiralfurchen. Der vordere Abschnitt ist ungefihr 5 Mal so
lang wie der hintere und besitzt vor dem Winkel im ganzen
bis zu 8 leistenformig hervortretende Spiralen, deren Stirke
und gegenseitiger Abstand im allgemeinen von hinten nach
vorne abnimmt, obwohl hierin im einzelnen Abweichungen
vorkommen. Der Abstand zwischen der letzten dieser Spiralen
und der Lamelle im Winkel ist verhiltnissméssig sehr gross.

Es ist eine deutliche Nabelritze vorhanden, welche aus-
wiirts von einem schwachen Spiralwulst abgeschlossen sein
kann, Die Miindung ist niemals tiberliefert; die linke Lippe
war ziemlich stark gebogen und verdickt; sie bildete auf
der Spindel eine deutliche Lamelle. Die Form der rechten
Lippe lasst sich nur nach den Zuwachsstreifen beurteilen,
welche an der Schlusswindung bisweilen sehr deutlich ent-
wickelt sind. Sie stossen unter Bildung eines spitzen Win-
kels mit der Sutur zusammen, verlaufen von hier aus fast
geradlinig bis zum Spiralwinkel und krimmen sich nun
mit starker Biegung nach vorne, zeigen also eine stark
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S-formig gebogene Linie; doch wenden sie sich an der Stirn
nochmals scharf rickwiarts und an der Nabelritze bilden
sie eine nach vorne gedffnete Bucht. Somit besass die Aussen-
lippe hinten einen mit dem Spiralwinkel zusammenfallenden,
kleineren und vorne einen zweiten, sehr tiefen Ausschnitt.
Bei einzelnen Sticken tritt die Spiralskulptur so sehr
zurtick, dass die Schale fast glatt erscheint; doch durfte dies
vielleicht theilweise auf Abschleifung zurtickzufihren sein.
Die Art wurde anfinglich zu Paludina ( Vivipara) gestellt;
denn die gedrungeneren Formen und Stiicke mit fehlender
Spitze erinnern- ausserordentlich an diese Gattung; doch
zeigen die vollstindiger erhaltenen Schalen den Habitus
der Melaniden und stimmen die Zuwachsstreifen nicht zu
Paludina. Unter den Melaniden scheint auf den ersten Blick
Claviger Matont Gray (Bror, Melaniaceen pag. 366, tab. 37,
fig. 3 u. 4) am néchsten verwandt, obwohl doch leicht (auch
in Bruchstiicken) zu unterscheiden; denn die recente Art
ist schlanker, besitzt Querrippen auf den élteren Umgtingen,
zeigt auch in Einzelheiten der Spiralskulptur Abweichungen
und entbehrt der Nabelritze; vor allem aber besitzt sie
einen vorderen Kanal und fehlt ihr der tiefe, vordere Aus-
schnitt der rechten Lippe, welcher bei dem Fossil vorhanden
war. Dadurch unterscheidet sich die westafrikanische Gat-
tung Claviger, Haldeman von Faunus, Monifort. Somit ist
die Versteinerung zu Faunus zu stellen; sie zeichnet sich
hier durch ihre charakteristische Spiralskulptur ebenso aus,
wie Claviger Matoni in der Gattung Claviger.
. Etwas oberhalb Nangah Ngeri (N° 4130) kommt die
Art in Exemplaren vor, welche in allen wesentlichen Punk-
ten mit der soeben beschriebenen Form iibereinstimmen;
nur zeigen einzelne von ihnen unbedeutende Abweichungen
in der Spiralskulptur: Der Abstand zwischen dem Winkel
und der néchsten Spirale kann an der Schlusswindung sehr
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gross werden, und nun schalten sich vereinzelt 2 sekundire
Spiralen in den weiten Zwischenraum ein; doch kénnen
letztere auch auftreten, ohne dass der erwdhnte Abstand
zugenommen hat. Als seltene Ausnahme sieht man an den
Mittelwindungen 3 Spiralen vor dem Winkel, in einem
anderen Falle iiberhaupt keine.

- Sodann kommt die Art eine kurze Strecke oberhalb der
Mindung des S. Mentebih vor (N° 4183). Sie ist hier
sehr zahlreich und nur in Steinkernen tberliefert, welche
noch obendrein héufig stark durch Druck deformiert sind;
aber vereinzelte Schalenreste liessen in Verband mit dem
Habitus und der auch an manchen Steinkernen noch deut-
lich hervortretenden Skulptur dennoch eine sichere Bestim-
mung zu. Die Art ist an diesem Fundorte nur grdsser;
denn die Fossilien erreichen bis 21 mm. Breite (Fig. 11).
Diese Steinkerne sehen der recenten Paludina costata Quoy so
dhnlich, dass man dieselben, fiir sich allein betrachtet, schwer-
lich fiir etwas anderes als Paludina ( Vivipara) halten diirfte.
~ Achnlich erhalten wie am letztgenannten Fundorte, aber
weit kleiner, fast ausnahmslos sehr stark verdrickt und
nur selten noch mit erkennbarer Spiralskulptur findet sich
diese Species auch ein wenig oberhalb der Mindung des
S. Selimu (N° 4173); desgleichen, obwohl seltener defor-
miert, bei Karangan Lintang (N° 4176). Fraglich ist
ihr Vorkommen in der Gegend von Temunga, an zwei
Punkten, von denen der eine etwas unterhalb, der andere
oberhalb des genannten Ortes gelegen ist (N% 4112 u. 4225).

Faunus (Eastonia) Horsti spec. nov.
Taf. VII; Fig. 12—14,

Kurz-turmformige Schalen, deren &lteste Umglinge un-
bekannt sind, erginzt etwa 25 mm. lang. Meistens sind nur
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drei Mittelwindungen iiberliefert, und die Zahl derselben
kann tberhaupt nicht gross gewesen sein; denn die Naht
steht sehr schrdg zur Achse. Simmtliche Umgiinge besitzen
einen scharf ausgeprigten Spiralwinkel, in dem sich am
jungeren Schalenteile ein mehr oder minder deutlicher
KGel ausbildet; der vor dem Kiele gelegene Abschnitt der
Mittelwindungen ist 3—4 Mal so lang wie der hintere.
Dieser fillt dachférmig zum Winkel ab, ist der Haupt-
sache nach ﬂach; nur selten nahe dem Aussenrande ganz
unbedeutend ausgeh6hlt und besitzt keine Skulptur; jener
zeigt am &ltesten Schalenteile eine schwach konvexe Profil-
linie; spdter wird dieselbe nahezu gerade oder nimmt sie,
was am hdaufigsten der Fall ist, einen schwach S-formigen
Verlauf. Letzteres hangt damit zusammen, dass sich vor dem
Winkel eine schwache Depression ausbildet und die Win-
dungen an der vorderen Naht einwirts gebogen sind. Auch
der vordere Teil der Umginge erscheint dem unbewaffneten
Auge ganz glatt; u. d. L. bemerkt man bei dem kleinsten
Exemplare (Fig. 12 u. 124) eine sehr schwache Spiral-
skulptur, und zwar an der Spitze 2—3 Leisten, welche
indessen nicht stirker sind als die durch die Zuwachslinien
hervorgerufene Querskulptur. Selten sind noch am jtngeren
Schalenteile undeutliche Spuren einer feinen Spiralstreifung
vorhanden. .

Die .erwahnten Zuwachslinien sind nur an dem einen
Sticke zu beobachten, und auch hier lissi sich ihr Verlauf
von der Naht bis zum Winkel nicht feststellen; vor dem-
selben biegen sie sich nach vorne, darauf nahe der Stirn
wieder zurtick, aber bei weitem nicht so scharf wie bei der
oben beschriebenen Art (F. Kastoni). Die Aussenlippe ist
unbekannt, die Innenlippe wohl entwickelt, etwas verdickt
und scharf abgegrenzt, dabei méssig konkav, soweit sie erhal-
ten ist. Eine schwache Nabelritze, welche von einem undeut-
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lichen Spiralwulste eingefasst sein kann. Am Steinkerne ver-
lauft in der Nahe der Stirn eine schwache Furche und eine
zweite vor dem Spiralwinkel.

Die Art steht der vorigen unstreitig sehr nahe und da
beide in derselben Schicht vorkommen, so liegt die Frage
vor der Hand, ob F. Horst: nicht etwa eine glatte Varietat
von F. Fastoni sein konne. Ist die Fassung der Art im
obigen Sinne richtig, so gentigen indessen schon die Zu-
wachsstreifen fur die Unterscheidung beider Formen, und
auch ohne dies Kennzeichen liefern die ausgewachsenen
Exemplare durch ihren abweichenden Habitus gentigende
Trennungsmerkmale: Die Naht steht bei F. Horsti schriger
zur Achse und in Verband hiermit wird der vor dem Winkel
gelegene Abschnitt der Umginge linger; dazu kommt das
8-férmige Profil der Mittelwindungen und der in dem Fehlen
einer deutlichen Spiralskulptur gelegene Unterschied. For-
men, welche den Uebergang von F. Fastoni zu F. Horst
zeigen wiirden, fehlen auch ginzlich, trotzdem die erst-
genannte Species in ungeheuer grosser Zahl vorliegt; denn
auch die wenigen Stiicke von F. Eastont, bei denen die Spiral-
skulptur zurucktritt, lassen sich, zusammengenommen, des
abweichenden Habitus wegen nicht als Uebergangsformen
bezeichnen, wenngleich die Unterscheidung in einzelnen
Fallen schwer fillt. Tmmerhin stehen beide Arten einander
sehr nahe, und deswegen wurde auch die hier beschriebene
bei Faunus angereiht, obwohl die Aussenlippe gar nicht und
die Zuwachsstreifung nur unvollstindig bekannt ist. '

Freilich giebt  es auch unter Melania #hnliche Arten:
M. denisomensis Brot (Melaniaceen pag. 234, tab. 25, fig. 6),
M. Cumingii Lea (das. pag. 126, tab. 15, fig. V), M. moesta
Hinds. (das. pag. 180, tab. 21, fig. 6), M. costellaris Lea (das.
pag. 181, tab. 21, fig. 7), M. sobria Lea (das. pag. 178, tab.
21, fig. b). Sie alle gehoren dem indopacifischen Gebiete an;
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doch ist der Spiralwinkel bei ihnen entweder im ganzen
weniger scharf oder auf den jingeren Schalenteil beschrinkt.
Sehr dhulich im Habitus sind ferner die schlanken, typischen
Exemplare der Melania gradata Blanford aus den unteren
Siwaliks von Indien (Mem. Geological Survey of India Vol.
XX, pag. 58 (162) u. 130 (234), tab. 1, fig. 3—5), von denen
Branrorp sagt: ,It is not quite certain, indeed, that the
present species was really a Melania”; doch zeigen schon
die Zuwachslinien an, dass das borneensische Fossil keines-
wegs eine nahe Verwandte der genannten Art ist.

Verhaltnissmassig selten zwischen Nibung und der Min-
dung des S. Dangkan (N° 4224); nur 19 Stiicke gelangten
zur Untersuchung.

Paludinopsis, gen. nov.

Schale kreisel- bis kurzturmformig, im Habitus einer Palu-
dina dhnlich, mit glatien, stark konvezen Umgiingen, deutlicher
Nabelritze oder tigfem, falschem Nabel. Die Innenlippe wie
bei Paludina einfach konkav, die Aussenlippe derart gebogen,
dass hinten und vorne ein breiter Sinus entsteht; der vordere
Linschnitt liegt seitlich (wikrend die Mundrinder an der Stwn
ausammenlingen (%)). Ein Kanal fehlt.

Die beiden, unter dieser Gattung begriffenen Arten kon-
nen der buchtigen Aussenlippe wegen nicht zu Paludina
gehéren ), so sehr ihre Form auch hieran erinnert; von
Semisinus sind sie, gleich Eastonia, durch das Fehlen eines
Kanals geschieden, von Faunus s. str. und Melanatria durch
ghnzlich abweichenden Habitus, von Melanopsis endlich da-

1) Bei Neothauma E, Smith, welche Fiscugr als Untergattung von Paludina
anfibrt (Manuel de Conchyl. pag. 733), ist die Aussenlippe zwar gebogen, aber
im entgegengesetzten Sinne; denn sie ist in der Mitte tief konkav. Dazu besitzt
die Gattung des Tanganyika-See's vorne einen schwachen Kanal.
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durch, dass die Aussenlippe wie bei Faunus vorgezogen und
der Habitus wiederum verschieden ist. Immerhin scheint
die Verwandtschaft mit Faunus am nichsten zu sein, und
es konnte die Frage entstehen, ob die beiden Species nicht
auch zu FHastonia gestellt werden miissten. Die Erwigunng,
dass die Form doch sehr abweicht und bei einer der beiden,
offenbar eng zusammengehdrigen Arten statt der deutlichen
Nabelritze sogar ein tiefer Nabel vorhanden ist, spricht
indessen gegen eine so nahe Zusammengehdrigkeit. Andere
verwandtschaftliche Beziehungen vermochten wir fiir die
in Rede stehenden Versteinerungen nicht aufzufinden.

Paludinopsis silatiensis spec. nov.
Taf. VII; Fig. 156—21.

Der Habitus der Schale gleich demjenigen von Paludina,
kreiselformig, mitunter sehr niedrig; doch lasst sich viel-
fach nur schwer erkennen, inwiefern jener durch Gebirgs-
druck verandert ist; denn manche Exemplare sind deutlich
und stark deformiert. Embryonalwindungen fehlen; von den
Mittelwindungen sind bis zu 4 erhalten (Fig. 15), obwohl
die Versteinerungen deren in der Regel nur noch 2—38 be-
sitzen; die Gesammtlinge diirfte etwa 17 mm. erreicht haben.

Alle Umgtinge sind stark konvex, hinten etwas abgeflacht
oder am jlingeren Schalenteile derart der Sutur zugebogen,
dass diese mehr oder minder kanalartig vertieft werden kann.
Bisweilen wird der abgeflachte Teil auch von einem scharfen
Spiralwinkel eingefasst, doch wird letzterer hiufiger abge-
rundet. Hinterer und vorderer Abschnitt der Mlttelwmdunoren
verhalten sich ungefahr wie 1:4. Skulptur ist, von den
Zuwachslinien abgesehen, nicht vorhanden; letztere sind
aber sehr” deutlich ausgeprigt, am Gewinde hakenformig
zuriickgebogen und bilden an der Schlusswindung vorne
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abermals eine weite, nach hinten gerichtete Bucht. Hier
pehmen die Zuwachslinien also einen doppelt-S-formigen
Verlauf, so dass die Aussenlippe sowohl hinten wie vorne
einen breiten Sinus besessen haben muss. Die rechte Lippe
selbst ist niemals erhalten; die linke gleicht wiederum der-
jenigen von Paludina; jede Biegung, welche die Anwesen-
heit eines Kanals andeuten koénnte, fehlt; die Innenlippe
ist einfach schwach konkav und scheint mit der Aussen-
lippe direkt zusammenzuh#éngen; sie ist hinten etwas ver-
~dickt; die Mindung muss eiférmig gewesen sein. Es ist
ein tiefer, falscher Nabel vorhanden, der aber bei erhaltener
Innenlippe teilweise von dieser bedeckt und zu einer breiten
Nabelritze reduciert wird (Fig. 18).

Die Unterschiede im Habitus nebst der breiteren und
tieferen Nabelritze lassen die Art leicht von den beiden vor-
hergehenden, ‘mit denen sie zusammen vorkommt, trennen.
Dazu kommt dann noch, gegentiber #. Eastoni, das Fehlen der
Spiralskulptur, wihrend die Zuwachslinien stdrker ausgeprigt
sind als bei der letztgenannten Species und bei F. Horsti.

Sehr zahlreich zwischen Nibung und der Miindung des
S. Dangkan (N° 4224). '

Paludinopsis ngeriensis spec. nov.
Taf, VIII; Fig. 22—24.

Der Habitus der Schale, welche bis zu % 27 mm. Linge
erreicht baben diirfte, ist meistens kurz-turmférmig, kann
aber auch zugespitzt-eiférmig werden. Die Spitze fehlt stets
und niemals sind mehr als 3 Mittelwindungen tiberliefert.
Diese sind glatt, stark konvex, nur an der Naht etwas ab-
geflacht und hier dachférmig abfallend; die Breite des
hinteren, abgeflachten, und des vorderen, konvexen, Teiles
der Umginge verhilt sich etwa wie 1:3. Beide Abschnitte
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konnen durch einen stumpfen Winkel geschieden sein oder
auch allmahlich in einander verlaufen. Fiir die Schluss-
windung gilt dasselbe; auch hier tritt der Winkel nie son-
derlich scharf hervor.

" Bs ist eine deutliche Nabelritze vorhanden, zuweilen auch
ein sehr seichter Nabel. Die Mundung war verlingert-eifor-
mig, die linke Lippe schwach gebogen und anscheinend
wenig verdickt; die rechte ist niemals erhalten, muss aber,
nach den Zuwachsstreifen zu urteilen, sowohl hinten als
vorne ausgebuchtet gewesen sein. Diese Zuwachsstreifen
sind tbrigens sehr schwach und an den Fossilien nur selten
deutlich wahrzunehmen.

Die Art ist mit P. silatiensis verwandt, aber schon durch
den schlankeren Habitus hiervon zu unterscheiden, ferner
dadurch, dass die Windungen hinten dachférmig abfallen,
so dass die Naht niemals kanalartig vertieft wird. Die Nabel-
ritze ist seichter, ein tiefer Nabel niemals vorhanden. Die
Zuwachslinien sind weit schwicher als bei P. silatiensis,
obwohl ihr Verlauf im wesentlichen .derselbe ist. Ist die
Trennung beider Arten somit durchaus erforderlich, so kon-
nen bei schlechter Erhaltung die stumpfsten Individuen von
P. ngeriensis den spitzesten von P. silatiensis dennoch sehr
ghnlich werden; bei Betrachtung des hinteren Abschnittes
der Schlusswindung und der Sutur wird man aber auch
dann kaum in Unsicherheit dartber bleiben, welcher von
beiden Arten die betreffenden Objekte anzureihen sind.

Nicht selten an einem Punkte, welcher eine kurze Strecke
oberhalb Nangah Ngeri gelegen ist (No. 4130).

Melania Krausei spec. nov.
Taf, VIII; Fig. 25—29.

Turmformige Schalen, welche, nach den gréssten der
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vorliegenden Bruchstiicke zu urteilen, gegen 45 mm. Linge
erreichten; zum Teil stark verdriickt. Die Spitze fehlt
stets; die erhaltenen Umgiinge zeigen alle einen deutlichen
Spiralwinkel. Der hintere Abschnitt der Windungen, wel-
cher hierdurch abgetrennt wird, ist nur etwa ’/; so breit
als der vordere; er kann am jingeren Teile der Schale,
namentlich an der Schlusswindung, mehr oder minder deut-
lich rinnenartig vertieft werden. Vor dem Spiralwinkel sind
die Mittelwindungen schwach konvex; sie tragen feine,
schwach S-formig gebogene Zuwachsstreifen.

Die rechte Lippe ist nicht erhalten, muss indessen nach
den Zuwachslinien hinten eine seichte Bucht besessen haben;
die linke bildet eine kriftige Lamelle, welche aussen durch
eine scharfe Furche begrenzt wird. Letztere kann sich etwas
vertiefen, aber eine eigentliche Nabelritze ist nicht vorhanden.

Auch ohne Kenntniss der Zuwachslinien wird man diese
Art leicht von der vorhergehenden, welche mit ihr zusam-
men vorkommt, unterscheiden; denn sie ist weit schlanker,
deutlicher gekielt und entbehrt der Nabelritze.

Es giebt in  der heutigen Fauna eine Reihe von Melanien,
welche der hier beschriebenen #hnlich sehen (7. costellaris
Lea, M. cochlidium Lea u.a.); doch fand sich keine, die als
sehr nahe verwandt zu bezeichnen wire. '

Die Art kommt zahlreich in der Nihe von Nangah
Ngeri vor (N°. 4130).

Operculum speec. indet.
Taf. VIII; Fig. 30—32.

Abdricke von Gastropodendeckeln, welche zwar eine nihere
Bestimmung nicht zulassen, aber fiir die Charakterisierung
der betreffenden Schicht von Interesse sein konnen, lassen
Folgendes erkennen: :
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Die Deckel werden nur reichlich 8 mm. lang; sie sind
eiférmig und hinten infolge einer Einbuchtung am Innen-
rande etwas zugespitzt (Fig. 30). An dem Abdruck der
Aussenfliche sieht man den Nucleus dem Vorderrande ge-
ndhert, aber in gleichem Abstande von Innen- und Aussen-
rand gelegen; er bildet den Anfang einer aus etwa 1!/, Um-
gingen bestehenden Spirale. Dieser Theil des Operculums ist.
im Abdruck ziemlich stark gewolbt; sodann sind mehrere,
scharf eingeschnittene Furchen vorhanden, welche dem Rande
des Deckels parallel verlaufen, denen also scharfe Leisten
an seiner Aussenfliche entsprachen. Diese Leisten befanden
sich auf dem verdickten Rande; denn die Opercula waren,
wie die Tiefe einiger Eindriicke beweist, verhadltnissméssig
dick (Fig. 31). Ist der Abdruck des Deckels unvollstindig,
so dass der gestreifte Rand fehit und nur der innere Teil
tbrig bleibt, so macht dies fiir sich allein den Eindruck,
als ob ein ganz anderer Deckel vorlige (Fig. 30); doch
gehoren die betreffenden Reste sicher zusammen. Es siud
auch feine Zuwachsstreifen vorhanden. Abdriicke der Innen-
fliche sind konkav, mit seichter Furche am Aussenrande
(Fig. 32). ' : '

Zahlreich mit unbestimmbaren Steinkernen von Gastro-
poden oberhalb Nangah Ngeri vorkommend (No. 4129).

Corbula (s. str.) silatiensis spec. nov.
Taf. VIII; Fig. 33—37.

Die Form der Schalen war linglich-eiférmig, lasst sich
aber nicht mehr in allen Einzelheiten genau erkennen, da
die Fossilien ausnahmslos durch Druck deformiert sind, und
zwar sind. stets die unteren und hinteren Partieen zerdriickt,
wihrend der Rest meistens unversehrt blieb. Vermutlich

lagen die toten Schalen auf der vorderen Area auf und
VI 9
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wurden sie beim Versteinerungsprocess nur unvollstindig
mit Schlamm gefiillt; dann mussten der untere und hintere
Teil der Hohlung, welche in dieser Stellung nach oben
gekehrt waren und leer blieben, bei eintretendem Gebirgs-
druck zertriimmert werden. _Vermutlich war die Schale
hinten in #dhnlicher Weise abgerundet wie vorne, aber ihr
vorderer Abschuitt ist mehr in die Lange gezogen; sie ist
nahezu gleichklappig, in der Wirbelgegend stark gewo6lbt,
und ihre Oberfliche ziemlich fein konzentrisch gestreift.

Die Wirbel sind unversehrt, ziemlich spitz; denn sie werden
voree von einer deutlichen Kante begrenzt, welche sich zum
Vorderrande der Schale hinzieht, obwohl sie nach aussen
hin an Deutlichkeit verliert. Dadurch wird eine wvordere
Area gebildet, derart dass man bei oberflichlicher Betrach-
tung der Schale geneigt ist, diese umgekehrt aufzustellen.
Meistens zieht sich noch eine breite, seichte Furche am
Innenrande der Area hin. Die Spitze des linken Wirbels liegt
ein wenig hinter derjenigen des rechten.

Das Schloss der linken Klappe besitzt vorne eine tiefe
Zahngrube, welche nach unten geschlossen ist und tber die
der fussere Schalenrand zahnartig hinausragt; sie schneidet
gegen den spatelférmigen Bandfortsatz (Loffel) in scharfer
Kante ab. Letzterer trigt lings seines Hinterrandes eine
abgerundete, zahnartige, bis zum Wirbel verlaufende Leiste.
Vorder- und Hinterrand des Bandfortsatzes verlaufen nahezu
parallel; hinter ihm befindet sich noch eine linglich-drei-
seitige Grube zur Aufnahme eines Zahnes der rechten Klappe.

Letztere trigt einen  kraftigen, dreiseitigen, an seiner
unteren Fliche gewdlbten Zahn; dahinter folgt eine tiefe,
dreiseitige, nach unten geschlossene Bandgrube und weiterhin
ein lamellenférmiger, hinterer Zahn. Vor dem vorderen Zahne
der Klappe ist noch eine lingliche Grube vorhanden, in
welche der Rand der linken Klappe hineinpasste.



DIE SILATGRUPPE VON BORNEO. 123

Fast alle Schalen sind doppelklappig erhalten; nur sehr
selten werden isolierte Klappen gefunden; sie erreichten
nicht mehr als 20 mm. L&nge.

Die Art steht der C. dajacensis Krause aus der Mslawi-
gruppe nahe, ist aber doch sicher von ihr zu trennen. Zu-
nichst ist der Umriss der Schale von demjenigen der
genannten Art verschieden; denn er neigt ganz ausserordent-
lich selten zur dreiseitigen Form. Eine vordere Area kommt
zwar auch oftmals bei C. dajacensis vor, aber sie ist hier nicht
80 scharf begrenzt und vor allen Dingen fehlt ihr die charak-
teristische Furche am Innenrande. Dagegen fehlt dem hier
beschriebenen Fossile die hintere Area. Der hintere Seiten-
zahn der rechten Klappe ist bei C. dajacensis etwas gebogen,
die Grube hinter dem Loffel der linken Klappe weniger tief.

- Die Art kommt massenhaft zwischen Nibung und der
Mindung des S. Dangkan vor (N° 4224). Steinkerne,
welche zwischen Temunga und Melemun gefunden sind
(N°. 4225), scheinen ebenfalls hierzu zu gehoren, ebenso
solche von gleichem Erhaltungszustande, die von einem
Punkte unterhalb des S. Nuar stammen (N° 4112). End-
lich dtirfen Steinkerne, zum Teil verdriickt, von Nangah
Ngeri (No. 4129) mit einiger Wahrscheinlichkeit derselben
Species angereiht werden.

2. ALLGEMEINER TEIL.

. Die vom Silat-Flusse vorliegenden Gesteine und Versteine-
rungen mogen nun zuniichst gesondert nach den Fundorten
~angefithrt werden, und zwar der Reihenfolge nach, in der
Richtung flussaufwiirts:

a. Etwas unterhalb Temunga und der Mindung des
von links kommenden S.]Nuar steht ein in Handsticken
dick geschichteter Ton von sehr geringer Festigkeit an.
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Das helle, gelblichgraue, strohgelb verwitternde Gestein
zerfillt in Wasser gelegt sofort zu hellbraunem Schlamm
und liefert beim Schlimmen einen hochst unbedeutenden
Rickstand von sehr feinem Sand. Es enthélt viele schlecht
uberlieferte Pflanzenreste, verkohlt und in. Abdriicken, die
zum grossten Teile von Grasern stammen durften; daneben
einzelne Sticke von Laubblittern, deren nihere Bestim-
mung ausgeschlossen ist.

An tierischen Resten ist Corbula silatiensis (%) in grosser
Zahl vorhanden, oft mit noch erhaltener, glinzendbrauner,
gusserer Schalenschicht, wihrend die innere Schicht. fort-
gefilhrt ist. Jene ist indessen so brockelig, dass sich beim
Praeparieren nur Steinkerne erhalten lassen. Sehr vereinzelt
verdriickte Steinkerne von Gastropoden, Faunus Easton: (%);
stellenweise leere Rohren, die vermutlich von Wiirmern
herrtthren (N° 4112).

_- b. Eine kurze Strecke oberhalb Temunga steht ein sehr
dhnlicher Ton an; er ist etwas dunkler, hellgrau mit einem
Stich ins Griinliche, sehr brockelig, in Handstiicken ohne
wahrnehmbare Schichtung, mit geringer Beimengung von
feinem Sand. Das Hauptfossil ist auch hier Corbula sila-
tiensis (%), welche in ausserordentlicher Menge in Steinkernen
vorkommt, an denen mitunter wiederum die dussere Schalen-
schicht erhalten ist; vereinzelt abermals Faunus Eastoni (%).
Die Versteinerungen vielfach stark durch Druck deformiert
(N°. 4225).

~ ¢. Schwarzgrauer Schieferton, diinn geschichtet, ziemlich
fest, steht etwas oberhalb Melemun an zwei benachbarten
Ponkten zur linken Seite des Flusses im Hangenden von
b an. Als einzige organische Reste fanden sich darin nicht
selten Koprolithen, kleine walzenformige Korper mit Ein-
schntirungen, deren nihere Bestimmung nicht mdéglich ist
(N°. 4115 u. 4118).
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_—d..Eine kurze Strecke weiter flussaufwirts folgt zwischen
Melemun und Nibung ein fester, splittrig brechender,
in Handstiicken ungeschichteter Ton von heller, grinlich-
grauer Fiarbung, den man bei makroskopischer Betrachtung
fir einen sehr feinkérnigen, tonigen Sandstein halten mdchte.
Doch ist ihm nur verhéltnissm#ssig wenig, sehr feiner Sand
beigemengt und wird das Gestein mit Wasser plastisch.
Seine Oberfliche ist mit einer dunkelschwarzen, etwa 0,56 mm.
dicken ,Tropenkruste” bedeckt. Ausser sehr undeutlichen
Resten von Mollusken sind keine Versteinerungen vor-
handen. ' ‘

Von dem oben unter b genannten Ton unterscheidet
sich dieser im wesentlichen nur durch grossere Festigkeit
und etwas reichlicher beigemengten Sand; doch diirften beide
Gesteine gleichwertig sein (N° 4121).
¢, Zwischen Nibung und S. Dangkan stehen am linken
Ufer die fossilreichsten Schichten an. Sie stellen eine Breccie
dar, welche fast ausschliesslich von Molluskenschalen und
deren Bruchsticken gebildet wird, denen gegentiber das
sparlich vorhandene, tonige Bindemittel durchaus zuriick-
tritt. Viele Versteinerungen sind zerdrickt; das Gestein
selbst ist sehr brockelig. Unter den nach tausenden zéhlen-
den Resten ist Faunus Easfoni bei weitem am hgufigsten,
nichstdem Paludinopsis silatiensis; Corbula silatiensis kommt
auch noch in vielen Exemplaren vor, wahrend Faunus Horst
ziemlich selten angetroffen wird (N° 4224).

f. Weiter flussaufwiirts folgt unmittelbar oberhalb Nan-
gah Ngeri ein unvollkommen geschichteter, blattrig zer-
brockelnder, schmutziggrauer, gelb verwitternder Ton mit
zahlreichen Steinkernen von Mollusken, die vielfach der
Schichtung entsprechend flachgedriickt sind. Die Reste ge-
horen zum grossten Teile zu Corbula, vermutlich C. sila-
tiensis; doch finden sich auch zahlreiche Steinkerne kleiner,
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nicht niher bestimmbarer Gastropoden nebst den Abdriicken
ihrer Deckel (N°. 4129).

—~g. Gleich o6stlich und unmittelbar im Hangenden von f
steht eine durch blauschwarzen Ton verbundene Conchy-
lien-Breccie an. Die undeutliche Schichtung des ziemlich
festen Gesteins kommt nur dadurch zum Ausdruck, dass
die Versteinerungen, mit ihrer grossten Fliche aufliegend,
annihernd parallel angeordnet sind. Diese sind zum Teil
stark zerdriickt und gehéren in erster Linie zu Melania
Krausei, welche in ungezahlten Mengen vorkommt; Founus
Lastoni und  Paludinopsis ngeriensis, obwohl nicht gerade
selten, treten dem gegentiber bei der Bildung der Breccie
durchaus zuriick; Zweischaler fehlen (N° 4130).

—~h. Unmittelbar unterhalb Keladan und eine kurze
Strecke oberhalb dieses Ortes stehen wieder dunkelgraue
Schiefertone an, welche dem unter ¢ beschriebenen Gestein
sehr 8hnlich sind. An der letztgenannten Lokalitat (N 4139)
finden sich auch dieselben Koprolithen wie bei dem unter ¢
genannten Vorkommen; diese Reste sind hier sogar sehr
hiaufig und die Schicht ist augenscheinlich dieselbe. Unter-
halb Keladan fuhrt der Schieferton (N° 4132) zahlreiche
Ostracoden, vermuthlich Cypriden: glatte, weisse Schalen,
nur reichlich !y mm. lang und etwa !/, mm. hoch. Hier ist
den Schiefertonen eine Bank von festem Mergel einge-
schaltet (N° 4131), in dem man keine deutlichen Versteine-
rungen wahrnehmen kann. Diese Schichten stellen das Han-
gende der unter g genannten Muschelbreccie dar.

_ & Etwas oberhalb der Mtndung des 8. Selimu und
unterhalb Karangan.  Lintang folgt ein schwarzer,
brockeliger Ton mit zahlreichen, grosstenteils stark ver-
drickten Steinkernen von Gastropoden, welche alle derselben
Art anzugehéren scheinen. Darunter war Faunus Eastoni mit
Sicherheit nachzuweisen, und die tbrigen, schlechter erhal-
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tenen Versteinerungen liessen sich von der genannten Art
mindestens nicht trennen (N° 4173).

k. Offenbar gleichwertig mit ¢ sind schwarzglaue Tone,
Welche unmittelbar oberhalb Karangan Lintang auf-
geschlossen sind. Das Gestein bricht leicht nach den Schich-
tungsflaichen, welche mit zahlreichen Gastropoden-Steinker-
nen bedeckt sind, obwohl die Schichtung sonst in den Hand-
stiicken undeutlich ist; dabei ist es poly&drisch zerkluftet.
Die Versteinerungen sind nicht so vielfach und so stark
verdriickt wie bei ¢, doch gilt fiir ihre Bestimmung das-
selbe; nur Faunus FEastoni war zu erkennen. Zweischaler
fehlen beiden Gesteinen durchaus (N° 4176).

l. Noch weiter flussaufwiirts, oberhalb der Miindung des
S. Mentebih, steht abermals ein schwirzlicher, brocke-
liger Ton an, dem unter ¢ beschriebenen #hnlich. Die
Schichtung ist nur undeutlich durch die Lage der einge-
schlossenen Versteinerungen angedeutet. Mit Ausnahme eines
einzigen schlecht erhaltenen Restes, welcher moglicherweise
zu Corbula gehort, sind letztere wiederum ausschliesslich
Gastropoden, und diese liessen sich in zahlreichen Fallen
sicher als Faunus Eastoni bestimmen. Wahrscheinlich gehoren
die massenbaft vorkommenden, oftmals stark verdrickten
Steinkerne sémmtlich dieser Art an (N° 4183).

Ueber die Lagerungsverhaltmsse der hier behandelten
Schichten ist Folgendes bekannt:

Nach den Beobachtungen von Wing Easron folgen in der
Gegend von Nangah Ngeri und Keladan in der Rich-
tung von unten nach oben auf einander: 1) Der Ton mit
Corbula (f) — 2) Die Breccie mit Melania Krausei (5) —
3) Der Schieferton mit Koprolithen (). Man gelangt also
von W—Q, in der Richtung flussaufwirts, vom Liegendén
ins Hangende. Gleichwertig mit dem letztgenannten Schie-
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ferton sind die Gesteine mit Koprolithen oberhalb Mele-
mun (¢), und diese liegen nach Wixe Eastron im Hangenden
des Tons mit Corbula oberhalb Temunga (b); die Breccie
ist hier nicht nachgewiesen, was nicht ausschliesst, dass sie
in dem zwischen & und ¢ gelegenen Gebiete dennoch an-
steht. Die hellen Tone mit Corbula (silatiensis?) dirfen aus
petrographischen und palaeontologischen Grinden als aequi-
valent betrachtet werden (2, & und f) und vermutlich
gehort zu ihnen auch das unter d beschriebene Gestein.
Es bleiben nun noch einzureihen: Die Breccie aus der
Gegend von Nibung (¢) und die dunklen Tone mit Faunus
FEastoni, welche am weitesten flussaufwirts anstehen und
ganz augenscheinlich zusammengehoren (7, & und 7). Was
die Breccie anlangt, so hat sie mit den alteren Tonen ver-
mutlich Corbula silatiensis und Faunus Eastoni gemeinsam ;
nur herrscht in ihr die letzgenunnte Art vor und tritt jene
dem gegeniiber zuriick, wihrend in den hellen Tonen Corbula
silatiensis (%) als herrschende Versteinerung, Faunus Eastoni (%)
dagegen nur. selten vorkommt. Zieht man in Betracht,
dass den Schichten, welche zwischen Nangah Ngeri und
Keladan im Hangenden der Corbula-fihrenden Tone (f)
auftreten (¢ uwnd %), die Zweischaler ginzlich fehlen, so wird
die Zugehorigkeit der Breccie von Nibung (¢) zu jenen
dlteren Tonen (a, b und f) sehr wahrscheinlich. Freilich
lisst sich nicht entscheiden, ob die Breccie eine vollkommen
gleichaltrige Bildung ist oder ob sie einem etwas hoheren
Niveau angehdrt und nur eine andere Facies der Melanien-
breccie (g) darstellt.. Auch die dunklen Tone mit Faunus
Eastoni (i, £ und /) konnen der letztgenannten Breccie aequi-
valent sein, vielleicht auch dem Schiefertone (%); jedenfalls
weist schon ihre Fiarbung und das Fehlen von Cordula darauf
hin, dass sie jinger sind als die hellen Tone mit Corbula
(silatiensis?). Letatere scheinen- von dem Punkte an, wo
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oberhalb Nangah Ngeri die Melanienbreccie (g) ansteht,
flussaufwiirts nicht mehr vorzukommen, flussabwirts dagegen
eine bedeutende Entwicklung zu erlangen; um so natiirlicher
reiht sich ihnen auch aus diesem Grunde die Breccie von
Nibung (¢) an. Freilich treten im unteren Stromgebiete
bei Melemun auch noch die dunklen Schiefertone (¢) auf,
was bei den sehr gestérten Lagerungsverhiltnissen !) leicht
erklirlich ist. Solche Stérungen sind auch an dem tber-
sandten Untersuchungsmateriale durch die hiufig vorkom-
menden Verdriickungen und Zerquetschungen der Versteine-
rungen sowie dadarch zu erkennen, dass die Tone teilweise
druckschiefrig geworden sind. '

Die hier dargelegten Beziehungen sind soweit mdoglich in
der folgenden Tabelle, welche eine Uebersicht iber die in
den einzelnen Gebirgsgliedern anfgefundenen Versteinerungen
giebt, zum Ausdruck gebracht. Dabei bedeutet s = selten,
h = hiufig, hh = sehr hdufig. Das Lagerungsverhdltniss ist
fir die mit I, IT und III bezeichneten Schichten als bekannt
angenommen, fur die beiden anderen dagegen nur annihe-
rungsieise festzastellen; doch besitzt die Annahme einen
hohen Grad von Wahrscheinlichkeit, dass die Gesteine
vom Silat im wesentlichen 2 Schichtengruppen darstellen:
1) Eine #ltere, aus hellen Tonen und der Breccie von
Nibung gebildete, welche flussaufwirts bis Nangah
Ngeri nachgewiesen ist. 2) Eine jungere, aus dunklen
Breccien, Tonen und Schiefertonen gebildete, welche ihre
Hauptentwicklung im oberen Stromgebiete besitzt. Zwischen
beiden Gruppen konnen indessen keine erheblichen Alters-
unterschiede bestehen; wohl zeigt die Facies der Schichten
sehr bedeutende Schwankungen, die auf wechselnde Bildungs-
verhiltnisse hinweisen, wie unten niher erdrtert werden soll.

1) Vgl. hieriiber unten.
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I II Iz
) Breccie || Breccie Dunkle
. Liste der aufgefundenen Helle von von ng:r:‘:m Slzﬁi:l;'l:
v . Tone Nibung || Nangah Silat
ersteinerungen. @ 8,d,1) © Ngeri ila tone

) (") k, l) (e, 7)

I e | e T

Faunus (Eastonia) Eastoni

Mart. spec. . .. ... .. | +Ms. | +hh + h. + hh. —_
Faunus (Eastonia) Horsti ' : ‘

Icke w. Mart. ... . ... — +s. —_— -— —_
Paludinopsis silatiensis Icke '

w. Mart, . o oo v v v v v —_ + h. —_ —_ —_
Paludinopsis ngeriensis Icke ’ I _
w. Mart. . ..o 0o — — + h, — —

Meclania Krausei Icke wu.

Mart. . .. ooi i v vns — — + hh. —_— —_
Opercula, « v v v v o v oo v + h. —_ — —_ —
Corbula silatiensis Icke w.
<Mart. oo w> oo [+ (Mhh 4+ N —_ —_ —_
Ostracoden, « « v v v v v v v v | — —_ — — 4+ h.
Koprolithen . . . PO —_ — —_ _ + h,
Pflanzenreste . . . . .. ... + h. — —_ _— —_—

Fur die Beurteilung der Bildungsverhiltnisse der in
Rede stehenden Sedimente, welche wir als Silatgruppe zu-
sammenfassen, muss in erster Linie betont werden, dass
unter den genannten Fossilien keine einzige Gattung vor-
kommt, welche auf das Meer beschriinkt wire. Unter den
vielen hunderten Versteinerungen, welche untersucht wurden,
fanden sich auch keine schlecht erhaltenen Reste von anderen
als den oben angefihrten Arten, die man als marine Formen
wiirde deuten konnen. Somit wird man annehmen miissen,
dass auch die Corbula nicht im Meere, sondern in bracki-
schem Wasser lebte, gleich anderen Arten dieser Gattung.

Die Melaniden bewohnen bekanntlich Flisse und Seen,
und speciell tber Faunus sagen H. u. A. Apawms, dass die
Tiere auf dem schlammigen Boden von Flissen und Bachen
leben, um sich hier von zerfallener, pflanzlicher Substanz
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zu nahren ). Ueber Paludinopsis lasst sich nichts aussagen.
Es ist ferner klar, dass alle Tiere, deren Ueberreste in
den Ablagerungen vom Silat gefunden sind, an Ort und
Stelle existiert haben mtssen und sich hier nicht etwa auf
sekundirer Lagerstatte befinden; denn nur so lisst es sich
erkliaren, dass die wenigen Arten in ungeheurer Zahl und
in wohl geschichteten Lagen mit Ausschluss von Formen,
welche andere Existenzverhiltnisse erfordern, im Gestein
vorkommen. Die wohl erhaltene, aus feinen Lamellen be-
stehende Skulptur von ZFaunus Easton: schliesst auch die
Annahme eines Transportes vollig aus, desgleichen der
Umstand, das Corbula silatiensis in der Regel doppelklappig
tiberliefert ist, wihrend an einem anderen Orte die Gastro-
poden zusammen mit ihren Deckeln vorkommen. Sichere
Spuren von Abschleifung sind nirgends nachgewiesen, und
die wenigen Stiicke, welche daran denken lassen, treten
gegeniiber den vielen Hunderten mit unversehrter Oberfliche
durchaus zuriick. Somit gelangt man zu folgender Vorstel-
lung iiber die Bildung der Silatgruppe: :
In dér Nahe der Kiiste befanden sich Brackwasserlagunen,
in die das Salzwasser nur auf Umwegen eindringen konnte,
S0 dass keinerlei marine Thierreste dorthin gefihrt wurden.
Im Schlamm des Bodens lebte eine massenhaft vorkommende
Corbula, wahrend fir Faunus die Existenzverhiltnisse hier
sehr ungiinstig waren. Reste von Grasern, die vermutlich
am Ufer wuchsen, und gelegentlich auch etwas Laub aus
benachbarter Waldung wurden in die Wasseransammlung
hineingetragen (Bildung der hellen Thone, I). -

1) The genera of recent mollusca, Vol. I, pag. 310. Auch Reeve giebt an,
dass Faunus in Flussen lebt (Monogr. Pirena, pl. I); nach SANDBERGER kommt
Pirena atre im Brackwasser vor (Die Land- u. Siisswasser-Conchylien d. Vor-
welt, pag. 210) und auch ZiTTEL sagt, dass die recenten . Arten von Fawnus
Im Brackwasser der Tropen leben (Handbuch d. Palaeont, Bd, II, p. 242).
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In Wasser mit geringerem oder vielleicht ganz fehlendem
Salzgehalt lebte Corbula silatiensis zusammen mit zwei ver-
schiedenen Arten von Fawnus und einer Paludinopsis; aber
die Corbula tritt gegentiber den sehr tppig entwickelten
Gastropoden zuriick. Selbstredend kann dies gleichzeitig mit
der Bildung der hellen Tone oder auch kurz hernach ge-
wesen sein (Bildung der Breccie von Nibung).

Die Verbindung mit dem Meere wurde spéter abgeschnitten
und’ die Lagunen fullten sich mit Stisswasser, auf dessen
Boden sich ein an organischer Substanz reicher und da-
durch dunkel gefirbter Schlamm absetzte. So entstanden
die dunklen Tone, welche nicht etwa als Flussablagerungen
zu deuten sind, da ihnen Sand und Gerdlle ginzlich fehlen
und die Art der Einbettung ihrer Versteinerungen auch
gegen die Annahme von fliessendem Wasser spricht. Hier
sind Launus, Paludinopsis und Melania die einzigen Mollus-
ken, welche in ungeheurer Zahl vorkommen. Faunus Eastoni
zeiyt, gegeniiber dem Vorkommen in der Breccie von Ni-
bung, eine gewisse Veréinderlichkeit in der Ausbildung der
Spiralskulptur und der Grosse der Schale, was vielleicht als
Folge seiner verdnderten- Lebensverhiltnisse aufzufassen ist
(Bildung des jungeren Schichtenkomplexes).

Die Altersbestimmung unserer Schichten stdsst auf grosse
Schwierigkeiten, da nirgends Ablagerungen mit #hnlicher
Fauna aufzufinden sind. Keine einzige Art vom Silat zeigt
irgendwelche Verwandtschaft zu einer solchen aus dem
Tertidr des Indischen Archipels. Auch die Sisswasser-
Mollusken aus den unteren Siwaliks von Englisch In-
dien, welche Branrorp untersuchte, liefern keinerlei Ver-
gleichspunkte '); ebensowenig die Versteinerungen, welche

1) Mem. Geolog. Survey of India Vol. XX, pag. 129 (233), tab. 1—3.
Vgl. auch OLpuaM, Manual of the Geology of lndia, pag.-319. -
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Hisror aus Schichten, die dem Deccan-Trap eingelagert sind,
beschrieben hat!'). Beziehungen zur Kreideformation des
siidlichen Indien sind nicht aufzufinden; StorLiczka kannte
von dort iberhaupt keine Melaniden®) und die Cordula-
Arten, welche von ihm beschrieben wurden, sind von der-
jenigen des Silat simmtlich verschieden *). Letzteres kann
damit zusammenhéingen, dass in der Kreide Siid-Indiens
tiberhaupt keine typischen Brack- oder Siisswasser-Pelecy-
poden gefunden wurden *).

Von grosster Bedeutung ist hierbei, dass auch in der
Melawigruppe, deren Bildung in unmittelbarer Nachbarschaft
und unter sehr fhnlichen Verhaltnissen statt fand ®), eine
ginzlich abweichende Fauna vorkommt: Faunus und Palu-
dinopsis fehlen hier; an ihre Stelle tritt die so bezeichnende
Gattung Paludomus; Corbula und Melania sind durch andere
Arten vertreten; dazu gesellen sich Cyrena und einzelne aus
dem Meer herriihrende Reste, welche letzteren bei der hier
zu stellenden Frage nicht weiter in Betracht kommen °).

Es ist nun schwerlich anzunehmen, dass gleichzeitig ge-
bildete “Brackwasser-Ablagerungen am M&lawi?) und am

1) Quart. Journ. Geol. Soc. 1860, Vol. XVI, pag. 154, tab. 5—10. — Vgl
auch diese »Sammlungen” V, pag. 287,

2) Ferp. SroLiczka, Cretaceous fauna of Southern India, Vol. II, pag. 208.
(Mem. Geolog. Surv. of India; Palaeontologia Indica, Calcutta 1868).

8) Daselbst, Vol. III, 1871, paO‘ 43 ff.

4) Duselbst pag. 204

5) Die Fauna der Mglawigruppe (Sammlg. V, pag. 257).

6) Vgl. a.a.0. pag. 277. .-~

7) Versteinerungen aus der Mélawigruppe sind anch schon durch VAN SCHELLE
gefunden. Unter No. 20 seiner hier vorhandenen Gesteinssammlung befindet sich
mit der Angabe »Noa, Nebenfluss des Mé&lawi” ein Handstiick, welches mit
dem Vorkommen von Nangah Keruwab durchaus iibereinstimmt; es enthalt
auch die am letztgenannten Orte vorkommende Varietat der Cyrena subrotun-
datn Krause mit deutlich hervortretender Kante, reichlich Corbula dajacensts
Krause, in Bruchstiicken und Steinkernen Arca melaviensis Mart. und endlich
vereinzelt Paludomus gracilis Krause. (Ueber Nangah Keruwab sieh:
»Mélawigruppe”, a.a. 0. pag. 263 u. 299).

Noa dirfte gleichbedeutend mit Nowa sein. Der S. Nowa ist ein rechter
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Silat eine vollig verschiedene Tierwelt beherbergen soll-
ten, und schon aus diesem Grunde koénnen beide nicht
gleichaltrig sein; dazu kommt, dass sich die Fauna der
Silatgruppe von der heute an Ort und Stelle lebenden
weiter entfernt als diejenige der Melawigruppe. Sammtliche
Gattungen der letzteren haben noch heute in derselben
Gegend ihre Vertreter, vor allem auch Paludomus, wenn-
gleich gewisse Charakterziige ein alttertidres Alter der Melawi-
gruppe wahrscheinlich machten '). Dem gegeniiber entfernen
sich die bei Faunus angereihten Fossilien der Silatgruppe
$0 weit von allen noch heute lebenden Formen, dass sie
in einer neuen Untergattung ZEastonic zusammengefasst
werden mussten ; Paludinopsis ist der heutigen Fauna tber-
haupt fremd. Ist die Mglawigruppe eocaen, so muss die
Silatgruppe vermuthlich in die o(;_qrg_](rezcle versetzt werden,
in der die Gattung Faunus bekanntlich auch noch vor-
kommt, u. a. in der oberen Kreide des stidlichen Persien ?),
allerdings in vollig verschiedenen Arten. Aelter als Kreide
konnen die Ablagerungen schon wegen des Vorkommens
von Laubkilzern nicht sein; dagegen sprechen auch die
Melaniden, zumal das Vorkommen von Melania selbst in
der Juraformation zweifelhaft ist 3).

Die Zugehdorigkeit der Silatgruppe zur oberen Krelde wird
noch wahrscheinlicher durch den Umstand da ss am Silat
flussaufwarts unzweifelhaft cretaceische Schichten anstehen
Wine Eastron fand hier die von West-Borneo seit langer
Zeit bekannten Orbitolinen-Schichten an zwei Punkten auf-

Zufluss des S. Ingar; dieser ergiesst sich von rechts in den S. Kajan, den
rechten Nebenfluss des S. M&lawi. Demnach sind die Versteinerungen von
VAN SCHELLE etwas nordwestlich von dem unter 6 genannten Fundorte (Vgl.
unsere Karte; ferner »Sammlungen” V, pag. 261) gesammelt.

. 1) Daselbst pag. 290—292,

2) Mission Scientifique en Perse par J. DE MoORGAN, Tome 1IT; Etude Géolog,
Part. 1V; Mollusques fossiles par H, DouviLLk, pag. 316 ff.

3) FiscHER, Manuel de Conchyl. pag. 700. — StoLiozka a. a. 0., Vol. 1I, pag. 207.
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geschlossen, am S. Selangkai, einem rechten Nebenflusse
des S. Silat, ein wenig unterhalb der Kinmtindung des Zu-
flusses S. Tiai, und in dem S. Tiai selbst, unweit seiner
Mindung. Von beiden Orten liegt uns ein sehr reichliches
Material zur Untersuchung vor; es besteht aus schmutzig-
grauen Sandmergeln und festen, blaugrauen, tonigen Sand-
kalken. Alle Gesteine fithren Orbitolina concava Lam.; ihre
Schalen sind meistens so dicht auf einander gepackt, dass
sie eine undeutliche Schichtung hervorrufen; der reichlich
vorhandene Sand diente den Foraminiferen zum Aufbau
ihrer Schalen. Ausser diesen fanden sich nur noch einzelne
unvollkommen tberlieferte Brocken von ZEchinidenstacheln,
aber keine anderen Fossilien.

Ueber die im Stromgebiete des Silat aufgeschlossenen
Schichten entnehmen wir Folgendes der Darstellung von
Wine Easton): ‘

Die Orbitolinen-Schichten fallen unter 40—45° nach S ein
und bilden das Hangende einer sehr groben, michtigen
Breccienscbicht, deren Bestandteile 25 ¢cm. Durchmesser
erreichen und besonders aus Granit bestehen. Dies ist also
offenbar eine Kistenbildung.

Im Hangenden der Orbitolinenschichten tritt am oberen
Silat ein michtiger, konkordant aufgelagerter, steil aufge-
richteter Schichtenkomplex auf, den Wine Easton nach dem
vorherrschenden Gesteine plaatzandsteengroep nennt. Einge-
schaltet kommt u. a. eine helle Kalkbank mit Radiolarien
vor, withrend makroskopisch wahrnehmbare Versteinerungen
fehlen. Die Schichten missen zur oberen Kreide (ZTuron
oder Senon) gehoren.

Weiter im Hangenden folgen die Sedimente, welche oben
als Silatgruppe zusammengefasst wurden; sie sind stark

1) Voorloopige Mededeeling a. a. O.
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gestort und den Sandsteinen wahrscheinlich diskordant auf-
gelagert; im Westen fallen sie gleich den alteren Schichten
stidwérts, im Osten dagegen nordwirts ein; dabei sind sie
in letztgenannter Gegend gefaltet. Das Hauptgestein ist
dunkler Schieferton; am meisten bezeichnend ist aber in
diesem Schichtenkomplex ,eine 15—20 m. dicke Bank von
Schieferton, welche ganz von Gastropoden und anderen
Fossilien erfillt ist. Hieran fast unmittelbar anschliessend
befindet sich eine Bank von gelbbraunem Tonsandstein,
der gleichfalls sehr viele Fossilien enthilt. Der Kiirze wegen
moge der Komplex den Namen , Gastropodenschiefer” ) tra-
gen”. Die Schichten missen entweder der oberen Kreide
oder dem Alttertiir angehéren; aber das cretaceische Alter
ist am wahrscheinlichsten, da den Schiefern verschiedene
Binke von Diabas und Diabasporphyrit eingelagert sind.
Auch méchtige Schichten von Glaukonitschiofer sind diesem
Komplexe eingeschaltet. —

So weit die Darstellung von Wing Easron, welche mit
dem Resultate der palaeontologischen Untersuchung sehr
gut dbereinstimmt. -

Die Orbitolinenschichten vom Silat entsprechen den-
jenigen vom S&8b&ruang, welche dem Cenoman angereiht
wurden ?) und die auch jetzt wiederum in der Sammlung
Wine Easton's von zwei Fundorten am letztgenannten
Flusse vertreten sind. Morencraarr hat die Kreide vom
S&b&ruang ausfithrlich untersucht und beschrieben *);

1) Dieser Name ist nicht beibehalten, weil er zu unbestimmt ist und zu
Verwechslungen fithren muss, zumal demn betreffenden Schichtenkomplexe auch
Tone angehoren, deren Hauptfossil eine Corbula ist, wihrend die Gastropoden
darin ganz zuriicktreten.
~ 2) MarTIN, Untersuch, ib. d. Bau von Orbitolina von Borneo (Sammlg.
Bd. 1V, pag. 209).

3) Geologische verkenningstochten in Centraal-Borneo, pag. 257 ff.; Karte VIIIe,
Daselbst tiber die Orbitolinen pag, 262 u. 263.
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er fihrte fir sie den Namen ,Sebéiruang-Formation™ ein,
in der die Schichten mit Orbitolina concava die ,mittlere oder
Mergel-Etage” darstellen. Die Médchtigkeit der letzteren wird
nur auf etwa 20 m. geschitzt; die Schichten der Sebéruang-
formation fallen nach S ein) und werden von einer ,,Sand-
steinformation” tberlagert, in die nach MorLeNaraAFF (in Ueber-
einstimmung mit Wine Eastron) auch der Silat einge-
schnitten ist ?). |
Aus der Gegend von Sajor am Séberuang stammten
auch die Versteinerungen, welche H. B. Geinrrz untersuchte
und die nach letzterem auf jingere, anscheinend untersenone
Kreideformation hinweisen *). MoLxeraAr hilt es fiir wahr-
scheinlich, dass sie ebenfalls der Sebéruang-Formation ent-
nommen sind und zwar der Mergel-Etage *); doch sind die
betreffenden Fossilien leider verloren gegangen, so dass sich
diese Frage nicht mit Sicherheit entscheiden lisst. MoLex-
GrAAFF selber war nicht so gliicklich, weiteres, fir die Alters-
bestimmung der Schichten verwendbares Material zu finden 5),
ebensowenig P. G. Krause, welcher die betreffenden Gesteine
der MoreNcrAaAFF'schen Saimmlung niher priifte ). Auch die
Gesteinsproben mit Orditolina, welche Wing EastoNn am
S&bsruang sammelte, enthalten nur wenige, noch nicht
niher untersuchte Mollusken; aber diese sind ziemlich gut
erhalten und leicht aus dem Gestein zu praeparieren, so
dass weitere Aufsammlungen in der betreffenden Gegend
zwar langwierig, aber auch lohnend sein ditrften. Immerhin
wird man die Orbitolinenschichten als eine Ablagerung be-

1) Daselbst pag. 290.
2) Daselbst Karte II u. III; Profil, Tafel X1v,
8) Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesellsch. XXXV, 1883, pag. 205.
4) a. a. 0., pag. 261, 291 u. 447. — Vgl. auch diese Zeitschrift Bd. IV, pag. 117.
5) a. a. 0., pag. 447.
6) Diese Zeitschr. Bd. V, pag. 181 fl.
VIIL 10
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zeichnen mitssen, welche von den Fommmzferen abgesehen
versteinerungsarm ist. '

‘Verbindet man die neuen Fundorte der Orbztolmensc/nchten
am Silat mit der Seberuangformation am Sgbsruang,
so trifft die Verlingerung dieser Linie in stddstlicher
Richtung ein Gebiet am oberen Mslawi, welches nach
MoviNaraarr vermutlich ebenfalls aus Kreideablagerungen
gebildet .ist: am 8. Midih, S. Panai und 8. Kér§mui-
Mg&lawi'). Versteinerungen liegen von dort nicht vor, und
so erhiilt die genannte Vermutung durch Obiges in gewisseni
Sinne eine weitere Sttitze. :

Die Sandsteinformation im Hangenden der Sgb&ruangfor-
mation wurde von MovLeNarAAFF als alttertiir bezeichnet, auf
Grund der Altersbestimrﬁung der Melawigruppe, welche eben-
falls unter der ,Sandsteinformation” begriffen ist. Doch ist
diese Bezeichnung nur eine vorliufige genannt und wird
die Moglichkeit hervorgehoben, dass ein Theil der ,Sand-
steinformation” jung-cretaceisch oder alteocaen sein kénne *).
Das ist nun in der Tat der Fall, da unsere cretaceische
Silatgruppe ebenfalls der ,Sandsteinformation” zugerechnet
wurde und, wie oben betont, von der Melaw1gruppe ge-
schieden werden muss.

Die langgestreckten Bergriicken am Silat, in denen die
Schichten nach S einfallen, bilden die Fortsetzung des Madi-
Plateau’s, welches nach MoLenaraarr demselben Schichten-
komplexe angehdrt, und somit gewinnt es einen hohen Grad
von Wahrscheinlichkeit, dass die Sandsteine des Madi-
Plateau’s nebst damit aequivalenten Bildungen *) stmmt-
lich der oberen Kreide zugerechnet werden miissen, dass

1) a. a. O. pag. 448; Karte II.
2) pag. 451—454.
3) Vgl. hierzu: MOLENGRAAFF a. a. O.,. pag. 454.
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mithin die Kreideformation im Innern von Borneo eine
ausserordentlich weite Verbreitung besitzt.

In diesem Verbande muss hervorgehoben werder, dass
Wine Easron auch in anderen Gegenden des westlichen
Borneo Schichten fand, welche von ihm als cretaceisch be-
trachtet wurden und die durch P. G. Krausk als sicher zur
Kreideformation gehorig bestimmt werden konnten?). In-.
dessen besitzt diese Kreide von Temojoh*®) am Oberlaufe
des 8. Landak eine so eigenartige Fauna und Fucies, dass
P. G. Kravse auf Grund seiner palaeontologischen Unter-
suchungen noch keine sichere Horizontbestimmung vor-
nehmen konnte *). Bez1ehungeu zur Silatgruppe sind aus
gleichen Griinden nicht aufzufinden; doch halt Wine Easton
den Temojoh-Kalk fitr Conoman und den von Voers*) be-
schriebenen Nerineen-Sandstein von Bana fir Gault®).

Aus vorstehenden Betrachtungen ergiebt sich u. a., dass
man vom S¥b¥ruang aus in stdlicher Richtung fort-
schreitend vom Liegenden ins Hangende gelangt. Soweit
die Schichten bis jetzt bekannt sind, lassen sich von oben
nach unten die folgenden Gruppen unterscheiden:

mit Cyrena subtrigonalis, C. subrotundata,
Corbula dajacensis, Melania melaviensis,
Paludomus gracilis, P. crassa u. a.

Mé&lawigruppe.
Tertiar (Eocaen?)©)

1) Die Fauna der Kreide von Temojoh (Diese Zeitschr. Bd. VII, pag. 1). .

2) Vgl. hierzu: N. Wina EastoN, Geologie eines Teiles von West-Borneo;
Uebersichtskarte u. Blatt VI (Jaarb. v. h, Mijnwezen, 33ste jaargang, 1904). Das
Gebiet, aus dem die in dieser Abhandlung beschriebenen Fossilien vom Silat
stammon, ist von WinNg EasToN noch nicht bearbeitet (vgl. a. a. 0., pag. 7). .

3) Daselbst pag. 5.

4) Beitrage zur Kenntniss d. mesozoisch. Form in Borneo (diese Zeltschr
VII, pag. 208).

5) a. a. 0., pag. 38.

6) Wing EASTON sagt, dass diese Altersbestimmung mit den Ergebnissen
seiner stratigraphischen Untersuchungen sebr gut iibereinstimme und dass die
Mglawigruppe ausserhalb des Kapuas-Beckens bis jetzt nicht bekannt sei (Voor-
loopige Mededeeling a. a. O., Seite 12 u. 13 des Sonder-Abdr.).
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mit Faunus Eastoni, F. Horsti, Pa-
ludinopsis  silatiensis, " P. ngeriensis,
Melania Krauser u, Corbula sila-
tiensis.

, Silatgrruppe.
Obere Kreide (Horizont
nicht néher bestimmt)

Plattige Sandsteine
(plaatzandsteengroep). .
Obere Kreide

S&bgruangformation.
Kreide (Vermuthlich
- Cenoman)

mit Radiolarien.

¢ mit. Orbitolina concava.

Die Trockenlegung des Gebietes, dem die obigen Schich-
tengruppen angehdren, ging schrittweise und ganz allm#hlig
vor sich, wie aus dem petrographischen und palaeontologi-
schen Charakter der Sedimente mit Sicherheit abzuleiten ist:

Wie die obere Kreide von Mdrtapura‘eine Kisten-
bildung ist'), so gilt dies auch fir die Ssbsruangformation,
was durch Moreneraarr ?) und Wine Easron ®) bereits her-
vorgehoben wurde; der Sandreichtum in den Schalen der
Orbitolinen Wﬁrde schon allein hinreichen, dies zu beweisen,
und die Vermutung des erstgenannten Forschers, dass jene
Bildungen vielleicht in einem mehr oder minder vom Meere
abgeschlossenen Becken entstanden seien; scheint mir in
der oben betonten Armut an Tierformen eine weitere
Stiitze zu finden. Daran schliesst sich die Sandsteingruppe,
welche trotz des Vorkommens von Radiolarien in der Nihe
der Kuste abgelagert sein muss. Die Schichten der Silat-
gruppe wurden in Brack- und Stisswasser-Lagunen abgesetzt,
diejenigen der Melawigruppe in brackischen Aestuarien, viel-
leicht teilweise auch in Lagunen, in welche Bache miin-

1) MarTiN, Die Fauna der Kreideform. v. Martapura (Sammlg Bd. IV, pag. 129).
2) a. a. 0., pag. 253, 292, 447 u. 475 . )
3) Vgl. oben, pag. 135,
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deten. ‘Es wurde ferner die Vermutung ausgesprochen,
dass der Melawi selbst in tertiirer Zeit zur Bildung der
Melawigruppe beigetragen habe !); seither ist durch MoLex-
araarr festgestellt, dass die ,Sandsteinformation™ an vielen
Orten Diagonalschichtung zeigt und hier sicher von fluvia-
tilem Ursprung ist?), was somit jene Annahme bestatigt.

In der Sgbéruangformation kommen dtinne Schichten von
Kohle vor, ohne dass irgendwo Fliotze von einiger Bedeu-
tung bekannt wiren?®), und aus der Melawigruppe sind
Kohlen seit langen Jahren bekannt *), Am 8. Pinoh liegen
sie im Hangenden der fossilfithrenden Schichten und fast
unmittelbar tber den letzteren ®).

In einer Zeit, als tber den geognostischen Aufbau von
Borneo noch sehr wenig bekannt war, habe ich betreffs der
Kohlen der Insel die folgende Hypothese ausgesprochen:
»Vielleicht haben auch die zahlreichen Kohlenflotze von
Borneo (alle oder zum Teil) ausgedehnten Seen ihre Ent-
stehung zu danken, Seen, die aber in diesem Falle mit
Stsswasser gefullt gewesen sein miissen und auf deren Boden
ein tuppiger Pflanzenwuchs wucherte. Wenn auch fir die
Richtigkeit dieser Auffassung bis jetzt die gentigenden Beweise
fehlen, so kann man doch die hier ausgesprochene Hypo-
these schwerlich unterdriicken, wenn man den heutigen
Zustand von Borneo betrachtet. Wir kénnen némlich noch
heute im Gebiete der grossen Stréme (besonders lings des
Kapuas und Baritu) eine Anzahl ausgedehnter Seen
wahrnehmen, die eigentlich die Bezeichnung , wassergefullter
Walder” verdienten, und auf deren Boden sich alljihrig

" 1) Die Fauna der Mélawigruppe, pag. 277 n. 314

2) a. a. 0., pag. 454, Anmerkung 1.

3) MOLENGRAAFF pag. 2062, 263 u, 290.

4) Naheres in »Die Fauna der Mélawigruppe”, parr 258 Vgl ferner WING
Easton »Voorloopige Mededeeling”, a. a. O.

5) MOLENGRAAFF, pag. 149 u. 453.
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grosse Mengen abgestorbener Pflanzenteile aufhiufen, die
nach Bedeckung mit Schlamm bei Abschluss der Luft eine
langsame Verkohlung erfahren kénnen” '), MoLENGRAAFF
nimmt eine analoge Entstehungsweise fur die Kohlenbil-
dung der Meglawigruppe an?), und es scheint mir heute
einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit zu besitzen, dass
die langsame Trockenlegung des Landes seit der jiingeren
Kreidezeit in dieser Gegend von Borneo zur Entstehung von
Lagunen fuhrte, auf deren Boden sich Kohlen bilden konnten.
Noch eine andere Betrachtung driingt sich hier auf: Das
Gebiet der ,Sandsteinformation” MoLeNGRAAFF'S, zu der nach
Obigem auch die Silat- und die Melawigruppe gehéren, ist
zwar nirgends gefaltet, aber doch durch ansehnliche, meistens
annnihernd W— O gerichtete Verwerfungen in gesonderte
Schollen zerteilt; nur stellenweise sind die Schichten ziem-
lich stark gestért und stehen sie gar auf dem Kopfe?).
Starke Stérungen beobachtete Wine Easton am Silat;
darauf weisen auch die vielfachen und starken Verdriickun-
gen, welche die Fossilien der Silat- und der Mglawigruppe
erfahren haben, desgleichen die druckschiefrigen Tone.
Schritt die Hebung des Landes in der hier behandelten
Gegend wvon Borneo in der Richtung von N—S fort und
bildeten sich gleichzeitiy W—O verlaufende tektonische
Linien, so nahmen Lagunen und Flisse vielleicht eine dem
jemaligen Kiistensaume parallele Anordnung und Richtung
an, und hiermit konnte die Stromrichtung des Silat, des
Kajan und des M&lawi auf der Strecke von Nangah
Pinoh bis Nangah Kémangai zusammenhingen.

1) Begeleidende woorden bij een geolog. kaart v. Borneo, geteekend door
voN GAFFRON (Tijdschr. v. h. Aardrijkskdg. Genootsch. te Amsterdam VII, 1883,
pag. 18. .

2) pag. 45 u. 454, Anmerkung 1.

3) MOLENGRAAFF a. a. 0., pag. 452; Vgl. fiir das Folgende auch die lehlrelche
Darstellung auf pag. 476 u. 477. ,
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Ich stelle mir ein grosses, mit dem Oceane zusammen-
héngendes Becken im Innern der jetzigen Insel vor, in das
zahlreiche Fliusse miindeten und dessen Boden allm#hlig
trockengelegt wurde, indem erst die Sebéruang- dann die
Sandstein-, die Silat- und endlich die Mélawi-Gruppe dem
Wasser entstieg. Ob dieses Becken, dem auch die Niede-
rung des M¥lawi oberhalb Sintang angehdrte, schon seit
der Kreidezeit in seiner ganzen Ausdehnung bestand oder
teilweise erst durch eine Invasion des Meeres zur Ter-
tiarzeit gefullt wurde, wie MoLenerAARF fir die Melawi-
gruppe vermutet, ldsst sich vorliufig nicht entscheiden.
Die tertiire Transgression kann aber nicht eine so grosse
Ausdehnung gehabt haben, wie MoreNGrAAFF entsprechend
dem friheren Standpunkte unseres Wissens anzunehmen
gendtigt war, da die Auffassung der gesammten ,Sand-
steinformation” als Tertiir nicht mehr haltbar ist. Wohl
aber wird man hierfiir eine weite Transgression zur Zeit der
oberen Kreide an die Stelle setzen dirfen, wenn die ,Sand-
steinformation”, welche die.Hohen des Schwanergebirges
bedeckt und das Madi-Plateaun bildet?), in der Tat als
ein Aequivalent der plattigen Sandsteine (plaatzandsteengroep)
des Silat und der Silatgruppe zu betrachten ist.

ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

Tafel VIL

Fig, 1—8. Faunus Eastoni Mart. spec. von Nibung (No, 4224). In Fig, 1
erwachsenes Exemplar mit fehlender Spitze; Fig. 2 schon fiiher abgebil-
detes Original-Exemplar. — Seite 110.

1) Vgl. hierzu MoLENGRAAFF's Profil E —E' auf Karte XIs, nebst dessen
Verbesserung auf Seite 419, Dazu Karte II u. IXe,
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Fig. 7 u. 8. Faunus FEastoni Mart. spec. von Nibung (N° 4224). Zuwachs-
linien auf der Schlusswindung; vergrosserte, schematische Darstellung, —
Seite 111.

Fig. 9 u. 10. Faunus Eastoni Mart. spec. von Nangah Ngeri (N° 4130). In
Fig. 9 Zuricktreten der Spiralskulptur; Fig. 10 schematische Darstellung
der Spiralskulptur eines Umganges bei einem anderen Exemplare, ver-
grossert. — Seite 112.

Fig. 11. Faunus Eastoni Mart. spec. von S. Mentebih (No. £183). Steinkerne
eines sehr grossen Exemplares. — Seite 113,

Fig. 12—14. Faunus Horsti Icke u. Mart. von Nibung (NO. 4224). Fig. 12 ist
in Fig. 128 vergrossert daxgestellt Fxg 14 in Fig. 14* von oben gesehen. —
Seite 113.

Fig. 16—21. Paludinopsis silatiensis lcke u. Mart. von Nibung (N0, 4224).
In Fig. 21 Zuwachslinien der Schlusswindung vergrossert, — Seite 117,

Tafel VIIIL

Fig. 22—24. Paludinopsis ngeriensis Icke u. Mart. von Nangah Ngeri (N°. 4130).
In Fig. 22b Zuwachslinien- an der Schlusswindung, 2 X vergr, — Seite 118,

Pig. 2629, Melania Krauset Icke u. Mart. von Nangah Ngeri (N°. 4130). In
Fig. 25 Zuwachslinien eines Umganges schematisch, 2 X vergr.; in Fig. 29
desgleichen von der Schlusswindung, 11/, x vergr. Bei dem in Fig. 25 dar-
gestellten Exemplare ist die Schlusswindung rechts (in der Zeichnung links)
verdriickt, bei dem in Fig. 27 dargestellten ist sie links in der Mitte abge-
brochen. — Seite 119.

Fig. 30—32. Abdriicke von Gastropoden-Deckeln, von aussen (Fig. 30 u. 31)
und von innen (Fig. 32); von Nangah Ngeri (No, 4129); 3 X vergr. —
Seite 120. '

Fig. 83— 87. Corbula silatiensis Icke u. Mart. von Nibung (No, 4224). Fig. 33
von links, Fig. 33% von rechts, Fig. 33 von oben gesehen; Fig. 33¢ die
Area_2 X_vergr.; Fig. 34 von ]mk_JFlg 35 Schloss der rechten, Fig.
36 u. 37 der linken Klappe, in Fig. 37 von oben gesehen; Fig, 35 ist
2V, x, Fig. 36 u. 37 sind 2 x vergr. — Seite 121.

Tafel IX.

Die Karte enthilt nur diejenigen Fundorte von Fossilien, von denen uns
in der Sammlung Wing EasTon's Material vorgelegen hat. Die Zahlen 1—10
beziehen sich auf die Abhandlung iiber die Mélawigruppe (a. a. 0., pag. 261),
die Buchstaben a—I auf die jetzige Untersuchung (oben, pag. 123 ff.). Fir
weitere Fundorte der Orbztolmenschzchten ist das Werk von MOLENGRAAFF zu

vergleichen. -

Abgesc;hlossen im November 1905.
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H.Martin 0.8 §ez. FWM.Trap impr. AJ Wemdeél lith.
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