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This paper is the first fundamental study on Spanish Eomyidae. The flourishing time
of this family in Europe was the Late Oligocene and Early Miocene. Four genera are
recognized in this time span: Rhodanomys Depéret & Douxami, 1902, Rirteneria
Stehlin & Schaub, 1951, Pseudotheridomys Schlosser, 1926, and Ligerimys Stehlin &
Schaub, 1951.

The study is based on more than 8000 dental elements from 32 localities, which are
situated in the following basins: Ebro Basin (provinces of La Rioja and Huesca),
Almazin Basin (province of Zaragoza), Calatayud-Teruel Basin (provinces of Zara-
goza and Teruel), Loranca Basin (province of Cuenca), and the Bunol Basin (province
of Valencia). .
The following, anteriorly described species are recognized: Rhodanomys transiens
Hugueney, 1969, Rh. schlosseri Depéret & Douxami, 1902; Ritteneria manca Stehlin
& Schaub, 1951; Pseudotheridomys schaubi Lavocat, 1951, P. parvulus (Schlosser,
1884), P. fejfari Alvarez & Daams, 1987; Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970, L.
florancei Stehlin & Schaub, 1951, L. ellipticus Daams, 1976.

Seven new species are described: Rhodanomys oscensis sp. nov.; Ritteneria molinae
sp. nov.; Pseudotheridomys lacombai sp. nov.; Ligerimys freudenthali sp. nov., L.
fahlbuschi sp. nov., L. magnus sp. nov., L. palomae sp. nov.

The evolutionary lineage of Rhodanomys transiens — Rhodanomys schlosseri — Rhoda-
nomys oscensis — Ritteneria molinae — Ritteneria manca is characterized by a simplifica-
tion of the dental pattern and a reduction of size. The biochronological value of this
lincage for the Late Oligocene and Early Miocene is confirmed, and a subdivision of
this time interval is made on the basis of the various evolutionary stages. Zone W is
characterized by Rhodanomys transiens, zone X by Rhodanomys schlosseri and Rhoda-
nomys oscensis, zone Y1 by Ritteneria molinae, and zone Y2 by Ritteneria manca.
Fahlbusch (1970) proposed the following phylogenetic model for the Pseudotherido-
mys — Ligerimys group: Pseudotheridomys parvulus — Pseudotheridomys-Ligerimys
transitional assemblages — Ligerimys antiquus — Ligerimys florancei. We think, on the
contrary, that two lineages are present in the German material. On the one hand there
is a lineage composed of P. parvulus — L. antiquus — L. florancei, characterized by a
simplification of the dental pattern and size increase. On the other hand, parallel to
this lineage, P. parvulus continues without any apparent changes during the Early
Miocene. For that matter P. parvulus is is not considered to be a good biochronological
marker for MN zone 2, as it has been found in localities as high as zone MN 4 (Alvarez,
Daams & van der Meulen, 1987).

In Spain we propose the lineage Pseudotheridomys schaubi — P. parvulus — P.
lacombai — Ligerimys antiquus — L. palomae, characterized also by a simplification of
the dental pattern, and — contrary to the German situation - by a size decrease.
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Concurrently, during the early Miocene there is a second lineage, represented by
Pseudotheridomys fejfari, characterized by a stable morphology and size increase.
Considerable fluctuations are observed in the relative frequency of Eomyidae during
the Late Oligocene and the Early Miocene. These fluctuations are attributed to
ecological changes. A high frequency of Ligerimys appears to indicate a relatively
humid environment.

Se ha realizado por primera vez en Espafia una revision de la familia Eomyidae,
abordandose el estudio de los representantes espafoles en el periodo de mayor
abundancia e importancia de la familia en Europa (Oligoceno superior — Mioceno
inferior). Cuatro géneros estan representados para este intervalo: Rhodanomys Depé-
ret & Douxami, 1902, Ritteneria Stehlin & Schaub, 1951, Pseudotheridomys Schlosser,
1926, and Ligerimys Stehlin & Schaub, 1951.

Despues del estudio sistematico del material de 32 localidades, que han proporcionado
mas de 8.000 piezas dentarias, se han determinado las siguientes especies: Rhodano-
mys transiens Hugueney, 1969, Rh. schlosseri Depéret & Douxami, 1902, Rh. oscensis
sp. nov.; Ritteneria molinae sp. nov., R. manca Stehlin & Schaub, 1951; Pseudotheri-
domys schaubi Lavocat, 1951, P. parvulus (Schlosser, 1884), P. lacombai sp. nov., P.
fejfari Alvarez & Daams, 1987; Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970, L. freudenthali
sp. nov., L. fahlbuschi sp. nov., L. magnus sp. nov., L. palomae sp. nov., L. florancei
Stehlin & Schaub, 1951, L. ellipticus Daams, 1976.

En determinados casos se han establecido las hipotéticas relaciones filogenéticas entre
los distintos taxones diferenciados. Tambien se ha podido constatar el valor biocrono-
16gico de la linea Rhodanomys — Ritteneria y se han precisado, para Espana, los rangos
y distribuciones estratigraficos de las especies estudiadas.

M.A. Alvarez Sierra, Departamento de Paleontologia, Facultad Ciencias Geoldgicas,
Universidad Complutense, Madrid, Espana.
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Introduccién

ANTECEDENTES DE LA SISTEMATICA

De los nueve géneros de la familia Eomyidae registrados en Europa, el material espafiol
objeto del presente estudio sistematico pertenece a cuatro de ellos: Rhodanomys Depéret
& Douxami, 1902; Ritteneria Stehlin & Schaub, 1951; Pseudotheridomys Schlosser, 1926
y Ligerimys Stehlin & Schaub, 1951.

La primera cita de uno de estos géneros fue la de Rhodanomys, creado, junto con
la familia, por Depéret & Douxami en 1902 en su estudio sobre los vertebrados fosiles de
Pyrimont-Challonges (Francia).

En 1926 Schlosser define el género Pseudotheridomys para designar a la especie
Pseudotheridomys parvulus, representada por una mandibula en el yacimiento de
Haslach (Alemania), que con anterioridad habia sido asignada, por este mismo autor
(Schlosser, 1884), al género Theridomys.

Stehlin & Schaub (1951) crean dos nuevos géneros de Eomyidae: Ritteneria para la
especie Ritteneria manca del yacimiento suizo de La Chaux; y Ligerimys para la especie
Ligerimys florancei del yacimiento de Suévres (Francia).

A estos trabajos se une el de otros autores que reconocieron la presencia de estas
mismas especies en otras localidades europeas o que definieron especies nuevas que se
inclufan en alguno de estos géneros (Dehm, 1950; Lavocat, 1951; Ctyroky et al., 1964;
de Bruijn, 1967; Hugueney & Mein, 1968; Fahlbusch, 1968, 1969, 1970, 1973, 1979, 1983;
Hugueney, 1969; Cicha et al., 1972; Fejfar, 1974; Aguilar, 1974, 1977, 1981; Daams,
1976; Agusti, 1982; Engesser & Hugueney, 1982; Engesser et al., 1984; Mojon et al.,
1985) por citar algunos de ellos. Entre estos trabajos cabe destacar los realizados por
Fahlbusch (1970) sobre los Eomyidae de Alemania. En este trabajo este autor estudio los
géneros Eomys, Pseudotheridomys y Ligerimys, discutiendo sus relaciones filogenéticas
e implicaciones biocronoldgicas. Los trabajos posteriores han tomado como referencia,
de una u otra manera, esta gran monografia.

La primera cita en Espaia de algin representante de estos cuatro géneros, se
realiza en el trabajo de Crusafont et al., 1966a. Los autores senalan, en la lista faunistica
preliminar, la presencia de Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 en el yacimiento de
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Santa Cilia (Cuenca del Ebro). Muchos afios mds tarde Agusti et al. (1985) determinan al
Eomyidae de Santa Cilia como Rhodanomys schlosseri.

De Bruijn (1967) en su estudio sobre los micromamiferos fésiles de la Cuenca de
Calatayud-Teruel, cita en varias localidades la presencia de Ligerimys lophidens (Dehm,
1950). En esta misma cuenca se han citado posteriormente otros representantes de los
géneros aqui estudiados. Adrover (1972, 1978) sefala la presencia de Ligerimys antiquus
Fahlbusch, 1970 en Navarrete del Rio. De Bruijn & Moltzer (1974) citan la existencia de
la *Asociacién de transicién Pseudotheridomys — Ligerimys’ junto a un Ligerimys sp. en
Rubielos de Mora.

Daams & Freudenthal (1981) y Daams & van der Meulen (1984) sefalan la
presencia de Ligerimys en varias localidades de Daroca-Calamocha.

Daams (1976) en su estudio de las faunas de micromamiferos fdsiles de Cetina de
Aragén (Cuenca del Duero) y de Buiiol (Cuenca de Bufiol) describe las poblaciones de
Eomyidae y las atribuye a Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 y Pseudotheridomys
parvulus (Schlosser, 1884) en el primer yacimiento, y Ligerimys ellipticus Daams, 1976
en el segundo.

En el Vallés-Penedes, Agusti (1982, 1983) describe Ligerimys florancei Stehlin &
Schaub, 1951 y Ligerimys ellipticus, en numerosos yacimientos.

En la Cuenca del ELro Riojano Cuenca Bescds (1983, 1985) cita y describe
Pseudotheridomys parvulus y Rhodanomys schlosseri en el yacimiento de Autol 1.

Tambien en esta misma zona se centra el trabajo de Martinez (en prensa) en su
estudio sobre la microfauna de Fuenmayor, donde describe Ritteneria manca.

Fig. 1. Mapa de situacion de los yacimientos estudiados.
Cuenca del Ebro: 1 - La Rioja, 2 - Huesca; Cuenca del Almazin: 3; Cuenca de Calatayud-Teruel: 4
- Daroca, 5 — Calamocha, 6 — Bafién; Cuenca de Loranca: 7; Cuenca de Buiiol: 8.
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En el sector sureste de la Cuenca del Ebro Agusti et al. (1985) citan la presencia,
en varias localidades, de Rhodanomys schlosseri junto a Rhodanomys sp.

Finalmente en la Cuenca del Tajo, Daams et al. (1986) citan Rhodanomys schlosse-
ri, Ritteneria manca, Pseudotheridomys sp. y Ligerimys ellipticus en varios yacimientos.
En la mayoria de los trabajos citados, los Eomyidae constituyen la base de la argumenta-
cién biocronoldgica. Todos los estudios sistematicos se han realizado sobre caracteres de
los dientes yugales y con una metodologia propia de la Sistematica Evolutiva o "Cldsica’,

que produce al mismo tiempo una clasificacion y una propuesta filogenética (ver p. ej.
Fahlbusch, 1970).

Tabla 1. Lista de las localidades estudiadas.

Sigla Localidad Cuenca Coleccion
AC3B Alcocer 3B Tajo (Loranca) UCM
AU Autol 1 Ebro (Rioja) Zaragoza
BN2 Bandn 2 Calatayud (Calamocha) RGM
BNS Banon $ Calatayud (Calamocha) RGM
BN11A Banén1l1A Calatayud (Calamocha) RGM
BG Bergasa Ebro (Rioja) UCM, Zaragoza
BU Burol Burfiol Utrecht, MNCN
CAR Carretil Ebro (Rioja) Zaragoza
CE Cetina de Aragén Duero (Almazan) Utrecht
DH La Dehesa Calatayud (Calamocha) RGM
MOH Moheda Tajo (Loranca) UCM
MON Moncalvillo Tajo (Loranca) UCM
MOR Moratilla 1 Calatayud (Calamocha) RGM
NAV Navarrete del Rio Calatayud (Calamocha) MNCN
OR 1 Olmo Redondo 1 Calatayud (Daroca) RGM
OR2 Olmo Redondo 2 Calatayud (Daroca) RGM
OR3 Olmo Redondo 3 Calatayud (Daroca) RGM
ORS5 Olmo Redondo 5 Calatayud (Daroca) RGM
ORS8 Olmo Redondo 8 Calatayud (Daroca) RGM
QU1 Quel 1 Ebro (Rioja) UCM
RA1 Ramblar 1 Calatayud (Calamocha) MNCN
RA3B Ramblar 3B Calatayud (Calamocha) MNCN
RA4A  Ramblar4A Calatayud (Calamocha) MNCN
RAS Ramblar § Calatayud (Calamocha) MNCN
RA7 Ramblar 7 Calatayud (Calamocha) MNCN
SR 1 San Roque 1 Calatayud (Daroca) RGM
SR2 San Roque 2 Calatayud (Daroca) RGM

SC Santa Cilia Ebro (Huesca) UCM
VH 1 Valhondo 1 Calatayud (Calamocha) MNCN
VH3 Valhondo 3 Calatayud (Calamocha) MNCN
VR 1A Vargas 1A Calatayud (Daroca) RGM
VLZA Villafeliche 2A Calatayud (Daroca) Utrecht

Las colecciones proceden de las siguientes instituciones:

MNCN - Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid.

RGM - Rijksmuseum van Geologie en Mineralogic (Leiden, Holanda).

UCM - Departamento de Paleontologia, Facultad de Ciencias Geoldgicas, Universidad Complu-
tense de Madrid.

Utrecht — Instituut voor Aardwetenschappen, Utrecht (Holanda).

Zaragoza — Departamento de Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Zaragoza.
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MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién del estudio sistematico de los Eomyidae espafioles se ha contado con
material perteneciente a 32 localidades, cuyas edades varian desde Oligoceno superior a
Mioceno inferior, situadas en cinco cuencas Terciarias: Ebro (Rioja y Huesca), Duero
(Almazan), Calatayud-Teruel (Daroca-Calamocha), Tajo (Loranca) y Bufiol (ver Fig. 1).

En la Tabla 1 se detalla la lista de las localidades por orden alfabético; hemos
colocado en la columna de la izquierda la sigla del yacimiento, en la segunda columna el
nombre del mismo, eb la tercera la Cuenca en la que se encuentra, y a la derecha la
institucion a la que pertenecen las colecciones.

La nomenclatura utilizada para la descripcién de los caracteres morfoldgicos de las piezas
dentarias de los Eomyidae esta basada en la propuesta por Fahlbusch (1970, fig.1). En
todas las piezas se han medido dos parametros: la longitud y la anchura, tomadas en vista
oclusal, segin se indica en la Fig. 2c.
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F.ig. 2. Nomenclatura y esquema de medidas. 2a: Nomenclatura utilizada para la descripcién de los
dientes de thdanomys - Rz{teneria. 2b: Nomenclatura utilizada para la descripcion de los dientes
de Pseudotheridomys — Ligerimys. 2c: Medidas tomadas en los dientes de los Eomyidae.
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Sistematica

Familia Eomyidae Depéret & Douxami, 1902

Diagnosis rectificada (a partir de Fahlbusch, 1970, p. 103)

Familia de roedores cuya férmula dental es: 1 0 1 3/ 1 0 1 3. Incluye desde formas
bunodontas a lofodontas. Los D* son trapezoidales, los M! tienen un contorno cuadran-
gular y los M2 un contorno rectangular; la anchura es mayor que la longitud en estos
ultimos. Los M3 tienen reducida la parte posterior con respecto a la anterior. Los D, son
muy alargados, la parte anterior de éstos y de los P, se encuentra reducida. Los M,
tienen contornos desde cuadrangulares a rectangulares. Presentan cuatro cdspides y
cinco, cuatro, tres o dos crestas transversales, y una cresta longitudinal que puede ser
larga, mediana, corta o estar ausente. Los molares presentan tres raices, y los premolares
dos o tres, segun los casos.

Género Rhodanomys Depéret & Douxami, 1902

Diagnosis original traducida (Depéret & Douxami, 1902, p. 69)

Los molares inferiores, los inicos conocidos, cuyo nimero es cuatro, estan formados por
dos medias lunas de esmalte, unidas por medio de un istmo longitudinal mds cercano al
borde externo; los extremos de las medias lunas presentan una tendencia a curvarse el
uno hacia el otro, especialmente en el borde interno. El valle externo es mas estrecho y
se dirige hacia la parte posterior; el valle interno es largo con pilares de esmalte
accesorios que recuerdan los crochets de los molares de Rinoceronte.
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Diagnosis rectificada

Eomyido de dientes lofodontos. Los premolares superiores suelen estar muy simplifica-
dos; antero-, meso- y posterolofo suelen estar ausentes o tener un desarrollo escaso. El
mesolofo, en los M!2, es largo en la mayoria de los casos, aunque tambien puede
encontrarse reducido o ausente, pero debe estar presente en al menos €l 60 % de los M!
y en el 45 % de los M2. El mesol6fido se encuentra, aunque esté reducido, en mas del 50
% de los M, ,. La cresta longitudinal en los elementos de la denticién inferior suele
encontrarse completa.

Especie tipo — Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902.

Otras especies atribuidas al género
Rh. transiens Hugueney, 1969; Rh. oscensis sp. nov.

Distribucion estratigrdfica del género
Oligoceno superior y transito Oligoceno-Mioceno de Alemania, Francia, Suiza y Espafa.

Rhodanomys transiens Hugueney, 1969
Lam. 1: fig. 1-21; 2: fig. 1-5; 3: fig. 1-2.

pars 1929 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Viret, p. 73-76, 1am. 29, fig. 1, 3,4y 7.
? 1935 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Dehm, p. 34, fig. 3.
pars 1951 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Steh lin & Schaub, p. 130, fig. 189.
1966 Eomys schiosseri (Depéret & Douxami, 1902) — Thaler, p. 173
? 1968 Rhodanomys aff. schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Fahlbusch, p. 232-233, fig. 5,
lam. 14, fig. 29-32.
1969 Rhodanomys (schlosseri) transiens sp. nov. — Hugueney, p. 77-89, fig. 49, lam. 3,
fig. 1-2y 12.
1969 Rhodanomys sp. B — Hugueney, p. 89-91, lam. 3, fig. 3-6 y 13.
? 1972 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Hugueney & Kissling, p. 65.
? 1973 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — de Bonis, p. 62-65, fig. 14.
? 1977 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Agui lar, p. 87, fig. 2.
1978 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Bau delot & Olivier, p. 10, fig. 4.
1982 Rhodanomys transiens Hugueney, 1969 — Engesser & Hugueney, p. 62-64, fig. 3y 4.
1982 Rhodanomys cf. transiens Hugueney, 1969 — Engesser & Hugueney, p. 72, fig. 11.
non 1984 Rhodanomys cf. transiens Hugueney, 1969 — Engesser et al., p. 21, fig. 19¢c.
1984 Rhodanomys transiens Hugueney, 1969 - Engesser et al., p. 32, fig. 33c.
? 1985 Rhodanomys aff. transiens Hugueney, 1969 — Mojon et al., p. 656.

Holotipo — Mandibula izda. con P,-M;, n. 97.308 in Hugueney, 1969, lam. 3, fig. 2.

Localidad tipo — Coderet (Allier, Francia). Margas grises, capa 3.

Edad — Zona W (Alvarez Sierra, Daams, Lacomba, Lépez Martinez & Sacristan Martin, 1987).
Reparticion — Coderet, La Colombiere, Dieupentale, Weissenburg 6?, Gérignoz, Findreuse 11y
8?, Paudéze 2, Boudry 2?, y Bergasa.

Distribucion estratigrdfica — ’Arverniense’ (Oligoceno superior) de Alemania, Francia, Suiza y
Espana.

Traduccion de la diagnosis original (Hugueney, 1969, p. 77)
Subespecie de mayor talla que la forma tipo, con un mesoléfido mejor desarrollado en

los M, y M,; el M, presenta frecuentemente, en estado fresco, cinco anticlinales internos.

Yacimiento — Bergasa (La Rioja).
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Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
D# 67 0.93 1.08 1.23 69 0.91 1.04 1.21
p4 55 0.93 1.05 1.19 57 1.00 1.13 1.30
M! 99 0.98 1.15 1.27 97 1.14 1.32 1.55
M2 117 0.88 0.97 1.10 105 1.06 1.25 1.47
M3 100 0.68 0.81 0.93 96 0.80 0.96 1.13
D, 72 1.14 1.27 1.52 83 0.70 0.83 0.93
P, 74 0.84 1.02 1.18 81 0.80 0.92 1.10
M, 244 0.96 1.16 1.37 251 1.02 1.17 1.35
M, 133 0.83 1.00 1.15 129 0.83 0.97 1.13

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 3y 4.

Caracteristicas generales

Dientes de talla relativamente grande. En la mayor parte de los ejemplares las cuspides
son visibles, aunque su grado de bunodoncia es mucho menor que en Eomys. Los P,
tienen dos raices, mds o menos equidimensionales, una anterior y otra posterior. Los
premolares superiores y los molares tanto superiores como inferiores presentan tres
raices;.en el caso de los superiores la raiz lingual es muy robusta y las dos labiales son mas
pequeiias, pero estin bien desarrolladas y son fuertes. En los inferiores las dos raices
anteriores se encuentran bien separadas entre si.

Lémina 1
Rhodanomys transiens Hugueney, 1969
Bergasa.

Fig. 1. D*dcho., BG-1.005.
Fig. 2. D*dcho., BG-1.338.
Fig. 3. P*izdo., BG-1.181.

Fig. 4. P4izdo., BG-1.012.

Fig. 5. M!dcho., BG-1.112.
Fig. 6. M!'izdo., BG-1.023.
Fig. 7. M?dcho., BG-1.117.
Fig. 8. M2dcho., BG-1.162.
Fig. 9. M3dcho., BG-1.047.

Fig. 10. M3 dcho., BG-1.198.
Fig. 11. M3 dcho., BG-1.200.
Fig. 12. M3 dcho., BG-1.050.
Fig. 13. D, dcho., BG-42.
Fig. 14. M| , izdo., BG-1.083.
Fig. 15. M, , izdo., BG-60.
Fig. 16. M, , izdo., BG-47.
Fig. 17. M, izdo., BG-12.
Fig. 18. M, , dcho., BG-18.
Fig. 19. M; izdo., BG-12.
Fig. 20. M, izdo., BG-1.295.
Fig. 21. M, izdo., BG-30.

Aprox. X 29.
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Descripcion de Rhodanomys transiens de Bergasa

D% — No es facil observar el anterolofo, ya que los dientes de leche suelen
presentar un elevado grado de desgaste. De todas formas en un solo caso el anterolofo
estd reducido a un tubérculo pequeiio; en el resto de los casos observables el anterolofo
tiene un desarrollo de medio a pequefio, siendo mds frecuente el desarrollo medio: el
anterolofo sale de la mitad del protolofo y se desarrolla a lo largo de toda la mitad labial
del diente, en el extremo externo estd aislado. El protolofo se dirige levemente en la
parte lingual hacia la parte posterior del diente. El mesolofo en 94 casos tiene un buen
desarrollo, presentindose completo y llegando al borde labial donde se puede unir 0 no
al protolofo (si se unc a esta cresta lo hace por debajo de la superficie oclusal, ya que la
mitad labial del mesolofo es mas baja). El mesolofo puede unirse al protocono o al
protolofo (en la zona mas préxima a esta cuspide) por medio de una fina cresta (en 69
ejemplares), en otros 20 ejemplares esta cresta estd presente, pero no llega al protocono
y en 5 ejemplares falta por completo. En 2 casos el mesolofo tiene buen desarrolio, pero
se encuentra partido en dos trozos; en 3 casos se encuentra muy reducido y en 6 ausente,
entonces existe una cresta longitudinal que une ¢l proto- y el metalofo; en 3 de estos casos
se observa la presencia de un tubérculo labial situado entre ¢l proto- y el metalofo. Esta
ultima cresta se une a la parte anterior del hipocono. El posterolofo es tambien dificil de
observar, es mds estrecho que el resto de las crestas y sale de la parte posterior del
hipocono. Puede tener un desarrollo largo o mediano, pero no llega nunca al borde
externo. En 8 ¢jemplares tiene un pequeno desarrollo pudicndo salir en 4 casos de la
parte media del metalofo, y puede unirse o no, indistintamente, por su extremo labial al
metalofo. El seno lingual se orienta hacia la parte anterior y puede llegar a conectar con
el seno labial (situado entre cl proto- y el mesolofo), aunque habitualmente no estdn
conectados.

P4 — Presentan un contorno redondeado. El anterolofo estd frecuentemente
ausente, aunque en 7 cjemplares podemos observar uno o dos pequenos tubérculos
situados por debajo de la superficie oclusal en la parte anterior del diente, y en 4
ejemplares se ve una pequena y estrecha cresta desarrollada en la mitad labial del diente;
en uno de estos casos estd aislada por sus dos extremos y en los otros tres sélo
anteriormente se encuentra libre. El protolofo se arquea en forma de media luna. En 5
ejemplares existe un mesolofo largo que llega al borde externo, que es mds estrecho y
bajo que el proto- y ¢l metalofo; en otros 3 ejemplares de la cresta longitudinal sale un
pequenio mesolofo. En el resto de los casos el mesolofo estd ausente pero existe la cresta
longitudinal; ésta en 20 ejemplares presenta una inflexién en su zona mas 0 menos
central y tiene en 3 ocasiones un tubérculo labial entre ¢l proto- y el metalofo; en 27
ejemplares es rectilinea (existiendo en 4 de estos ejemplares un tubérculo labial entre el
proto- y el metalofo). La posicién de la cresta longitudinal es desde central a ligeramente
lingual. El metalofo es transversal y se une al hipocono en la parte anterior de esta

Léamina 2
Rhodanomys transiens Hugueney, 1969
Bergasa.
Fig. 1. M!dcho., BG-1.561.
Fig. 2. M2dcho., BG-1.688.
Fig. 3. M3izdo., BG-1.800.
Fig. 4. P,dcho., BG-1.955.
Fig. 5.M,, dcho., BG-2.021.

Aprox. X 57,
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Fig. 3. Diagramas Longitud/Anchura para D4, P4, M1, M2 y M3 de Rhodanomys transiens de Bergasa.

cuspide. El posterolofo nunca llega al borde externo, puede tener tamano medio (14
ejemplares), es pequeno en 23 casos. Tanto si es mediano como si es pequefio es siempre
mids bajo y estrecho que el metalofo y puede unirse a éste o no, indistintamente, por su
extremo mads externo. En 2 casos es residual, en forma de tubérculo, y en 10 casos esta
totalmente ausente.

M!.2 — E] anterolofo estd mejor desarrollado y presente con mds frecuencia en los
M! que en los M2 (ver Fig. 20). Cuando el anterolofo estd presente es mas estrecho y bajo
que las otras crestas y si es residual (tubérculo) suele situarse por debajo de la superficie
oclusal. El protolofo en la zona lingual se dirige hacia la parte posterior del diente hasta
unirse al protocono, que en ocasiones tiene una posicion bastante retrasada.

En los M! el mesolofo suele estar bien desarrollado (ver Fig. 21). Llega al borde
externo y aqui suele unirse a la base del paracono {en un caso ¢l mesolofo esta partido).
Con frecuencia existe una cresta fina que conecta el mesolofo con el protocono (89
casos); en 28 ejemplares la cresta estd presente, pero estd separada del protocono por
medio de un surco y en 23 casos estd ausente. Sélo en 2 casos el mesolofo se encuentra
reducido a una pequena protuberancia en la cresta longitudinal y en estos dos casos
tambien se observa un tubérculo labial entre proto- y mesolofo.
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Fig. 4. Diagramas Longitud/Anchura para D,, P,, M, , y M; de Rhodanomys transiens de Bergasa.

En los M2 el mesolofo esta con mds frecuencia reducido, pero generalmente tiene
tambien buen desarrollo (Fig. 22). En 71 casos el mesolofo se ine al protolofo o a veces
al protocono (pero con mas frecuencia al protolofo) por medio de una cresta pequena; en
24 casos esta cresta existe pero estd separada del protolofo por medio de un surco y en 32
casos no existe (todos los ejemplares descritos anteriormente presentan el mesolofo
largo). En 1 caso el mesolofo tiene un desarrollo medio, en 3 se encuentra reducido a una
pequena cresta que sale de la cresta longitudinal (en uno de estos 3 ejemplares existe un
tubérculo labial entre el proto- y el metalofo). En 1 caso el mesolofo tiene un desarrollo
dividido en dos partes: una labial, unida al protolofo, y otra que sale del metalofo, y en 1
caso la cresta longitudinal tiene un desarrollo exclusivamente posterior.

15



16

Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

El metalofo se une al hipocono en la parte anterior de dicha cispide. Con
frecuencia existe dificultad para ver el desarrollo del posterolofo, puede faltar en algin
M2 (8 ejemplares) y en general, tiene mejor desarrollo en los M! (Fig. 25). Cuando existe
se observa que es mds bajo y estrecho que el metalofo y sale de la parte posterior del
hipocono; aunque en algin caso puede estar conectado directamente al metalofo (4 casos
en los M! y nunca en los M?). El seno lingual se dirige fuertemente hacia la parte anterior.
El protocono y el hipocono pueden llegar a estar bastante préximos, pero nunca se llega
a cerrar el seno lingual.

M3 — En general el hipocono esta reducido, pero en algunos ejemplares puede
llegar a observarse. En 18 casos la morfologia de estos elementos estd muy reducida y
consiste en dos crestas (proto- y metalofo), unidas lingualmente; en 2 de estos casos se
observa un pequenisimo anterolofo y en 4 casos existe un tubérculo labial entre proto-y
metalofo; en otros 4 casos del metalofo sale una pequefa protuberancia lingual. El resto
de los M3 tienen una morfologia mas complicada (Fig. 27), conservando el mesolofo y en
13 ejemplares estd presente un anterolofo de pequefo tamafio. El proto- y el metalofo,
tambien en estos casos de morfologia més complicada, suelen estar unidos lingualmente,
la unién se puede realizar de una forma directa, o porque el valle existente entre las dos
crestas sea muy somero.

D, — En los ejemplares que no han sufrido demasiado desgaste observamos un
anteroldtido que se une por ambos extremos al metaldfido. Este ultimo es bastante
transversal, pero en su borde lingual se dirige hacia la parte posterior. En el borde labial,
con frecuencia, existe una protuberancia cerca de la base del protocénido; incluso puede
llegar a‘existir una muralla baja y estrecha que conecta el meta- y el hipoldfido, cerrando
someramente el sénido labial. La cresta longitudinal suele estar siempre completa,
aunque en algunos ejemplares esta separada del hipoldfido por medio de un surco. El
mesoléfido, generalmente largo, aunque en ocasiones puede ser tambien mediano o
pequeno, esta siempre presente. El posteroléfido, cuando se puede observar, es una
cresta pequena o mediana que sale aproximadamente de la mitad del hipoléfido, pero
nunca llega al borde lingual. La superficie oclusal se puede complicar en ocasiones por la
presencia de protuberancias o de tubérculos entre el meta- y el mesoléfido.

P, — Cuando existe anteroléfido se situa por debajo de la superficie oclusal y es
mas estrecho que el metal6fido; nunca es largo y sus contactos con el metaldfido son
variables (Fig. 28); en 10 ocasiones se encuentra reducido a un diminuto y bajo tubérculo
e incluso en 17 casos esti totalmente ausente. El metal6fido es transversal o se puede
dirigir tanto labial como lingualmente hacia la parte posterior del diente; en el borde

Lamina 3

Rhodanomys transiens Hugueney, 1969
Bergasa.

Fig. 1. M,, dcho., BG-2.032.

Fig. 2. M;izdo., BG-2.250.

Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902
Moncalvillo.

Fig. 3.M,, dcho., MON-866.

Fig. 4. M, , dcho., MON-877.

Fig. 5. M, ,izdo., MON-902.

Fig. 6. M;izdo., MON-976.

Aprox. x 57.
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labial puede llegar casi a cerrar el sénido. En numerosas ocasiones observamos una
protuberancia e incluso, a veces, una pequeia cresta que sale en cualquier punto de la
mitad mds lingual del metaléfido. La cresta longitudinal en 6 ocasiones estd interrumpida
en la parte central; en el resto de los ejemplares se desarrolla completa, pudiendo tener
un trazado rectlineo y orientacion anterolabial (37 casos) o paralelo a la longitud (3
casos); en 34 ejemplares la cresta longitudinal presenta una inflexion cerca del hipoléfido
(de donde tendria, teéricamente, que salir el mesol6fido), y en 2 casos existe un esbozo
de mesoléfido. El posteroléfido suele estar ausente (57 ejemplares) pero en 10 se observa
un tubérculo posterior unido al hipoléfido por su zona mds central; en 8 casos existe una
pequeinisima cresta que se desarrolla en la mitad lingual del diente cuyas conexiones con
el hipol6fido son variables, y en 1 caso existe un posteroléfido de tamano medio que estd
libre lingualmente. El sénido labial se dirige fuertemente hacia la parte posterior del
diente.

M, , — Algunos ejemplares presentan la parte posterior reducida. El anteroléfido
es mas bajo y estrecho que el metaldfido y con frecuencia estd formado por tubérculos
unidos entre si. En general tiene un tamafio medio (¢ incluso largo); sus contactos con el
metal6fido son muy variables, pero predomina el morfotipo de unién en el centro de la
anchura del diente, desarrollindose el anteroléfido en dos mitades que pueden ser
equidimensionales (en la mayor parte de las ocasiones) o la parte lingual puede ser mas
pequena. En 19 ocasiones el anteroléfido es pequeno pudiendo estar unido o no por sus
extremos o por el centro al metaldfido. Este dltimo es mds o menos transversal, se une al
protoconido por la parte anterior de esta cispide. La cresta longitudinal en 1 caso estd
interrumpida en su zona media y no existe mesoldfido; en los demads casos estd completa,
en 37 cjemplares es rectilinea y se orienta anterolabialmente, yendo desde el protocénido
al hipoléfido, no existiendo mesolofido en estos casos tampoco. En los demds ejemplares
la cresta longitudinal sale del protocédnido y se dirige al hipoléfido, existiendo una
inflexion cerca del hipoldfido; en 21 de estos casos no hay mesoldfido, en 127 en esta
zona existe un pequeno mesoléfido; en 116 hay un mesoléfido mediano y en 5 casos uno
largo que llega casi al borde lingual. El mesoldfido se orienta siempre hacia la zona
posterolingual. En 9 casos s¢ observa un pequefio posteroléfido que sale mds o menos de
la mitad del hipoléfido y estd libre en su extremo lingual. En 35 casos se observa en esta
zona un tubérculo unido al hipoléfido y en el resto el posteroldfido se encuentra ausente.
El sénido se orienta fuertemente hacia atrés.

M; — Cuando existe anteroléfido éste es mds bajo que la superficie oclusal y mas
estrecho que el metalofido. Puede llegar a ser bastante largo aunque habitualmente es
pequenio (Fig. 34) y sus conexiones con el metaléfido son variables. El anteroléfido en 10
casos es residual, pudiendo estar formado por uno (8 casos) o dos (2 casos) tubérculos; y
en 3 ejemplares estd claramente ausente. El metaléfido puede ser rectilineo y transversal
o unirse al protocénido por la parte anterior de esta cuspide. La cresta longitudinal esta
siempre presente y puede estar reducida: en 1 caso no llega al hipoléfido (pero es
bastante larga); y en 22 ocasiones se encuentra interrumpida en la zona central. En el
resto de los casos estd completa y es rectilinea, dirigida anterolabialmente en 87 ejempla-
res; en 24 casos muestra una inflexion cerca del hipoléfido, de tal forma que el brazo mas
largo de la cresta longitudinal es el anterior, en 5 de estos 24 ejemplares se observa un
esbozo de mesoléfido en esta inflexién. El posteroldfido estd siempre ausente. El sénido
se dirige hacia la parte posterior del diente, y en bastantes ocasiones (cuando la cresta
longitudinal muestra la inflexién), el sénido penetra hasta casi la mitad de la anchura del
diente.
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Discusion

Rhodanomys transiens fue descrito por Hugueney (1969) en la localidad francesa del
Oligoceno superior de Coderet, como una subespecie de Rhodanomys schlosseri Depéret
& Douxami, 1902. Posteriormente, el hallazgo de este mismo taxdn en numerosas
localidades de la molasa suiza, en el Oligoceno superior de Findreuse 8 y 11, La Paudéze
(Engesser & Hugueney, 1982) y en el Mioceno inferior de Boudry 2 (Mojon et al., 1985),
ha permitido conocer mds a fondo las diferencias existentes entre Rh. transiens y la
especie tipo Rh. schlosseri. La mayor talla, menor hipsodoncia, el mayor desarrollo del
mesoldfido y posteroléfido en los molares superiores, son caracteristicas de Rh. transiens
que se han considerado como suficientes para justificar la separacién a nivel especifico.
Engesser & Hugueney (1982) en su estudio de las faunas de la molasa suiza (Findreuse y
La Paudéze) ya clevaron a rango especifico a este taxon.

Hugueney (op. cit.) describe en Coderet junto a Rh. transiens Rhodanomys sp. B;
las caracteristicas morfoldgicas de este ultimo son idénticas a Rh. transiens, si bien en
algunos elementos la talla es ligeramente mayor. Teniendo en cuenta la escasez de
material de Rhodanomys sp. B (3 dientes aislados y 5 fragmentos de mandibulas y
maxilas), la semejanza morfoldgica y el solapamiento que se produce en la distribucion
de las medidas en muchos elementos (Fig. 12 y 13), podemos pensar que este material
pertenece a Rh. transiens, posibilidad que ya fue apuntada por la propia Hugueney
(1969, p. 90).

La poblacién de Rhodanomys encontrada en Bergasa es métrica (Fig. 3y 4) y
morfolégicamente homogénea; si observamos las tablas de distribucién de caracteres
(Fig. 15 y siguientes) la variabilidad mostrada por la poblacién entra dentro de la
esperada para una poblacion representada por unos 1.200 dientes. Su talla y caracteres
morfoldgicos nos han permitido asimilar el material de Bergasa a la especie Rh. transiens.
Los M! (Fig. 20), en estado fresco, presentan en considerable proporcién (77 %) un
anterolofo de mediano desarrollo, si bien el anterolofo dentro de los Rhodanomys nunca
tiene un desarrollo importante y en los casos mas favorables parte de la mitad mds labial
del protolofo; los M2, en general, se encuentran més reducidos que los M!; presentan no
solo mayor reduccion en el desarrollo del anterolofo (Fig. 20) sino tambien del mesolofo
(4 % de ejemplares con mesolofo reducido o ausente, Fig. 22). Hemos de senalar la
presencia en un 82 % de los M3 (Fig. 27) del mesolofo. En la denticiéon inferior
observamos en algunos P, la presencia de una cresta accesoria que sale de la mitad mas
lingual del metaldfido. En general (ver Fig. 32) el mesoléfido se encuentra bastante bien
desarrollado. En los M| , el sénido (Fig. 33) se orienta fuertemente hacia atrds. En los M,
(Fig. 35) se observa que la cresta longitudinal suele estar completa.

Rh. transiens de Bergasa se ha comparado con el material de Coderct (capa 1) que
amablemente puso a nuestra disposicion la Dra. M. Hugueney. La talla es semejante en
ambas poblaciones y morfoldgicamente cabe destacar, sdlo, el menor grado de desarrollo
del anterolofo en los M! de Coderet, y la menor frecuencia en la union entre el protocono
o protolofo y el mesolofo, especialmente en los M2,

Dadas las semejanzas métricas y morfoldgicas existentes entre el material de Rh.
transiens de Bergasa y Coderet, podemos afirmar que se encuentran en un nivel evolutivo
muy similar las poblaciones de ambas localidades.

Entre el material de Rh. transiens de la molasa suiza y el de Bergasa, no parecen
existir grandes diferencias, si bien es verdad que [a variabilidad del material suizo es
dificil de conocer, ya que es muy escaso.

Baudelot & de Bonis (1978) describen en el Oligoceno superior de Dieupentale
Rhodanomys schlosseri que en nuestra opinién, teniendo en cuenta su morfologia,
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podria ser Rh. transiens. La poblacion de Dieupentale tiene, unicamente, una talla
ligeramente menor (Fig. 12 y 13) que la del material de Bergasa.

Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902
Lam. 3: fig. 3-6; 4: fig. 1-6; 5: fig. 1-16; 6: fig. 1-21.

1902 Rhodanomys schlosseri sp. nov. — Depéret & Douxami, p. 69-71, fig. 4, 1dm._ 6,
fig. 34-34a.
? 1935  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 ~ Dehm, p. 34, ldm. 2, fig. 3.
1937 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Viret & Hiirzeler, p. 138.
non 1937 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902~ Dehm, p. 352.
? 1939 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Tobien, p. 168-169.
non 1941 Eomys schiosseri (Depéret & Douxami, 1902) - Freudenberg, p. 112-114, fig. 9-10,
lam. 12, fig. 9y 10.
pars 1951 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Stehlin & Schaub, p. 294, fig. 505.
1969  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Hugueney, p. 91-93.
? 1973 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — de Bonis, p. 62-65, fig. 14.
1974  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Aguilar, p. 355-356, fig. 7.
1974  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Hugueney, p. 62-63, fig. 6y 7.
1977  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Aguilar, p. 88, fig. 3.
non 1979 cf. Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Diaz Molina & Lopez
Martinez, p. 156, 1am 1, fig. 1.
1982 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 ~ Engesser & Hugueney, p. 61,
fig. I.
1985  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Cuenca Bescos, p. 67-73, lam. 6,
fig. A-J, 1am. 7, fig. A-K.
1985 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 ~ Mojon et al., p. 657-658. fig. 13.
1985 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Agusti ct al., p. 138,1dm. 2,
fig. 7-12.
1986  Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 — Daams et al., ldm. 2, fig. 1-6.

Lectotipo — Depéret & Douxami (1902) no sefialan un holotipo para Rh. schlosseri en Pyrimont-
Challonges; estos autores figuran una mandibula dcha. con P,, M, ; en la p. 70, fig. 4 que nosotros
proponemos como lectotipo de la especie.

Localidad tipo — Pyrimont-Challonges (Savoie, Francia).

Edad — Zona X de Daams & van der Meulen, 1984.

Reparticion — Pyrimont-Challonges, Nouvelle Faculté de Médecine, Les Cévennes, Saulcet, Ponce-
nat, Tomerdingen ?, Vaux, Boudry 1y 3, Findreuse 3, Autol 1 y Moncalvillo.

Distribucion estratigrdfica — Trénsito Oligoceno-Mioceno de Alemania, Francia, Suiza y Espana.

Diagnosis original traducida (Depéret & Douxami, 1902, p. 69)
Ver la diagnosis del género.

Lamina 4

Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902
Moncalvillo.

Fig. 1. D*dcho., MON-998.

Fig. 2. M! dcho., MON-1.049.

Fig. 3. M2izdo., MON-1.086.

Fig. 4. M2dcho., MON-1.127.

Fig. 5. M3dcho., MON-1.153.

Fig. 6. P,dcho., MON-811.

Aprox. X 57.
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Diagnosis rectificada

Rhodanomys de talla media caracterizado por la presencia de tres crestas bien desarrolla-
das en los molares superiores: proto-, meso- y metalofo; el antero- y el posterolofo
pueden estar presentes, el primero de éstos suele estar bastante reducido. Los molares
inferiores presentan dos crestas transversales (meta- ¢ hipoldéfido) unidas por medio de
una cresta longitudinal, de la que puede salir 0 no un mesoléfido, generalmente bastante
reducido. El anteroléfido suele tener peor desarrollo que en Rh. transiens, se situa por
debajo de la superficie oclusal. Posteroléfido o muy reducido o totalmente ausente. El
meta- y el entocénido se encuentran bastante préoximos entre si.

Yacimientos — Moncalvillo y Autol 1.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura
n min. med. max. n min. med. max.

Autol 1
D+ 36 0.80 0.87 0.99 33 0.81 0.91 1.00
p+ 7 0.86 0.89 0.94 6 0.83 0.89 1.05
M! 24 0.94 1.06 1.20 22 0.94 .11 1.25

2 33 0.81 0.89 1.00 30 0.96 1.07 1.21
M3 19 0.67 0.73 0.79 19 0.76 0.85 0.93
D, 15 0.90 1.05 1.17 21 0.60 0.72 0.81
P, 13 0.65 0.79 0.91 11 0.70 0.78 0.88
M, 38 0.86 0.96 1.07 34 0.91 0.99 1.09
M, 16 0.75 0.83 0.95 17 0.81 0.89 0.98
Moncalvillo
D4 18 0.78 0.91 1.04 18 0.81 0.90 1.01
p? 14 0.84 0.94 1.02 13 0.94 1.01 1.10
M! 45 0.85 1.00 1.12 35 1.00 1.14 1.30
M 52 0.67 0.84 0.92 42 0.94 1.07 1.21
M3 12 0.65 0.71 0.74 9 0.79 0.87 0.95
D, 1 — 1.18 — 1 — 0.78 —
P, 18 0.80 0.87 0.94 18 0.70 0.85 0.98
M, 95 0.77 0.97 1.12 106 0.82 1.01 1.14
M, 29 0.75 0.91 1.11 29 0.72 0.84 0.96

Diagrama Longitud/Anchura ver Fig. 5.

Caracteristicas generales
Menor talla que Rh. transiens. Son dientes levemente mds hipsodontos y lofodontos que
los de Rh. transiens. El nimero y la disposicion de las raices en los premolares y molares
es igual que en Rh. transiens pero las dos raices labiales y las dos anteriores de los M3 se
encuentran mas reducidas en Moncalvillo y Autol 1 que en Bergasa.

La poblacion de Rh. schlosseri de Autol 1 no se describe, existe ya una descripcién
de este material en Cuenca Bescos (1985); en las Fig. 14 y siguientes se puede observar la
variabilidad morfoldgica de algunos caracteres controlados en esta poblacion.
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Fig. 5. Diagramas Longitud/Anchura para M, ,, M!' y M2 de Rhodanomys schlosseri de Moncalvillo.

Descripcion de Rhodanomys schlosseri de Moncalvillo

D* — El anterolofo sucle ser dificil de observar debido al desgaste sufrido por los
dientes; de todas formas en 2 ejemplares se desarrolla como una pequena cresta situada
en la mitad labial del diente, unida al protolofo por su extremo mds lingual y aislada
externamente; en 1 ocasion es un pequefio tubérculo y en el resto no se puede ver o estd
ausente. El proto-, meso- y metalofo estan bien desarrollados. El mesolofo siempre.es
largo, salvo en un caso en el que estd interrumpido; sale del hipocono y llega hasta el
borde labial del diente donde puede unirse o no al protolofo. El posterolofo tambien
suele ser dificil de ver. Cuando sc observa es una cresta estrecha y baja, que cn 2
ejemplares tiene un desarrollo medio y en 5 casos es pequeno. Puede estar unido al
metalofo por sus dos cxtremos, estar libre labialmente o estar libre en ambos cxtremos;
en 1 caso es un pequefio tubérculo.

P+ — Tiene un contorno redondeado. El proto- y ¢l metalofo, de buen desarrollo,
estdn ligeramente arqueados. El anterolofo estd ausente en la mayoria de los ejemplares,
solo en 1 caso sc observan dos pequenos tubérculos en la zona mds anterior del diente. La
cresta longitudinal estd completa en 11 ejemplares, en 1 estd interrumpida en la zona
media y cn 3 casos tiene un desarrollo exclusivamente posterior. El posterolofo pucde ser
medio (2 casos), pequeiio (3) o residual (formado por dos tubérculos (1 caso) o por un
solo tubérculo (2 casos); incluso puede estar ausente (4 ejemplares). El seno cs bastante
transversal.

M2 — Los M2 son mds rectangulares que los M! y la parte posterior se cncuentra
mds reducida. En 3 M! observamos un pequefo anterolofo unido al protolofo por su
extremo lingual y libre externamente; en 12 ejemplares (5 M! y 7 M2) existe un pequeiio
tubérculo situado por debajo de la superficie oclusal, tambien de posicion bastante
labial, y en el resto de los ejemplares el anterolofo estd ausente. El protolofo al llegar al
borde lingual se dirige hacia la parte posterior y en algunos M2 llega a cerrar el seno
lingual.

El mesolofo puede tener un buen desarrollo (Fig. 21 y 22) especialmente en los M.
Cuando es largo sale de la parte anterior del hipocono y al llegar al borde labial se suele
unir al protolofo.

23
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En los M2 ¢l mesolofo llega al borde labial del diente en 37 ejemplares. En 10 casos
es bastante largo pero no llega al borde labial; en 2 ejemplares se desarrolla como una
pequeiia cresta que sale de la cresta longitudinal y en estos 2 casos existe un tubérculo
labial situado entre el proto- y el metalofo; en 5 ejemplares el mesolofo estd ausente por
completo, incluso en 4 de éstos la cresta longitudinal estd reducida a una cresta de
desarrollo exclusivamente posterior.

El posterolofo es variable, desde medio-largo (8 M!y 1 M2), pequeno (22 M' y 18
M?), formado por tubérculos (1 M' y 3 M2) a ausente (6 M' y 17 M2). Los contactos entre
el metalofo y el posterolofo son muy variables (Fig. 25 y 26). Hemos de sefialar que el
posterolofo se encuentra tambien mds reducido en los M? que en los M1,

M3 — El hipocono esta reducido y el proto- y el metalofo se suelen unir en el borde
interno. En 8 ejemplares existe una cresta central, el mesolofo, que se desarrolla en la
mitad mas labial del diente; en el borde externo se suele unir al protolofo y en su extremo
mas interno se une al metalofo; en esta zona puede salir una pequefia cresta que llega al
protolofo (esta caracteristica se observa en 2 ejemplares). En 2 ocasiones no existe la
cresta central (mesolofo), pero en uno de éstos observamos la presencia de un tubérculo
labial situado entre el proto- y el metalofo.

D, — Estd mal conservado el dnico ejemplar que se ha encontrado. Se observa una
cresta anterior cuyos extremos, labial y lingual, se dirigen fuertemente hacia atrds. Existe
un mesoldfido largo que llega al borde lingual y se encuentra aislado. Por iltimo
observamos una cresta posterior (hipoléfido). No existe la cresta longitudinal que
conecte en la mitad de la anchura del diente a las tres crestas descritas anteriormente.

P, — El anteroldfido estd ausente en 4 ejemplares; en 1 se observa un diminuto
tubérculo situado bajo la superficie oclusal, en otros 5 casos el anteroldfido es una
estrecha y baja cresta que puede estar aislada lingualmente, o unida por sus extremos al
metalofido o dividida en dos partes (Fig. 28). El metaléfido es bastante transversal o se
dirige levemente hacia la parte anterolabial. La cresta longitudinal (Fig. 29) estd
completa en 14 casos; dentro de éstos en 2 ocasiones se encuentra inflexionada en la zona
central y en los 12 casos restantes es rectilinea, pudiendo ser paralela a la longitud del

Lamina 5

Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902
Moncalvillo.

Fig. 1. D*dcho., MON-997.
Fig. 2. P*izdo., MON-1.001.
Fig. 3. P*izdo., MON-1.005.
Fig. 4. M'izdo., MON-1.022.
Fig. 5. M2izdo., MON-1.109.
Fig. 6. M2izdo., MON-1.102.
Fig. 7. M3izdo., MON-1.144.
Fig. 8. M!'izdo., MON-1.034.
Fig. 9. P,izdo., MON-808.

Fig. 10. P, izdo., MON-802.
Fig. 11. P, dcho., MON-819.
Fig. 12. M, , izdo., MON-899.
Fig. 13. M, , dcho., MON-873.
Fig. 14. M, , dcho., MON-832.
Fig. 15. M, dcho., MON-964.
Fig. 16. M izdo., MON-953.

Aprox. X 29.
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diente (3 casos) o inclinada anterolabialmente (9 ejemplares). En 1 caso la cresta
longitudinal se encuentra interrumpida en la zona central y en otro caso esta reducida su
parte posterior. En general la cresta longitudinal es mas baja que el meta- y el hipoldfido,
especialmente en la parte central. El posteroléfido suele estar ausente aunque en 1 caso
observamos un pequeiio tubérculo unido al hipoléfido, y en otra ocasion observamos un
posteroldfido bajo y estrecho unido por sus dos extremos al hipoléfido. El sénido labial
se dirige ligeramente hacia la parte posterior.

M, , — El contorno es rectangular, en ocasiones la parte posterior se encuentra
levemente reducida con respecto a la anterior (M, ?). El anteroléfido no siempre es
observable, suele ser largo (Fig. 31), aunque en todos los casos es una cresta estrecha
situada por debajo de la superficie oclusal; sus contactos con el metalédfido son variables,
pero habitualmente se une por su parte central al metaléfido desarrolldndose en dos
mitades. De estas dos la lingual suele ser mas baja y tener menor desarrollo que la labial,
aunque esto no siempre es constante. El anteroldfido tambien puede ser pequeno (16
ejemplares), ser residual (tubérculo) en 2 ocasiones, e incluso puede estar ausente (3
ejemplares). El metal6fido suele ser bastante transversal o se une al protoconido por la
parte anterior de esta cispide. La cresta longitudinal, salvo en 5 ocasiones en las que se
encuentra interrumpida en el centro, estd completa; puede ser rectilinea y dirigirse hacia
la parte anterolabial (44 ejemplares); en 35 casos observamos una inflexion cerca del
hipoléfido {que corresponderia al lugar del cual deberia salir el mesoldfido). En 25
ejemplares existe un mesoléfido muy reducido, que en realidad es un pequefiisimo
tubérculo que sale de la cresta longitudinal cerca del hipoléfido; en 10 casos el mesolofido
se desarrolla como una pequena cresta y en 1 ocasion es largo. El hipoldfido en su mitad
mas labial se dirige hacia la parte anterior del diente. El posteroldfido esta habitualmente
ausente; en 6 casos es un pequeno tubérculo o protuberancia que sale de la parte central,
o ligeramente lingual, del hipoléfido, y en 1 caso existe un pequeiio posteroléfido unido

Lamina 6
Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902
Autol 1.

Fig. 1. D%izdo., AU-676.
Fig. 2. P4izdo., AU-694.

Fig. 3. M!'izdo., AU-722.
Fig. 4. M!dcho., AU-704.
Fig. 5. M2dcho., AU-742.
Fig. 6. M?izdo., AU-755.
Fig. 7. M?dcho., AU-748.
Fig. 8. M2 dcho., AU-740.
Fig. 9. M3 izdo., AU-774.

Fig. 10. M? izdo., AU-782.
Fig. 11. M3 izdo., AU-790.
Fig. 12. P, dcho., AU-818.
Fig. 13. P, dcho., AU-914.
Fig. 14. M, , izdo., AU-893.
Fig. 15. M, , dcho., AU-857.
Fig. 16. M, , dcho., AU-856.
Fig. 17. M, , dcho., AU-855.
Fig. 18. M, , dcho., AU-834.
Fig. 19. M, , izdo., AU-881.
Fig. 20. M, dcho., AU-908.
Fig. 21. M, izdo., AU-923.

Aprox. x 25,
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por su extremo mds labial al hipoléfido y lingualmente libre. El sénido se dirige desde
leve a fuertemente hacia la parte posterior del diente.

M; — El anteroléfido estd ausente en 4 ejemplares; puede desarrollarse como un
tubérculo (2 ejemplares) o como dos tubérculos (2 ejemplares); en otros 13 es pequeno
(pero tiene categoria de cresta) y suele conectarse por su parte central al metalofido, en
2 ocasiones tiene un desarrollo medio. El metal6fido es transversal. La cresta longitudinal
estd interrumpida en 3 ejemplares y en uno de éstos tiene un desarrollo exclusivamente
anterior; en los otros dos casos se encuentra interrumpida en la parte central, desarrolldn-
dose en dos mitades: una anterior y otra posterior. En el resto de los ejemplares esta
completa, presentando en 4 ocasiones una inflexion en la mitad posterior y en el resto de
los ejemplares (22) es rectilinea. De todas formas, ain estando completa la cresta
longitudinal, se observa que la parte central de la cresta es més baja que la anterior y la
posterior. El hipoldfido puede ser transversal o dirigirse levemente hacia adelante en su
extremo mds labial. El posteroldfido estd siempre ausente. El sénido labial se dirige
bastante fuertemente hacia atrds; el sénido lingual central se dirige hacia adelante, siendo
mds largo y ancho que el labial.

Discusion
Las diferencias entre Rh. schlosseri Depéret & Douxami, 1902 y la especie mds semejante
a ella que hasta el momento se ha encontrado, Rh. transiens Hugueney, 1969, son las
siguicntes:
1) La menor talla mostrada por todos los elementos de Rh. schlosseri (Fig. 12 y 13).
2) El menor grado de desarrollo del mesol6fido en los M, , (el 40 % de los M, , de Rh.
transiens de Bergasa presentan mesoldfido largo o medio, los M, , de Rh. schlosseri
presentan menor porcentaje de mesoldfidos largos o medios, p. ej. en Moncalvillo estos
estadios solo estdn presentes en el 9 % de los M, ,, Fig. 32).
3) El grado de desarrollo de los anterolofos en los M! 2y de los posteroléfidos en los M, ,;
cuando estas crestas estdn presentes, son mayores en Rh. transiens que en Rh. schlosseri.

En dos de los yacimientos estudiados, Moncalvillo y Autol 1, se ha encontrado Rh.
schlosseri; en el primero de ellos esta especie habia sido citada en la lista faunistica
preliminar publicada por Daams ct al. (1986) y Rh. schlosseri de Autol 1 ha sido descrito
por Cuenca Bescés (1985). En general la poblacion de Moncalvillo presenta valores
medios de la longitud y de anchura mayores que la de Autol 1 (salvo para la longitud de
M!, M2, M3 y la anchura del M;; Fig. 12 y 13). Tambien observamos que el rango de
variabilidad de las medidas es mayor en Moncalvillo que en Autol 1, hecho que puede ser
consecuencia de la mayor cantidad de material encontrado en Moncalvillo.

En los caracteres morfolégicos existen algunas diferencias entre ambas poblaciones
(ver tablas de distribucion de caracteres, Fig. 14 y siguientes); en Autol 1 los postero-
lof(id)os estdn siempre ausentes, salvo en algiin D#; en Moncalvillo existen algunos
casos, especialmente en los M'2, en los que se observa posterolofo, aunque en la mayor
parte del material, sobre todo en los M, , la cresta posterior se encuentra muy reducida.
En los D* hemos de senalar un desarrollo mas homogéneo del mesolofo en Moncalvillo;
en Autol 1 un 26 % de los D* presentan el mesolofo reducido y en un 44 % se observa la
cresta de unidn entre el protocono o protolofo y el mesolofo, cresta que no se observa en
los D* de Moncalvillo. Un 13 % de los M? de Moncalvillo muestran un mesolofo
reducido, en Autol 1 el mesolofo siempre llega al borde labial. En los P, de Moncalvillo
el anteroléfido esta presente con mas frecuencia que en Autol 1 (donde s6lo hemos
podido observar un ejemplar con anteroléfido, de escaso desarrollo). Por dltimo hemos
de senalar el mayor grado de desarrollo del mesoléfido entre los M, , de Moncalvillo. La
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valoracion de las diferencias detectadas entre estas dos poblaciones se efectuard mds
adelante en la discusion.

Rhodanomys schlosseri es considerado (Hugueney, 1969) como el descendiente de
Rh. transiens. El paso de una especie a otra se realizaria mediante una reduccion de la
talla, una simplificacion del modelo dental, especialmente del mesoléfido, anterolof(id)o
y posterolofido, y un aumento de la hipsodoncia.

Se han descrito poblaciones intermedias entre ambas especies; Aguilar (1977)
describe una poblacién en Plaissan que determina como Rh. schlosseri. Si observamos las
Fig. 12 y 13 comprobamos que se produce un solapamiento entre los rangos de la
longitud y de la anchura de la poblacion de Plaissan y las de las dos especies de
Rhodanomys (Rh. transiens de Coderet, Bergasa y Dieupentale y Rh. schlosseri de La
Paillade, Nouv. Fac. de Médecine, Moncalvillo y Autol 1). Morfolégicamente el material
de Plaissan presenta tambien rasgos intcrmedios, especialmente el grado de desarrollo
del mesolofido, menos desarrollado que en Rh. transiens pero mejor desarrollado que en
Rh. schlosseri. Aguilar (1977) correlaciona Plaissan con Paulhiac (de Bonis, 1973) en
base a la existencia de un Rhodanomys con idénticas caracteristicas en ambas localidades,
pero de Bonis (1973) no da las medidas de esta poblacién. Dadas las caracteristicas del
material de Plaissan y de Paulhiac parece 16gico suponer que son poblaciones intermedias
entre Rh. transiens y Rh. schlosseri y su asignacidon a una u otra especie es muy
problemdtica. Al hacerlo se ampliaria automaticamente la variabilidad de una de ellas y
se solaparia con la otra, resultando imposible su diagnéstico diferencial.

La existencia de poblaciones con caracteristicas intermedias entre Rh. transiens 'y
Rh. schlosseri es una prueba a favor de la posible relacién ancestro-descendiente entre
ambas especies, como ya habia sefalado Hugueney (1969). Podemos considerar, por
tanto, como estadios primitivos o arcaicos de un caracter a los propios de la especie
ancestral (p. ej., mesoldfido largo o mediano en los M, 5, en el caso que nos ocupa) y
derivados o evolucionados a los propios de la especie descendiente (p. €j., mesoldfido
reducido o ausente en los M, ,).

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, es posible valorar las diferencias
existentes entre las dos poblaciones de Rh. schlosseri estudiadas; el material de Autol 1
presenta, en general, una morfologia un poco mas simplificada (mesoléfidos en M, , peor
desarrollados, Fig. 32; anterolofos en M!2 y posteroléfidos en M| , ausentes, Fig. 20 y 33)
que el material de Moncalvillo. Estas caracteristicas indicarian que Rh. schlosseri de
Autol 1 se encuentra en un nivel evolutivo un poco mds avanzado.

Rhodanomys schlosseri ha sido citado en numerosas localidades del Oligoceno-
Mioceno de Europa; en Francia en Pyrimont-Challonges (Depéret & Douxami, 1902;
Viret & Hiirzeler, 1937 y Stehlin & Schaub, 1951), en la Paillade (Hugueney, 1969 y
Aguilar, 1974), en Les Cévennes (Aguilar, 1974) y en Saulcet (Hugueney, 1974); en
Suiza en La Findreuse 3 (Engesser & Hugueney, 1982) y en Boudry 1y 3 (Mojon et al.,
1985); en Espana en Fraga W-7 y Torrente de Cinca 68 (Agust{ et al., 1985), en Autol 1
(Cuenca Bescos, 1985), en Parrales y Moncalvillo (Daams et al., 1986) y en Alemania en
Tomerdingen (Tobien, 1939).

Rhodanomys schlosseri de Moncalvillo y de Autol 1 se ha comparado con poblacio-
nes francesas de la misma especie. Las poblaciones suizas (Engesser & Hugueney, 1982;
Mojon et al., 1985) y las poblaciones del sureste de la Cuenca del Ebro (Agusti et al.,
1985) estdn representadas por un material tan escaso que no permite su comparacién
sistemdtica por no poder conocer la variabilidad de estas poblaciones.

La talla y caracteristicas morfolégicas de Rh. schlosseri de La Paillade, Les
Cévennes y Nouvelle Faculté de Médecine, segin los datos de Hugueney (1969) y
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Aguilar (1974, 1977) hacen suponer que se trata de poblaciones muy semejantes a la de
Moncalvillo.

La poblacién de Saulcet (Hugueney, 1974) presenta una caracteristica diferente
con respecto a-las anteriores. La cresta longitudinal de los molares inferiores estd
interrumpida en ocasiones, si bien Hugueney no precisa la frecuencia de este hecho; pero
podemos suponer que la simplificacion de 1a morfologia de los M, ; ; de esta poblacion es
mayor que en las otras poblaciones de Rh. schlosseri discutidas aqui.

Cuenca Bescds (1985) en su estudio de la fauna de roedores de Autol 1, correla-
ciona Rh. schlosseri de esta localidad riojana con el de los yacimientos franceses de La
Paillade, Les Cévennes y Saulcet; como ya hemos sefialado anteriormente, en La
Paillade y Les Cévennes se encuentra material de RA. schlosseri muy parecido al de
Moncalvillo; en La Paillade la mayor parte de los M, , presentan un corto mesoldfido
(Hugueney, 1969, p. 92), caracter sélo presente en dos de los M, , de Autol 1. La
poblacién de Autol 1 presenta morfotipos un poco mas simplificados que los presentes en
estas dos poblaciones francesas, y por lo tanto corresponderia a una poblacion en un
estadio evolutivo ligeramente mas avanzado que el de aquellas.

La secuencia de superposicién de estas poblaciones, en ¢l supuesto de una evolu-
cion lineal de tipo anagenético, como la propuesta, puede ser verificada usando otros
taxones presentes en las mismas faunas, que tambien puedan estar relacionados filogené-
ticamente (Thaler, 1972).

Rhodanomys oscensis sp. nov.
Lam. 7: fig. 1-7; 8: fig. 1-5.

1966a Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 - Crusafont et al., p. 9.
1985 Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902 - Agusti et al., p. 144,

Holotipo — M2 izdo., SC-1.345, Lam. 7, fig. 6.

Localidad tipo — Santa Cilia (provincia de Huesca); coleccion Dpto. de Paleontologia, U.C.M.
Derivatio nominis — oscensis, de Osca, nombre romano de la ciudad de Huesca.

Reparticion — Santa Cilia.

Edad — Zona X de Daams & van der Meulen (1984).

Distribucion estratigrdfica — Trénsito Oligoceno-Mioceno de Espania.

Lamina 7
Rhodanomys oscensis sp. nov.
Santa Cilia.

Fig. 1. D*dcho., SC-1.102.
Fig. 2. D*izdo., SC-1.039.
Fig. 3. P4izdo., SC-1.141.

Fig. 4. M!'dcho., SC-1.272.
Fig. 5. Mtdcho., SC-1.232.
Fig. 6. M?izdo., SC-1.345.
Fig. 7. M3izdo., SC-1.464.

Aprox. X 57.
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Diagnosis

Rhodanomys de talla media. D* y M!2 presentan ejemplares con mesolofo largo y otros
con mesolofo reducido o ausente. Al menos el 60 % de los M! y en el 45 % de los M?
presentan el mesolofo, aunque esté reducido. Algunos de los M3 conservan el mesolofo.
El mesolofido, en los M, ,, estd, generalmente, reducido a una pequefia protuberancia
que sale de la cresta longitudinal o estd ausente; en otros casos menos frecuentes, puede
ser de tamano corto o incluso mediano. En los M, encontramos ejemplares que presentan
la cresta longitudinal reducida.

Diagnosis diferencial

Rh. oscensis sp. nov. se diferencia de las otras dos especies atribuidas al género, Rh.
transiens Hugueney, 1969 y Rh. schlosseri Depéret & Douxami, 1902 por la existencia
con mayor frecuencia de morfotipos mas simplificados, logrados por la reducciéon o
ausencia de mesolof(id)os y de la cresta longitudinal en algunos M.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
D4 98 0.87 0.98 1.14 99 0.88 1.00 1.12
p+ 72 0.83 1.01 1.18 72 0.95 1.07 1.18
M! 101 0.93 1.09 1.17 90 1.04 1.22 1.36
M2 98 0.80 0.90 1.01 95 1.01 1.13 1.26
M? 50 0.70 0.76 0.85 50 0.82 0.91 1.03
D, 57 0.98 1.12 1.28 63 0.72 0.83 0.93
P, 49 0.78 0.88 1.00 56 0.77 0.89 1.01
M, 194 0.86 1.05 1.22 195 0.88 1.08 1.27
M; 75 0.75 0.90 1.00 73 0.78 0.87 1.01

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 6 y 7.

Descripcion

D#* — En la mayoria de los ejemplares es dificil de observar el anterolofo; cuando
esto es posible (28 casos) es una pequefia cresta que se desarrolla en la mitad labial, unido
al protolofo por su extremo lingual y libre en el borde externo; en 13 casos es un
tubérculo pequefio y en 6 ejemplares esta claramente ausente. El mesolofo tiene buen
desarrollo en 55 casos; sale del hipocono y suele llegar al borde externo; puede existir o
no (Fig. 15) una conexidn entre el mesolofo y el protolofo o el protocono; esta conexion
se efectua por medio de una baja y estrecha cresta. Atin cuando el mesolofo es largo y

Lamina 8

Rhodanomys oscensis sp. nov.
Santa Cilia.

Fig. 1. M, dcho., SC-1.837.
Fig. 2. M,,izdo., SC-1.703.
Fig. 3. M,,izdo., SC-1.746.
Fig. 4. M;izdo., SC-1.488.
Fig. 5. M;izdo., SC-1.491.

Aprox. x 57.
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bien desarrollado se observa que su mitad mds labial suele ser mds fina y baja que la
lingual. En 4 ocasiones el mesolofo es largo pero se encuentra interrumpido; en el resto
de los casos (40) el mesolofo no existe, pero si observamos la cresta longitudinal que
suele ser mds alta en su parte central, es una cresta fina y estrecha; en 26 casos esta
completa (y en 8 de estos ejemplares existe un tubérculo labial entre el proto- y el
metalofo), y en 14 casos no llega al protolofo o protocono. El posterolofo suele ser
mediano o largo (31 ejemplares) y generalmente se encuentra libre por su extremo labial,
aunque en algunas ocasiones puede estar tambien unido al metalofo; en 17 casos es
pequefio, en 3 se trata de un tubérculo y en 1 caso estd ausente.

En un par de ocasiones se observa un pequeno tubérculo bajo situado en el seno
cerca del hipocono e incluso en 2 ejemplares (con cresta longitudinal pero sin mesolofo)
se observa una baja cresta situada en el seno lingual, que sale de la parte central de la
cresta longitudinal. El seno se dirige fuertemente hacia adelante.

P4 — Contorno redondeado. En la mayor parte de los ejemplares en los que se
puede observar, el anterolofo estd ausente (64), en 6 casos se observa la existencia de 1 (4
casos) o 2 (2 ejemplares) pequefios tubérculos situados en la mitad mas labial del diente;
y en 1 ejemplar se observa una baja y estrecha cresta, libre en su extremo externo y unido
al protolofo en su extremo interno. En 50 ejemplares la cresta longitudinal estd completa
e incluso en 4 de ellos de su parte central sale un pequefio mesolofo; en otros 9 casos (de
estos 50) no sc observa mesolofo, pero si una inflexién de la cresta longitudinal en el
lugar de donde éste deberia salir; y en el resto (37 casos) la cresta es rectilinea y con una
posicion bastante lingual. Es habitual la presencia de un tubérculo central unido al
protolofo. En 3 ocasiones la cresta longitudinal se desarrolla en dos partes: una anterior
y otra posterior, estando interrumpida en el centro; en 6 casos no llega al protolofo, pero
tiene un buen desarrollo incluso puede dirigirse en su extremo mds anterior hacia la parte
labial; en 13 casos se encuentra reducida a una pequena cresta que sale del hipocono. En
un solo ejemplar falta por completo la cresta longitudinal. El posterolofo puede ser
medio o largo (16 ocasiones), unido por sus dos extremos al metalofo; puede ser pequefio
(32 ejemplares) pudiendo estar unido o no por sus dos extremos al metalofo; en 2
ocasiones se observan exclusivamente dos pequenos tubérculos posteriores y en 13 casos
no existen ni rastros del posterolofo. A veces se observa un pequeifio tubérculo en el seno
lingual en la base del hipocono.

M!2 — En 6 M! el anterolofo es una pequeiiisima cresta que se desarrolla en la
mitad anterolabial del diente. En el resto de los casos y en todos los M2 es residual (33 M!
y 17 M?) o esta completamente ausente (32 M! y 55 M?). El protolofo se une al protocono
y éste se dirige hacia la parte posterior del diente, en ocasiones el seno lingual queda casi
cerrado debido a la proximidad del protocono y del hipocono (especialmente en los M2,
en algunos de ellos el seno lingual queda cerrado o limitado por un pequeiio borde més
bajo que la superficie oclusal, pero mds alto que la parte externa del seno).

El mesolofo presenta mejor desarrollo.-en los M! que en los M2; en 45 M! es largo,
llegando al borde externo del diente (en 2 de éstos se encuentra partido), en 23 de estos
ejemplares existe una fina y baja cresta que sale del mesolofo y llega al protolofo, en su
zona media mads o menos, pero nunca llega al protocono; en 7 ejemplares esta cresta
existe pero no llega a unirse al protolofo ya que estd separada de éste por medio de un
surco; en los 15 casos restantes no existe esta cresta. En 33 ocasiones el mesolofo tiene un
desarrollo medio no llegando al borde y no existiendo tampoco conexién longitudinal
con el protolofo (en 2 de estos 33 ejemplares el mesolofo estd formado por tubérculos).
En 39 casos el mesolofo estd ausente y se observa s6lo la cresta longitudinal de posicién
bastante central que puede estar completa (24 ejemplares), puede no llegar al protolofo
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Fig. 6. Diagramas Longitud/Anchura para D4, P4, M!, M2y M3 de Rhodanomys oscensis sp. nov. de
Santa Cilia.

pero tener bastante buen desarrollo (14 ocasiones) o puede estar bastante reducida y
desarrollarse s6lo como una pequena protuberancia posterior (1 caso).

En los M? en 4 casos el mesolofo tiene buen desarrollo (llega al borde externo), en
3 de éstos existe una cresta fina que sale del mesolofo, en su zona media, en direccién al
protolofo pero no llega a unirse a éste; en 23 casos es mediano o pequefo, pero no tiene
conexion alguna con el protolofo.

En 63 ejemplares existe una cresta longitudinal completa de posicion bastante
central entre el proto- y el metalofo y en 23 ocasiones se observa cerca del protolofo una
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pequeiia protuberancia en la cresta que corresponde a un diminuto mesolofo. En 8 casos
la cresta longitudinal estd interrumpida en su zona media, en 9 ejemplares estd reducida
y tiene un desarrollo exclusivamente posterior y en 1 caso esta ausente por completo.

El metalofo se une a la parte anterior del hipocono, puede ser mediano pero con
mds frecuencia es de pequeno tamafo (Fig. 25 y 26); puede ser residual (un tubérculo) o
estar incluso ausente. Los M! presentan con mayor frecuencia posterolofos, estando
tambien mejor desarrollados. El seno lingual, especialmente en los M1, se dirige fuerte-
mente hacia la parte anterior.

M3 — Presentan un contorno triangular; es un elemento bastante reducido. En
s6lo 4 ejemplares se observa el mesolofo, pequefiisimo, en el resto (44 ejemplares) ha
desaparecido y la morfologia viene caracterizada por la presencia de dos crestas (proto- y
metalofo) que suelen unirse lingualmente, de tal forma que el hipocono desaparece. En
14 casos existe, entre las dos crestas, un tubérculo que puede ser central (5 ejemplares),
labial (1 caso) o estar unido al protolofo (8 casos). En 4 ejemplares se observa la
presencia de un anterolofo residual (es un tubérculo mads bajo que la superficie oclusal).

D, — Cuando se puede observar bien, existe un anteroléfido unido al metaléfido;
éste se extiende tanto labial como lingualmente hacia atras. Entre el meta- y el hipoléfido
existe una cresta longitudinal conectdndolos, que en ocasiones suele ser mas baja y fina a
la altura del metaléfido. El mesoldfido puede estar ausente, pero normalmente esta
presente y su tamano varia desde diminuto, pequefio, mediano hasta largo (llegando al
borde lingual); cuando es mediano o largo se orienta bien posterolingualmente bien
anterolingualmente; suele estar mas préximo al hipoléfido. El posterolofido estd ausente
en la mayoria de los ejemplares. Si estd presente, es residual, es decir, s un pequeio
tubérculo unido al hipoléfido en su zona mas o menos central.

P, — El contorno es desde rectangular a casi cuadrangular. En ocasiones la parte
anterior se encuentra muy poco reducida con respecto a la posterior y en otras ocasiones
se encuentra bastante reducida. El anteroléfido es bajo y estrecho, sus conexiones con el
metalofido son variables (Fig. 28). En 13 ejemplares es residual (en 4 se desarrolla como
dos tubérculos y en 9 como un tubérculo), en 4 ejemplares estd ausente. El metaléfido
suele ser bastante transversal, en 7 ejemplares se observa un tubérculo unido a la base del
metaldéfido (mds o menos en la parte central de la mitad lingual del metaléfido), en 1
ejemplar el tubérculo se encuentra unido al hipoldfido. La cresta longitudinal esta
completa en 43 ocasiones; en 1 de estas se observa una inflexion cerca del hipoléfido, en
los otros 42 ejemplares es rectilinea pudiendo inclinarse anterolabialmente (8 casos) o
ser paralela a la longitud del diente (34 casos); en 6 ejemplares se encuentra levemente
reducida: en 4 de éstos estd partida en la zona central y en 2 no llega al metaléfido o al
protocdnido, pero tiene bastante buen desarrollo, y por Gltimo, en 2 ejemplares estd
totalmente ausente. El hipoléfido es bastante transversal y el posteroldfido estd ausente
siempre. El meta- y ¢l hipoléfido suelen estar mas préximos entre si en el borde externo.
El sénido labial es mas somero, especialmente en el borde mas labial, que el sénido
lingual.

M, ; — Contorno subcuadrangular. El anteroléfido estd ausente en 1 caso, y en 7
ejemplares es residual (un tubérculo); pero habitualmente estd presente, pudiendo ser
pequefio, mediano o largo; puede tambien estar formado por tubérculos o estar partido,
y presenta contactos muy variables con el metaldfido (Fig. 31), aunque frecuentemente
se une al metalofido por su parte central; siempre es mds bajo y estrecho que el
metaldfido. Este ultimo se une al protocénido por la parte anterior de esta clspide. La
cresta longitudinal, esta interrumpida en la zona media en 5 casos; en el resto de los
ejemplares estd completa, pudiendo tener un trazado rectilineo (93 ejemplares), o
presenta una inflexion cerca del hipoléfido en otros 90 ejemplares; en 18 casos de esta
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Fig. 7. Diagramas de Longitud/Anchura para D, P,, M, , y M; de Rhodanomys oscensis sp. nov. de

Santa Cilia.

inflexion sale un esbozo de mesoldfido y en 6 ocasiones sale un mesoléfido pequeno. El
posteroldfido suele estar ausente, pero en 21 casos existe un posteroldfido residual, que
es un tubérculo unido al hipoléfido en su parte central. El sénido se dirige con frecuencia
hacia atras (ver Fig. 33). En otras ocasiones puede llegar a ser transversal; en estos casos
el sénido labial cs bastante largo y se divide casi en dos ramas (una anterior y otra
posterior). La altura del hipocénido suele descender lentamente hacia la parte posterior
del diente, observandose en algunos ejemplares un bajo tubérculo en ¢l borde del sénido
labial. En algunas ocasiones el meta- y el hipoldfido estdn mds proximos en el borde

lingual que en el labial.
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M, — El anterol6fido es una pequeia cresta baja y fina de contactos variables y de
posicion variable. -El anteroléfido en algunos casos (14) estd reducida o un tubérculo
incluso esta ausente (8 casos). El metal6fido es bastante transversal y su parte central es
mids fina que los extremos, especialmente cuando el diente estd un poco gastado. La
cresta longitudinal es fina y en su parte central es mas baja; en 53 casos estd completa y
suele inclinarse anterolabialmente (38); en 16 ejemplares estd interrumpida en la parte
central (pero en 10 de éstos las dos mitades se unen bajo la superficie oclusal). En 1 caso
la cresta longitudinal es bastante larga pero no llega al hipolofido; y en 4 casos estd
bastante reducida y s6lo se observa una pequefa protuberancia en el hipoldfido. El
posteroléfido estd siempre ausente. Generalmente el meta- y el hipoldfido estdn mds
proximos en el borde lingual que en el labial, y cuando esto ocurre el valle lingual entre
estas dos crestas es mds somero que el labial. El sénido labial se dirige levemente hacia
atrds o puede ser transversal. El sénido lingual se orienta levemente hacia la parte
anterolabial del diente.

Discusion

La poblacién de Eomyidae de Santa Cilia ha sido mencionada en algunos trabajos
anteriores. Crusafont et al. (1966a) en la lista faunistica preliminar de esta localidad
determinan como Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 a esta poblacion, y Agusti et
al. (1985) en su trabajo sobre la biozonacion de la Cuenca del Ebro la citan incluyéndola
en Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902. Ha existido, pues, una falta de
unanimidad a la hora de determinar a nivel genérico y tambien especifico a esta
poblacién.

El material de Santa Cilia corresponde a un Rhodanomys que presenta un porcen-
taje considerable de ejemplares con morfologia bastante simplificada. El 40 % de los M!
y €l 8 % de los M? presentan mesolofos bien desarrollados; el mesoléfido en los M, , estd
presente en el 54 % de los casos (entre éstos, en el 3 % tiene un desarrollo mediano, es
corto en el 9 % y residual en el 42 %). Estos rasgos son los invocados para incluir esta
poblacion dentro del género Rhodanomys. Pero al mismo tiempo observamos la presen-
cia, en porcentajes importantes, de ejemplares en los que determinados caracteres o
rasgos han sufrido una simplificacién o reduccién en su desarrollo. En la denticion
superior se encuentra reducido el mesolofo, en mayor o menor proporcion segin los
elementos: en el 4 % de los D?, 27 % de los M! y en el 42 % de los M?; incluso existen
tambien numerosos casos en los que el mesolofo se encuentra totalmente ausente (40 %
de los D?, 33 % de los M!, 54 % de los M2 y 92 % de los M3), observamos que el mayor
porcentaje de mesolofos ausentes o reducidos los presentan los M3, seguidos de los M2,
M!y D4, por este orden. Esta reduccidn en el desarrollo de determinada cresta tambien
se puede constatar en algunos M, , ;: en el 46 % de los M| , el mesoldfido estd ausente; sin
embargo la cresta longitudinal sélo se encuentra reducida en los 2 % de los M, ,. En los
M, esta cresta estd interrumpida o reducida en el 28 % de los casos. La presencia de
ejemplares con una morfologia relativamente simplificada (especialmente en la denticion
superior) probablemente fue lo que, indujo a Crusafont et al. (1966a) a determinar el
material de Santa Cilia como Ritteneria manca (Gnica especie conocida, en aquel
momento del género Ritteneria, caracterizada por una gran simplificacion morfolégica);
si bien, ya hemos expuesto anteriormente las razones invocadas para incluir esta pobla-
cién en el género Rhodanomys.

Dada la presencia de estos morfotipos simplificados en una proporcién considera-
ble, resulta imposible incluir a esta abundante poblacién en ninguna de las dos especies
mencionadas, siendo necesario, por tanto, crear una nueva especie para el material de
Santa Cilia Rhodanomys oscensis; ya que sus caracteristicas morfoldgicas no entran en la
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variabilidad de las otras dos especies hasta ahora conocidas del género: Rh. transiens
Hugueney, 1969 y Rh. schlosseri Depéret & Douxami, 1902.

En la localidad francesa de Carriere Cluzel se ha encontrado un material de
Eomyidae determinado como Rh. schlosseri por Hugueney (1974). Segiin la descripcion
de la autora francesa, esta poblacién presenta una reduccién de manera generalizada de
la cresta longitudinal en los molares inferiores, caracteristica no observada en las
poblaciones de Rh. schlosseri; sin embargo, los mesolofos en los M'2, estdn bien
desarrollados. La breve descripcién dada por Hugueney (op. cit.) y la ausencia de figuras
de este material, nos impide precisar sobre la asignacion especifica de este Rhodanomys,
que en principio no parece encajar dentro de las caracteristicas de Rh. schlosseri (por
tener la cresta longitudinal frecuentemente interrumpida) ni con Rh. oscensis (por tener
los mesolofos en M!2 siempre bien desarrollados).

Ya en la discusién correspondiente a Rh. schlosseri habiamos sefialado su posible
relacion con Rh. transiens considerando como paso de una a otra la reduccién de talla, la
simplificacion de los caracteres morfolégicos y el aumento de hipsodoncia. En RA.
oscensis de Santa Cilia no observamos una reduccién de la talla con respecto a las otras
dos especies (Fig. 12), es mads, su talla es un poco mayor que la presentada por las
poblaciones de Rh. schlosseri. Pero si observamos una mayor importancia y frecuencia
de estadios derivados en determinados caracteres (mesolof(id)os cuyo desarrollo se
encuentra reducido o que incluso pueden llegar a estar ausentes). Tambien constatamos
un ligero aumento de la hipsodoncia en Rh. oscensis. En la hipotética secuencia evolutiva
establecida de Rh. transiens a Rh. schlosseri, Rh. oscensis supondria el siguiente paso; el
aumento de la proporcién de estadios derivados y el aumento de la hipsodoncia relativa
encajan dentro del supuesto comportamiento para la especie descendiente; sin embargo,
el aumento de talla mostrado por Rh. oscensis es un caracter revertido que no encaja con
la secuencia evolutiva.

Género Ritteneria Stehlin & Schaub, 1951

Diagnosis original traducida (Stehlin & Schaub, 1951 p. 357)

Eomyidae de pequenas dimensiones. Dientes yugales braquiodontos, muy simplificados,
en los casos extremos s6lo subsisten dos murallas transversales. En los molares superiores
esto se alcanza por reduccién del primer y tercer sinclinal externo y de la cresta
longitudinal. El quinto sinclinal externo es atGn observable en los dientes frescos. Los
molares inferiores no tienen mesoléfido. Los anticlinales internos 4 y 5 se unen, el
cingulo anterior y el paracénido desaparecen.

Diagnosis rectificada

Eomyido caracterizado por una gran simplificacion de los caracteres morfoldgicos denta-
rios. El mesolofo en los M!'2 suele estar ausente; cuando estd presente suele estar muy
reducido y en muy pocas ocasiones llega al borde labial. La cresta longitudinal de los M!-2
en casos extremos llega a estar totalmente ausente. En los: M3 existen dos crestas
transversales y nunca se observa el mesolofo.

El anteroléfido, en M, , 5, en ocasiones sc extiende en el borde labial hacia la parte
posterior del diente. El mesoléfido en los M, , es residual o se encuentra ausente en mas
del 50 % de los casos. La cresta longitudinal puede estar presente, estar interrumpida y/o
reducida o ausente; entre en el 30 y el 100 % de los M, , se encuentra muy reducida o
totalmente ausente; en los M, este porcentaje es ligeramente mayor.
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Especie tipo — Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951.
Otras especies atribuidas al género — R. molinae sp. nov.

Distribucion estratigrdfica — Transito Oligoceno-Mioceno y Mioceno inferior de Francia,
Suiza y Espaiia.

Ritteneria molinae sp. nov.
Lam. 9: fig. 1-13; 10: fig. 1-7; 11: fig. 1-17.

1969  Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 - Hugueney, p. 94-96.
1973  Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 - de Bonis, p. 65-66, fig. 15.1y 2.
pars 1974 Rhodanomys manca (Stehlin & Schaub, 1951) - Aguilar, p. 356-359, fig. 8.
1976 Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 — Daams, p. 158-162, fig. 4-12; 1dm. 1,
fig. 8-15;1dm. 2, fig. 1- 9.

Holotipo — M? izdo. CE 699; Lam. 11, fig. 6.

Localidad tipo — Cetina de Aragdn, provincia de Zaragoza; coleccion Geol. Inst. de Utrecht,
Holanda.

Derivatio nominis — Dedicado a la Dra. Margarita Diaz Molina (Dpto. de Palcontologia U.C.M.).
Reparticion — Caunelles, Moissac 1, Cetina de Aragén y Quel 1.

Edad — Zona Y (Daams & van der Meulen, 1984).

Distribucién estratigrdfica — Trénsito Oligoceno-Mioceno de Francia y Espaiia.

Diagnosis
Especie de talla pequena, caracterizada por los siguientes rasgos: el mesolofo en M!.2 se
encuentra muy reducido o completamente ausente en mds del 60 % de los M!, si bien
puede llegar a tener buen desarrollo en algunos M! (pero no en mds del 10 %). El antero-
y posterolofo en la denticién superior pueden estar presentes o ausentes, indistintamente.
En los M, , el mesoléfido, si existe (en mds del 50 % de los casos estd ausente),
tiene un desarrollo escaso, presentindose como una pequena protuberancia o abuita-
miento de la cresta longitudinal. La cresta longitudinal puede estar reducida o ausente
hasta en un 30 % de los casos.
La cresta longitudinal esta reducida o ausente en mds de la mitad de los M.

Lamina 9
Ritteneria molinae sp. nov. Ritteneria cf. molinae sp. nov.
Quel 1. Moheda.
Fig. 1. D4izdo., QU-4. Fig. 14. M! izdo., MOH-1.011.
Fig. 2. P4izdo., QU-22. Fig. 15. M! dcho., MOH-1.012.
Fig. 3. M!izdo., QU-44. Fig. 16. M3 dcho., MOH-1.020.
Fig. 4. M! dcho., QU-54. Fig. 17. M, , izdo., MOH-1.002.
Fig. 6. M!izdo., QU-46.
Fig. 7. M2izdo., QU-61. Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951
Fig. 8. M2 dcho., QU-85. Carretil. Fig. 18. P4 dcho., CAR-108.
Fig. 9. M3dcho., QU-73. Fig. 19. M! dcho., CAR-101.
Fig. 10. D, dcho., QU-110. Fig. 20. P, dcho., CAR-8.
Fig. 11. P, izdo., QU-91. Fig. 21. M, , dcho., CAR-7.

Fig. 12. M , izdo., QU-116.
Fig. 13. M, izdo., QU-161. Aprox. X 29.
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Diagnosis diferencial
R. molinae sp. nov. se diferencia de la otra especie del género, R. manca Stehlin &
Schaub, 1951, por la mayor complejidad morfolégica; R. manca nunca presenta cresta
longitudinal completa ni en los molares superiores ni en los inferiores. Los mesolof(id)os
siempre estdn ausentes; en R. molinae estas crestas pueden encontrarse presentes,
aunque su desarrollo sea reducido e incluso residual.

De Rhodanomys oscensis sp. nov. de Santa Cilia se diferencia por:
a) la menor talla de R. molinae;
b) el menor desarrollo del mesolofo en los molares superiores, y la mayor frecuencia de
ejemplares en los que esta cresta estd ausente o muy reducida (mas del 60 % de los M'y
mds del 90 % de los M2 de R. molinae; en Rh. oscensis estos porcentajes son el 42 % de
los Mly el 75 % de los M2?);
c) el peor desarrollo del mesoléfido en los M, ,: en R. molinae esta cresta puede llegar a
ser, como mucho, un abultamiento de la cresta longitudinal, en Rh. oscensis puede llegar
a tener hasta un mediano desarrollo. La cresta longitudinal en los M, , ; se encuentra con
mas frecuencia interrumpida y reducida que en los M, , ; de Rh. oscensis.

Yacimientos — Cetina de Aragén y Quel 1.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura
n min. med. max. n min. med. max.

Cetina de Aragon (datos de Daams, 1976, p. 158).

D* 30 0.77 0.89 0.99 30 0.85 0.91 1.00
P4 30 0.81 0.93 1.05 30 0.88 0.99 1.07
M! 44 0.91 1.04 1.14 44 1.01 1.15 1.28
M2 36 0.73 0.85 0.95 36 0.98 1.08 1.19
M3 30 0.64 0.72 0.84 30 0.81 0.88 1.01
D, 30 0.93 1.08 1.19 30 0.62 0.75 0.86
P, 30 0.77 0.84 0.91 30 0.71 0.80 0.86
M, 70 0.86 0.98 1.10 70 0.93 1.05 1.19
M, 30 0.71 0.83 0.97 30 0.80 0.88 1.02
Quel 1

D4 9 0.85 0.89 0.94 8 0.87 0.90 0.95
P4 14 0.85 0.93 1.01 13 0.97 1.02 1.07
M! 16 0.97 1.05 1.17 i4 1.06 1.16 1.25
M2 18 0.87 0.92 0.97 17 1.07 1.17 1.25
M3 8 0.64 0.69 0.73 8 0.89 0.95 1.06
D, 1 — 1.08 — 1 — 0.72 —
P, 8 0.93 0.95 1.00 9 0.74 0.85 0.92
M,, 31 0.88 0.95 1.09 27 0.97 1.04 1.09
M, 16 0.75 0.88 0.98 15 0.85 0.90 1.01

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 8 y 9.

Descripcion de Ritteneria molinae de Cetina de Aragon

D#— Presentan un contorno trapezoidal. En numerosas ocasiones el anterolofo no
es visible, cuando éste se observa claramente, en 9 ejemplares, es pequeno y de posicién
labial: en 4 ocasiones es una pequefia cresta y en 5 casos es un tubérculo unido al
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Fig. 8. Diagramas Longitud/Anchura para D4, P4, M!, M2 y M3 de Ritteneria molinae sp. nov. de
Cetina.

protolofo. El proto- y el metalofo estan bien desarrollados, pero en ningin caso existe
mesolofo. La cresta longitudinal estd completa en 17 ejemplares siendo la mitad anterior
mas baja y estrecha que la posterior; en 13 ejemplares se encuentra reducida y tiene un
desarrollo exclusivamente posterior. El posterolofo se observa en 16 casos, es mds bajo y
estrecho que el metalofo, puede tener un desarrollo mediano (7 casos) y en 9 ocasiones
es pequefio; puede estar unido al metalofo por sus dos extremos (11 ejemplares), puede
estar aislado labialmente (4 ejemplares) o aislado en sus dos extremos (sélo en 1 caso).
P+ — El contorno es desde cuadrado hasta circular. Son elementos que presentan
una gran simetria, pero la parte anterior se puede reconocer, a parte de por el criterio de
las facetas de desgaste, por el redondeamiento que muestra el protolofo. El anterolofo
estd ausente en la mayoria de los ejemplares (28), en 1 caso existe un pequeno anterolofo
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unido en su extremo mads lingual al protolofo y libre externamente; en otro caso se
encuentra reducido a un pequeiiisimo tubérculo de posicién bastante labial. La cresta
longitudinal estd completa en un solo ejemplar, teniendo una posicion muy lingual; en 2
ejemplares se encuentra interrumpida en la zona central, desarrollandose en dos mitades:
una anterior y otra posterior, ambas de escaso desarrollo. En 3 ejemplares se encuentra
muy reducida y sélo se desarrolla como una pequena cresta que sale del hipocono y que
enseguida desaparece; en los 24 ejemplares restantes la cresta longitudinal esta total-
mente ausente. El posterolofo en 1 caso presenta un tamano mediano, en 8 casos es
pequefio y en 6 es residual (tubérculo); tiene una posicion mas baja que la superficie
oclusal, y en 15 casos estd ausente.

En numerosas ocasiones se observa un pequefio tubérculo en el seno lingual, y en
general, el valle central suele ser mds somero en el borde interno que en el externo.

M!2— El anterolofo en 4 casos (3 M' y 1 M?) se presenta como una baja y estrecha
cresta de posicion labial, en 1 de los casos estd interrumpida; en 25 casos (18 M! 'y 7 M?)
es un tubéreulo pequefio situado por debajo de la superficie oclusal; en 50 ejemplares (22
M!y 28 M?) esta totalmente ausente. El protolofo tiene forma de media luna, caracter
que es mas acusado en la mayor parte de los M, y se une al protocono en la parte anterior
de éste. El mesolofo y la cresti longitudinal estin mejor desarrollados en los M! que en
los M2 (Fig. 21 y 22). El mesolofo es largo en solo 2 ejemplares (son M'); en el resto de
los ejemplares estd ausente y observamos distintos morfotipos de la cresta longitudinal:
desde completa en 11 casos (6 M!y 5 M?), a interrumpida y con desarrollo exclusivamente
posterior, hasta convertirse en una cresta diminuta que sale del hipocono o metalofo, €
incluso puede llegar a estar ausente en 6 ejemplares (1 M! y 5 M2). El metalofo es
rectilineo o se une al hipocono en la parte anterior de éste. El posterolofo suele estar
mejor desarrollado en los M! (Fig. 25); en 14 M! es largo; en 19 M! y en 13 M? es corto,
siendo su forma variable (Fig. 26); en 5 M! y en 6 M2 es residual y estd situado por debajo
de la superficie oclusal, y en 16 M? estd completamente ausente.

Observamos que la simplificacién del modelo dental es considerablemente mayor
en los M2 que en los M!. El hipocono, en los M!, se dirige levemente hacia adelante.

M3 — Elemento de forma triangular en el que la longitud labial es mayor que la
lingual y el hipocono se encuentra reducido. Se encuentra muy simplificado existiendo
solo dos crestas: proto- y metalofo; la primera de estas crestas es rectilinea y un poco
mejor desarrollada que el metalofo; este dltimo se suele arquear. Las dos crestas suelen
estar unidas en el borde interno (24 ejemplares), pero tambien pueden estar separadas
por medio de un surco poco profundo (6 ejemplares).

D, — En los dientes frescos se observa un anteroléfido que puede tener contactos
variables con el metaléfido: unido por su parte central, s6lo por la labial o unido por

Lamina 10

Ritteneria molinae sp. nov.
Cetina de Aragén.

Fig. 1. D4izdo., CE-806.
Fig. 2. M!'dcho., CE-673.
Fig. 3. M2dcho., CE-714.
Fig. 4.P,dcho., CE-602.
Fig. 5. M, ,izdo., CE-558.
Fig. 6. M,, dcho., CE-501.
Fig. 7. M;izdo., CE-573.

Aprox. X 57.
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ambos extremos; en algunas ocasiones se extiende a partir del protocénido hacia atrés. El
metaléfido es transversal o estd dirigido anterolabialmente. En ocasiones existe un
tubérculo lingual situado cerca del metaldfido que se puede llegar a unir con éste. La
cresta longitudinal- esta siempre presente, aunque en 6 ocasiones se encuentra interrum-
pida en la zona central. El hipoléfido tiene forma de media luna.

P, — Contorno rectangular o cuadrangular, la parte anterior suele estar ligera-
mente reducida con respecto a la posterior, pero en algunas ocasiones no se observa esta
reduccion. El anteroléfido suele ser de pequefio tamafio y sus contactos con el metaléfido
son muy variables (Fig. 28); en 1 caso se encuentra reducido a dos pequefios tubérculos y
en 4 ejemplares s6lo se observa un tubérculo situado por debajo de la superficie oclusal,
incluso en 4 casos el anterolo6fido se encuentra totalmente ausente. La cresta longitudinal
esta completa en 19 ejemplares; suele ser paralela a la longitud del diente, pero tambien
puede inclinarse anterolabialmente, y es estrecha. En 3 casos presenta buen desarrollo
pero no llega al metal6fido; en 4 casos estd interrumpida centralmente, desarrollandose
en dos partes de pequeno tamafno: una anterior y otra posterior; en 2 casos llega a estar
muy reducida y tiene un desarrollo exclusivamente posterior, y en otros 2 ejemplares se
encuentra totalmente ausente. No se observa en ningidn caso posteroléfido. El protoco-
nido en ocasiones se dirige hacia atrds y en 1 caso se observa un tubérculo en el borde
labial del sénido.

M, , — En 5 casos el anterol6fido estd ausente y en 2 casos se encuentra reducido a
un pequeno tubérculo; en el resto se encuentra presente, pudiendo ser largo, mediano o
pequefio y sus contactos con el metal6fido son muy variables (Fig. 31); pero siempre es
mas bajo y estrecho que el meta- y el hipol6fido. En 9 ejemplares la parte labial del
anteroldfido se dirige fuertemente hacia atrds. Este es un hecho tipico de Ritteneria,
aunque la frecuencia de este caracter es menor en el material de Cetina de Aragén que en
el de Alcocer 3B. El metaléfido puede ser rectilineo o puede unirse al protocénido por la
parte anterior de esta cuspide. La cresta longitudinal se encuentra ausente en 2 ejempla-
res, en 7 estd reducida a una pequena cresta posterior que sale del hipoléfido; en 12
ocasiones se encuentra interrumpida en la zona central, aunque suele estar unida por

Lamina 11

Ritteneria molinae sp. nov.
Cetina de Aragoén.

Fig. 8. M3izdo., CE-742.
Fig. 9. P, dcho., CE-608.
Fig. 10. D, izdo., CE-649.
Fig. 11. P, dcho., CE-592.
Fig. 12. M, , izdo., CE-560.
Fig. 13. M, , izdo., CE-540.
Fig. 14. M, , dcho., CE-534.
Fig. 15. M; izdo., CE-572.
Fig. 16. M; izdo., CE-566.
Fig. 17. M; izdo., CE-561.

Fig. 1. D*izdo., CE-809.
Fig. 2. P*izdo., CE-762.
Fig. 3. M'izdo., CE-655.
Fig. 4. M!dcho., CE-721.
Fig. 5. M?dcho., CE-667.
Fig. 6. M?izdo., CE-699.
Fig. 7. M?dcho., CE-707.

8

9

Aprox. x 29.
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debajo de la superficie oclusal, y en 48 casos estd completa; dentro de estos dltimos, en
18 casos es rectilinea (bien paralela a la longitud del diente (3) o dirigiéndose anterola-
bialmente (15), en los 30 ejemplares restantes muestra una inflexion cerca del hipoléfido
que indica el lugar en el que se enclavaria el mesol6fido, pero en ningin caso existen
rastros de esta cresta. El hipoldfido tiene forma de media luna. El posteroléfido suele
estar ausente, aunque en 7 ejemplares se observa un posteroldfido residual, que es un
tubérculo unido al hipoléfido mas o menos en la mitad de la anchura del diente, o de
posicion ligeramente lingual. El sénido labial se dirige hacia atrds, y en algin caso (8)
puede llegar a ser transversal. En 1 ocasién existe un tubérculo en el borde lingual
situado entre el meta- y el hipoldfido y en 5 ejemplares se observa un tubérculo en el
borde labial del sénido; en numerosas ocasiones existe una baja muralla que une el meta-
y el hipolofido labialmente.

M; — En 10 casos el anterolofido estd ausente, en 8 ejemplares es residual (es un
tubérculo) y en 1 caso son dos tubérculos; en 10 ejemplares presenta un tamafo
pequefio, siendo sus contactos con el metaléfido muy variables, y en 1 caso tiene un
desarrollo bueno; es mas estrecho y bajo que el metaldfido. La cresta longitudinal, que es
estrecha y baja, estd completa en 6 ejemplares (en 5 casos se inclina anterolabialmente y
en 1 caso es paralela a la longitud del diente); en 1 ejemplar estd interrumpida en la zona
central; en 15 ejemplares se encuentra muy reducida (en 13 de éstos su desarrollo es
exclusivamente posterior, en otros 2 es exclusivamente anterior) y en 8 ejemplares se
encuentra totalmente ausente.

Descripcion de Ritteneria molinae de Quel 1

D+ — En general el estado de conservacién no es muy bueno. El antero- y el
posterolofo estan ausentes en todos los ejemplares. La morfologia que presentan estos
elementos viene caracterizada por la presencia de dos tinicas crestas: proto- y metalofo.
La cresta longitudinal se encuentra muy reducida; en 9 ocasiones es una pequefia cresta
de escaso desarrollo que sale del hipocono y llega, mas o menos, hasta la mitad de la
longitud del diente; en 1 ocasién la cresta longitudinal se encuentra reducida a un
pequefio tubérculo situado en la parte central de la mitad mds lingual del diente. En un
solo caso la cresta longitudinal tiene mejor desarrollo, sale del hipocono y se dirige al
paracono, dando lugar a un mesolofo de mediano tamario que se encuentra partido.

P+ — El contorno es cuadrado. El antero- y ¢l posterolofo se encuentran siempre
ausentes. El protolofo suele presentar una constriccién en la parte central o ligeramente
labial, que incluso en 4 ocasiones llega a partir la cresta. La cresta longitudinal, de
posicion muy lingual, se encuentra completa en 8 ejemplares, en 3 estd interrumpida en
su zona central y en otros 3 se desarrolla como una pequefia protuberancia que sale del
hipocono.

M!' — Habitualmente la anchura posterior suele ser menor que la anterior, pero en
algunos casos tambien se observan anchuras semejantes. El antero- y el posterolofo estan
ausentes. El protolofo, que se encuentra siempre aislado, se arquea suavemente
siguiendo el contorno del borde anterior del diente. El metalofo presenta un arquea-
miento mas pronunciado que el protolofo, especialmente en la mitad mds labial. El
mesolofo en 1 caso es largo, pero no llega al borde labial, en los demds casos esta
reducido (9 ejemplares) o ausente (4); en estos ultimos sélo se observa la cresta
longitudinal que sale del hipocono y se dirige longitudinalmente hacia adelante, sin llegar
al protolofo, o se inclina levemente hacia la parte anterolabial. El seno lingual se dirige
fuertemente hacia adelante y se encuentra unido al valle labial anterior.

M2 — El antero- y el posterolofo estan ausentes. El protolofo en la zona lingual se
dirige hacia atras, incluso puede llegar a unirse al metalofo por medio de una cresta fina
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Fig. 9. Diagramas Longitud/Anchura para D, P,, M, , y M, de Ritteneria molinae sp. nov. de Cetina.

y baja o por medio de un contacto puntual. El mesolofo en 1 ocasion se encuentra
completo y se une al protolofo en el paracono, en 2 casos se encuentra reducido y en los
demads estd ausente. La cresta longitudinal tiene un desarrollo variable (Fig. 24); cuando
se encuentra completa (6 ejemplares) el brazo anterior suele ser mds estrecho que el
posterior; en 4 ejemplares esta interrumpida, pudiendo estarlo en la zona media (1 caso)
o saliendo del hipocono sin llegar al protolofo (3 casos); en 8 casos la cresta longitudinal
estd ausente, si bien en 2 de éstos 8 tltimos casos cxiste un grueso tubérculo central,
situado entre el proto- y el metalofo.

M3 — La parte posterior se encuentra reducida presentando una anchura anterior
considerable. Este elemento estd formado por dos crestas: proto- y metalofo. El proto-
lofo estd mejor desarrollado que el metalofo; este ultimo en su zona mds lingual es muy
bajo. En 6 casos estas crestas estdn separadas labial y lingualmente por medio de un
surco profundo.
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D, — Existe un unico ejemplar. Esta formado por dos crestas: una anterior y otra
posterior, conectadas entre si por medio de una cresta longitudinal.

P, — En general se encuentran muy gastados y esto dificulta la observacion de las
caracteristicas morfoldgicas; s6lo se describen los ejemplares mejor conservados. En
ningin caso se observa ni antero- ni posteroldfido. El diente estd caracterizado por dos
crestas: una anterior, metaldfido, y otra posterior, hipoléfido, conectadas por medio de
la cresta longitudinal, que en 2 ocasiones se encuentra interrumpida en la zona central. El
sénido labial se dirige desde ligera a fuertemente hacia atras.

M, , — El contorno suele ser rectangular, siendo la anchura un poco mayor que la
longitud, o trapezoidal, siendo la longitud lingual mds pequena que la labial. El anterol6-
fido tiene un escaso desarrollo, es mas bajo y estrecho que el resto de las crestas, es mas,
en los dientes frescos se observa que se desarrolla en un plano mas bajo que el de la
superficie oclusal; en 2 casos el anterol6fido tiene una posicion labial y se une por sus dos
extremos al metalSfido; en 3 ejemplares tiene una posicion central y se une al metalofido
por la zona media; en 7 casos se encuentra reducido a un pequeiiisimo tubérculo y en el
resto de los casos estd totalmente ausente. El metaldfido es bastante transversal; se une
al protoconido por la parte anterior de éste. El hipoléfido tiene forma de media luna.
Meta- ¢ hipoldfido estdan unidos por medio de la cresta longitudinal que se desarrolla
desde la parte posterior del protocénido, mas o menos, hasta la zona central de la
anchura del hipoléfido. Esta cresta longitudinal puede tener un trazado rectilineo o
puede mostrar una pequena inflexién en la mitad mds cercana al hipoléfido. El meso- y
el posteroldfido se encuentran ausentes en todos los casos. El sénido labial se orienta
fuertemente hacia atras. El sénido lingual puede arquearse hacia adelante o puede tener
un trazado rectilineo y una posicion transversal para después dividirse en dos ramas: una
anterior (de mejor desarrollo) y otra posterior (mds pequefa).

M; — En 3 ocasiones se observa un pequefo tubérculo central anterior, que
corresponderia a un anteroldfido residual, en los demds ejemplares estd totalmente
ausente. El metaldfido es transversal y ¢l hipoldfido se orienta desde ligera a fuertemente
hacia la zona posterolabial. En 7 casos existe la cresta longitudinal que une al meta- y al
hipoléfido y tiene una orientacién anterolabial; en 5 casos se encuentra completa y en 2
se encuentra interrumpida en la zona central; en otros 2 ejemplares estd reducida y su
desarrollo es exclusivamente anterior y en 4 ejemplares falta por completo. El posterol6-
fido esta ausente. El meta- y el hipoléfido suelen estar unidos por medio de una fina y
baja cresta en el borde lingual, de tal forma que el sénido lingual es mds somero justo en
el borde interno que hacia el centro del diente. El sénido labial se orienta desde casi
transversal hasta hacia atréas.

Discusion

La poblacién de Ritteneria de Cetina de Aragén fue descrita por Daams, 1976, determi-
ndndola como R. manca Stehlin & Schaub, 1951; la abundancia de morfotipos simplifica-
dos presentes en este material fue el motivo que justificaba esta determinacion. Sin
embargo, seguin la descripcion de Stehlin & Schaub (1951) de la poblacion tipo de R.
manca (La Chaux), en ésta sélo estdn presentes ejemplares con morfologia tremenda-
mente simplificada, la cresta longitudinal en los molares superiores ¢ inferiores esta
ausente o se encuentra reducida a un pequefio resalte de esmalte residual. En la
poblacién de Cetina estdn presentes morfotipos como los que senalan Stehlin & Schaub
(op. cit.) para la localidad tipo (el 77 % de los M! y el 70 % de los M? no presentan
mesolofo, la cresta longitudinal se encuentra reducida o ausente en el 85 % de los M!y en
el 87 % de los M2, en el 30 % de los M, , y en el 80 % de los M3), pero tambien
encontramos morfotipos un poco més complicados que presentan la cresta longitudinal
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completa: en el 15 % de los M, en el 13 % de los M2, en el 70 % de los M, , y en €l 20 %
de los Mjs; incluso en 2 de los 44 M! existe un mesolofo bien desarrollado que llega al
borde labial; y en un 44 % de los M, , existe una pequefa protuberancia en la cresta
longitudinal que interpretamos como un mesoléfido residual. Esta mezcla, existente en
Cetina de Aragén, ejemplares con una morfologia muy simplificada junto a ejemplares
de caracteristicas un poco mas complicadas, hace que esta poblacién no pueda incluirse
dentro de R. manca Stehlin & Schaub, 1951, dnica especie conocida, hasta ahora, del
género.

Por esto, hemos optado por la creacién de una nueva especie, R. molinae, para
designar a Ritteneria de Cetina de Aragén.

Otra especie en la que hemos encontrado tambien una mezcla de morfotipos es
Rhodanomys oscensis sp. nov. de Santa Cilia; en este caso la proporcion de la mezcla de
morfotipos es la opuesta a la encontrada en Cetina, ya que en la poblacién oscense
encontramos frecuentemente morfotipos complicados (con mesolofo bien desarrollado,
40 % de los M!, y mesoléfido presente en el 54 % de los M, ,) junto a morfotipos mds
sencillos, que en los molares inferiores no llegan nunca a tener ¢l grado de simplificacién
mostrado en Ritteneria molinae.

En el yacimiento riojano de Quel 1 hemos encontrado una poblacién que presenta
caracteristicas similares a las observadas en Cetina y a la que hemos incluido en la misma
especie. Entre el material de ambas localidades se observan algunas diferencias en los
porcentajes en los que se presentan algunos caracteres (Fig. 21). La proporcion de
ejemplares con mesolofo ausente en los M! es menor en Quel 1 que en Cetina, y en
ningdn M, ,, de los 38 encontrados, tiene la cresta longitudinal interrumpida; sin embargo
el porcentaje de mesolofos ausentes en los M? y de mesoldfidos ausentes en los M, , es
mayor en el yacimiento riojano; otra caracteristica de la poblacién de Quel 1 es la
ausencia generalizada de antero- y posterolofo en los M'2. La poblacién de Quel 1, en
general, presenta una talla ligeramente mayor que la de Cetina (Fig. 12 y siguientes), si
bien existe un gran solapamiento en el rango de variabilidad de las longitudes y anchuras
de ambas poblaciones.

En el yacimiento de Moheda se ha encontrado una poblacién de Ritteneria
escasamente representada (11 ejemplares). Por las caracteristicas de los M!2, ausencia
de mesolofo y cresta longitudinal (completa o reducida) y de los M, ,, en los que la cresta
longitudinal estd completa, podriamos asignar este material a R. molinae, pero debido a
la escasez del material hemos decidido denominar esta poblacién Ritteneria cf. molinae.
Lo mismo proponemos para la poblacién del Oligoceno-Mioceno de Fuenmayor (La
Rioja), descrita y determinada como R. manca Stehlin & Schaub, 1951 por Martinez
Sdnchez (en prensa). Tambien existe poco material de esta localidad pero los molares
superiores, aun estando muy simplificados, tienen vestigios de cresta longitudinal y el
unico molar inferior encontrado ain tiene cresta longitudinal completa; esta dltima
caracteristica (impropia de R. manca) nos permite suponer que €l material de Fuenmayor
podria encajar dentro de las caracteristicas de nuestra nueva especie; pero por la falta de
material suficiente no podemos concluir con certeza sobre su denorninacién especifica.

Aguilar (1974) describe en la localidad del Mioceno inferior de Caunelles una
poblacién morfolégica y métricamente muy semejante a la de Cetina, que este autor
determina com Rhodanomys manca; la presencia de algin M'2 con mesolofo largo al
lado de ejemplares muy sencillos y la presencia de cresta longitudinal completa en los
M, ,, nos indica su mayor semejanza con Ritteneria molinae que con la especie tipo del
género, si bien no conocemos la frecuencia de los distintos morfotipos del material
francés, ya que Aguilar (op. cit.) sélo figura algunos ejemplares y no realiza la descrip-
cion de la poblacién.

51



52

Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

En las discusiones previas ya habiamos sefialado la tendencia hacia la simplificacion
de los caracteres morfoldgicos detectada en el paso de Rhodanomys transiens Hugueney,
1969 a Rh. schlosseri Depéret & Douxami, 1902, y de éste a Rh. oscensis sp. nov. En
Ritteneria molinae sp. nov. la simplificacion morfoldgica es ya muy importante; tanto,
que basandonos en este rasgo se atribuye a otro género.

Segtin esta tendencia hacia la simplificacién del modelo dental, es posible intentar
establecer la posicion relativa de algunas de las poblaciones aqui citadas, en concreto de
Cetina de Aragén y Quel 1.

En Quel 1 la ausencia de M, , que presenten la cresta longitudinal interrumpida o
ausente, y el mejor desarrollo relativo del mesolofo en M!-2 (Fig. 21 y 22) nos hace
suponer que esta poblacién riojana, un poco menos simplificada que la de Cetina,
representa un nivel evolutivo ligeramente anterior al correspondiente a Cetina de
Aragoén. Con respecto al material de Moheda, Fuenmayor y Caunelles nos es imposible
intentar deducir su posicién relativa, ya que las dos primeras poblaciones se encuentran
escasamente representadas, y de la tercera no podemos conocer su variabilidad por no
existir descripcion.

Ritteneria cf. molinae sp. nov.
Lam. 9: fig. 14-17.

Yacimiento — Moheda.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
M! 2 0.92 0.93 0.95 1 — 1.11 —
M2 2 0.88 0.88 0.89 2 1.05 1.06 1.08
M3 2 0.70 0.72 0.74 1 — 0.96 —
D, 1 — 1.13 — 1 - 0.71 —
M, 2 1.04 1.05 1.06 2 1.04 1.06 1.09

Descripcion de Ritteneria cf. molinae de Moheda

M1z — Estan formados por proto- y metalofo; en ningin caso se observa antero- ni
posterolofo. En 1 M! la cresta longitudinal se encuentra completa y tiene una posicion
central; de ella, en su zona media, sale una pequefia protuberancia (un mesolofo
residual). En otro caso la cresta longitudinal estd muy desarrollada pero no llega al
protolofo; en los otros 2 casos es una pequefiisima cresta que sale del metalofo y tiene,
exclusivamente, un desarrollo posterior. En el borde interno el proto- y el metalofo se
encuentran muy cerca el uno del otro, en los dientes frescos se observa un surco pequefio
que los separa.

M3 — EI hipocono se encuentra totalmente reducido. Observamos dos crestas,
proto- y metalofo, que labialmente estdn separadas por medio de un valle somero y
lingualmente estan unidas. El protolofo tiene un trazado rectilineo y el metalofo se
arquea levemente.

D, — Encontramos un unico ejemplar que ha sufrido mucho desgaste, pero atin
podemos observar que la cresta longitudinal estda completa y que en el sénido lingual
(entre el meta- y el hipol6fido) existe una cresta aislada.
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M, , — Presentan un contorno cuadrado. En 1 de los 2 ejemplares se observa €l
anteroldfido que es de tamafio mediano y unido por la parte central al metaléfido. En los
2 casos existe una cresta longitudinal situada en la parte central del diente y dirigida
levemente hacia la zona anterolabial; es mds baja que el resto de las crestas y su parte
anterior es mas estrecha que la posterior. El sénido labial en 1 caso se dirige levemente
hacia atrds y en el otro caso es transversal. El posteroléfido estd ausente.

Discusion — Ver la discusion de R. molinae.
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Fig. 10. Diagramas Longitud/Anchura para P4, M!, M2 y M3 de Ritteneria cf. molinae de Moheda y
Ritteneria manca de Carretil y Alcocer 3B.
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Fig. 11. Diagramas Longitud/Anchura para P,, M, , y M; de Ritteneria cf. molinae de Moheda y
Ritteneria manca de Carretil y Alcocer 3B.

Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951
Lam. 12: fig. 1-7; 13: fig. 1-18.

pars 1879  Myoxus murinus Pomel - Filhol, p. 22-2501am. 2, fig. 12, 13, 21.
1951  Ritteneria manca sp. nov. — Stehlin & Schaub, p. 130- 132, fig. 190; p. 294-295, fig. 506;
p. 357.
1952  Ritteneria Stehlin & Schaub, 1951 — Lavocat, p. 337- 338, fig. 2-6.
? 1968  Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951 — Baudelot & de Bonis, p. 163.
1969  Ritteneria indet. Stehlin & Schaub, 1951 — Meurisse et al., p. 167.
pars 1974  Rhodanomys manca (Stehlin & Schaub, 1951) — Aguilar, p. 356-359, fig. 9.

Holotipo — Hemimandibula con P,-M, dcha., Mus. Basilea L. Ch.432, fig. 506 in Stehlin & Schaub,
1951.

Localidad tipo — La Chaux (Vaud, Suiza).

Edad — Zona Y de Daams & van der Meulen (1984).

Reparticion — La Chaux, Saint-Gérand-le-Puy, Laugnac, Bouzigues, Lespignan, Carretil y Alcocer
3B.

Distribucion estratigrdfica — Mioceno inferior de Suiza, Francia y Espafia.

Diagnosis original traducida (Stehlin & Schaub, 1951, p. 357)
Ver la diagnosis del género.
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Diagnosis rectificada

Especie de talla pequefa. Dientes lofodontos, en los dientes frescos se observa que la
parte mds alta de las crestas es muy fina y su espesor aumenta a medida que nos
acercamos a la base de la corona. Los senos son muy profundos. La morfologia dental se
encuentra muy simplificada, no existen en ningin caso mesolof(id)os; la cresta longitudi-
nal, en M1,2,3 inferiores y superiores, estd completamente ausente o bien se desarrolla
como un pequefio resalte de esmalte. Las dos raices labiales de los molares superiores y
las dos anteriores de los molares inferiores son muy pequeias.

Yacimientos — Carretil y Alcocer 3B.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Alcocer 3B
D4 5 0.77 0.85 0.92 5 0.79 0.85 0.90
P4 34 0.70 0.81 0.93 34 0.74 0.85 0.98
M! 30 0.85 0.93 1.05 31 0.98 1.05 1.21
M2 39 0.73 0.81 0.89 38 0.91 1.00 1.07
M3 26 0.60 0.68 0.74 26 0.73 0.80 0.91
D, 1 — 0.95 — 1 — 0.63 —
P, 37 0.71 0.82 0.91 35 0.67 0.75 0.87
M, 98 0.80 0.93 1.05 100 0.82 0.93 1.03
M, 50 0.73 0.83 1.03 50 0.71 0.80 1.02
Carretil
D4 2 0.97 0.99 1.01 2 0.88 0.90 0.93
P4 1 — 0.96 — 1 — 1.05 —
M! 3 0.92 1.00 1.05 3 1.11 1.13 1.15
M2 1 — 0.89 — 1 — 1.06 —
M3 1 — 0.80 — 1 — 0.87 —
D, — — — — 1 — 0.71 —
P, 2 0.89 0.93 0.97 2 0.83 0.91 0.99
M, 4 0.94 1.01 1.08 4 0.99 1.04 1.15

1 — 0.94 — 1 — 0.87 —

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 10y 11.

Descripcion de Ritteneria manca de Carretil

D*— En 1 caso existe un anterolofo pequefio de posicién labial, unido al protolofo
por su extremo mas lingual y labialmente libre. No existe cresta longitudinal. El
posterolofo es pequefio y unido por sus dos extremos al metalofo. Los senos labial y
lingual se encuentran unidos, dando lugar a un valle transversal.

P4 — Sélo observamos el protolofo y el metalofo separados por un valle transversal
bastante profundo, que lingualmente es un poco mds somero. No existe ni anterolofo, ni
cresta longitudinal ni posterolofo.

M! — No existe anterolofo, ni cresta longitudinal ni posterolofo, salvo 1 M! que
presenta un pequefno tubérculo posterior. Por tanto solo observamos dos crestas, el
proto- y el metalofo.
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M3 — Las dos crestas presentes se unen labial y lingualmente. El hipocono se
cncuentra totalmente reducido.

D, — La parte anterior del diente esta rota. Podemos observar la presencia del
hipoléfido y de la cresta longitudinal, que es muy estrecha y situada aproximadamente en
la mitad de la anchura del diente.

P, — No se puede observar el anteroléfido. La cresta longitudinal estd completa en
1 caso y en el otro se encuentra interrumpida en la zona central. En 1 caso existe un
tubérculo en el sénido labial. En 1 caso, tambien, existe un pequefio tubérculo posterior
unido al hipoléfido, que seria un posteroldfido residual; en el otro caso no observamos
rastro del posterolofido.

M, , — El anteroléfido en 2 ocasiones se encuentra ausente, en 1 es pequeno, en
otra ocasion es bastante largo y se encuentra unido en su parte central al metaldfido; esta
cresta es bastante transversal. La cresta longitudinal en 2 casos tiene un desarrollo escaso
y exclusivamente posterior y en 2 casos estd ausente. El sénido labial puede dirigirse
levemente hacia la parte posterior (2 ejemplares) o ser transversal (3 ejemplares). En
ningun caso sc observa el posteroldfido.

M; — En ninguno de los 2 ejemplares se puede observar bien el anteroléfido. En 1
caso la cresta longitudinal falta por completo vy en el otro tiene un desarrollo escaso
exclusivamente posterior. No existe posteroldfido.

Descripcion de Ritteneria manca de Alcocer 3B

D+ — El anterolofo en 1 ejemplar estd ausente, en 1 caso es un pequeio tubérculo
aislado situado en la mitad labial y en 2 casos es una cresta de posicién labial muy
pequena, unida al protolofo por su extremo mads lingual y libre externamente. La cresta
longitudinal estd ausente. En un solo ejemplar se observa el posterolofo, es muy
pequeno, estd unido al hipocono y se encuentra libre en su extremo mds externo.

P+ — La anchura anterior es un poco mayor que la posterior. No existe en ningin
caso ni anterolofo ni cresta longitudinal. En general, estos elementos vienen caracteriza-
dos por la presencia de dos crestas: una anterior (protolofo) y otra posterior (metalofo).
En 15 casos se observa un posterolofo que, salvo en 1 ejemplar, es de tamafo muy
pequenio o incluso es un tubérculo (Fig. 19). En el resto de los ejemplares el posterolofo
esta ausente.

M2 — En ambos elementos se observa que la anchura anterior es mayor que la
posterior, incluso en algunas ocasiones la diferencia es muy notable. El proto- y el
metalofo tiencn buen desarrollo. En 17 M! existe un pequefio anterolofo, que en
ocasiones puede ser un tubérculo (Fig. 20) situado en la mitad més labial del diente; en el
resto de los ejemplares estd ausente. En s6lo 7 M2 se observa un pequefo tubérculo de

Lamina 12
Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951
Alcocer 3B.
Fig. 1. P4izdo., AC-1.122.
Fig. 2. Mlizdo., AC-1.152.
Fig. 3. M2izdo., AC-1.202.
Fig. 4.P,dcho., AC-1.238.
Fig. 5. M,, dcho., AC-1.275.
Fig. 6. M,,dcho., AC-1.281.
Fig. 7. M, dcho., AC-1.347.

Aprox. x 57.
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posicion labial que estd situado por debajo de la superficie oclusal, en el resto de los casos
estd ausente (Fig. 20). La cresta longitudinal estd ausente en ambos elementos. El
posterolofo suele estar mas reducido en los M?; de todas formas cuando estd presente es
mds estrecho que el proto- y el metalofo; la longitud y contactos del posterolofo se
pueden observar ¢n la Fig. 26.

M3 — Sélo se observan el proto- y el metalofo, el protolofo tiene mejor desarrollo.
Ambas crestas se encuentran aisladas en el borde externo y lingualmente suelen estar
separadas por medio de un surco (21 casos), pero en 5 ocasiones se unen tambien en ¢l
borde interno.

D, — Existe un unico ejemplar. El anteroléfido se une por sus dos extremos al
metaldfido. Este iltimo en sus extremos se dirige levemente hacia atras. El hipoléfido
tiene forma de media luna, siguiendo el trazado de la parte posterior del diente; de su
mitad mas lingual sale una pequeia cresta que se dirige hacia el valle central. No existe ni
cresta longitudinal ni posteroléfido.

P, — La parte anterior se encuentra reducida con respecto a la posterior. El
anteroldfido esta ausente con frecuencia (19 ejemplares); en 8 casos es un pequefo
tubérculo (anteroléfido residual) y en el resto de los casos estd presente, sus contactos
con el metaléfido son muy variables (Fig. 28). El metal6fido suele extenderse lingual y
labialmente, especialmente en esta tltima zona, hacia atrds; incluso en el borde labial
puede llegar a cerrar el sénido. En los 10 casos en los que el metaléfido no se dirige
labialmente de forma tan pronunciada hacia atrds, observamos un tubérculo alargado en
el borde externo del sénido. La cresta longitudinal estd ausente en 2 casos, en 1 ejemplar
tiene un desarrollo exclusivamente posterior, como una pequenisima cresta que sale del
hipoléfido; en 12 casos la cresta longitudinal estd interrumpida en la parte central,
quedando dos pequeiias protuberancias que salen del meta- y del hipoléfido respectiva-
mente; y en 19 casos se encuentra completa. Cuando esto ocurre suele ser muy estrecha
y en los dientes que han sufrido poco desgaste se observa que, sobre todo en la parte
central, es mas baja que el resto de las crestas; se inclina ligeramente hacia la zona
anterolabial y su posicién es bastante central. El posteroldfido estd siempre ausente.

Lamina 13

Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951

Alcocer 3B.

Fig. ‘1. P*dcho., AC-1.136.
Fig. 2. M!izdo., AC-1.156.
Fig. 3. M!dcho., AC-1.168.
Fig. 4. M2izdo., AC-1.185.
Fig. 5. M3dcho., AC-1.216.
Fig. 6. M3izdo., AC-1.211.
Fig. 7. P,dcho., AC-1.242.
Fig. 8. P,dcho., AC-1.238.

9

Fig. 9.P,izdo., AC-1.228.
Fig. 10. P, izdo., AC-1.225.
Fig. 11. M, , izdo., AC-1.301.
Fig. 12. M, ; izdo., AC-1.291.
Fig. 13. M, , dcho., AC-1.284.
Fig. 14. M, , dcho., AC-1.287.
Fig. 15. M, dcho., AC-1.330.
Fig. 16. M, izdo., AC-1.337.
Fig. 17. M, izdo., AC-1.335.
Fig. 18. M, dcho., AC-1.341.

Aprox. X 29 .
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M, , — El anteroléfido puede estar ausente (13 ejemplares) o puede ser residual,
es decir un pequeno tubérculo (8 casos); en ¢l resto de los casos estd presente; suele ser
estrecho y de pequefio tamafio aunque en 11 ocasiones es largo; sus contactos con el
metaldfido son variables: puede estar aislado, unido por sus dos extremos, sélo labial o
solo lingualmente, o por su parte central. Hemos de resenar que en 19 casos observamos
que o bien el anterolofido o bien el metaléfido se dirigen labialmente hacia atras, incluso
a veces llega a cerrar el sénido; la altura de la cresta en esta zona es mds baja que el resto
de las crestas. En otros casos (12 ejemplares) encontramos un tubérculo en el sénido. El
metaldfido suele tener forma de media luna.

La cresta longitudinal estd ausente en 76 ejemplares, en 28 casos tiene un desarrollo
escaso exclusivamente en la zona posterior, y en 1 caso se encuentra interrumpida en la
parte central desarrolldndose en dos mitades: una anterior que sale del metal6fido y otra
posterior que sale del hipol6fido. Como consecuencia de la ausencia generalizada de la
cresta longitudinal, el sénido labial y el lingual estin unidos dando lugar a un valle
transversal central (sélo en 11 casos el sénido labial se dirige hacia atras). El hipoléfido
tiene forma de media luna. El posteroléfido es residual (un tubérculo) en 4 casos, en el
resto estd ausente.

M; — El anteroldfido estd ausente en 15 casos; en 10 ejemplares es un pequeno
tubérculo (anteroldfido residual) situado por debajo de la superficie oclusal; en el resto
de los casos el anteroléfido suele tener un tamano pequefio y sus contactos con el
metaldfido son muy variables (Fig. 34). En 9 ocasiones ¢l anteroléfido en su zona labial
se dirige hacia atras, llegando casi a cerrar el sénido; en 5 casos en el borde labial del
sénido existe un tubérculo. El metaléfido es bastante transversal. La cresta longitudinal
estd casi siempre ausente, salvo en 2 casos en los que se desarrolla como una pequefia
protuberancia que sale del hipoldfido. Este dltimo tiene forma de media luna. El
posterolofido estd siempre ausente. Entre el meta- y el hipoldfido existe un valle central,
por la unién del sénido labial y el sénido lingual, que es muy transversal.

Discusion

Ritteneria manca creada por Stehlin & Schaub en 1951 en el Mioceno inferior de La
Chaux (Suiza), no ha sido una especie muy citada posteriormente; se ha encontrado en
algunos yacimientos franceses como Saint-Gérand-le-Puy (Lavocat, 1951), Laugnac
(Baudelot & de Bonis, 1968), Lespignan y Bouzigues (Aguilar, 1974).

Esta especie presenta un grado de simplificacion de morfologia dental muy eleva-
do; se caracteriza por la gran reduccién o ausencia del anterolofo, mesolof(id)o, cresta
longitudinal y posterolof(id)o. S6lo el proto- y el metalofo en la denticion superior, y el
meta- y el hipoldfido en la inferior, presentan siempre buen desarrollo. Los senos y
sénidos se hacen muy transversales, son dientes muy lofodontos, donde las ciispides se
fusionan con las crestas y son dificiles de reconocer como tales. La talla es relativamente
pequena.

R. manca ha sido encontrada en dos de las localidades sometidas a estudio: Carretil
y Alcocer 3 B. En Carretil el material es escaso (23 ejemplares), pero ain asi es lo
suficientemente caracteristico (talla pequena y simplificacion del modelo dental) como
para poder realizar la determinacién. En las Fig. 10 y 11 se han representado los
diagramas Longitud/Anchura de los elementos de estas dos localidades y de Ritteneria cf.
molinae sp. nov. de Moheda. Observamos que para casi todos los elementos, la talla de
las poblaciones de Moheda y Carretil es mayor que la de Alcocer 3B. Morfolégicamente,
sin embargo, no existen apenas diferencias entre el material de Carretil y de Alcocer 3B.
En el 21 % de los M, , de esta iiltima localidad se ha observado la presencia de un tipo de
anterol6fido muy caracteristico, que se dirige labialmente hacia atrds (este tipo de



Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

anterol6fido tambien se encuentra presente en un 14 % de los M, , de Ritteneria molinae
de Cetina de Aragén).

Con respecto al material francés de R. manca no siempre es fécil realizar compara-
ciones, ya que en algunas ocasiones la descripcidn y figuracién de las poblaciones es muy
insuficiente y no podemos saber cual es la variabilidad de algunas localidades; tal es el
caso de Saint-Gérand-le-Puy (Lavocat, 1952), Laugnac (Baudelot & de Bonis, 1968); lo
mismo ocurre con la localidad de Bouzigues (Meurisse et al., 1969; Aguilar, 1974).

El material de Lespignan (Aguilar, 1974) tiene caracteristicas métricas y morfol6-
gicas muy semejantes a Carretil y Alcocer 3B. Con respecto al material de la localidad
tipo (La Chaux), teniendo en cuenta la descripcion y figuracion de Stehlin & Schaub
(1951) no muestra diferencias significativas con respecto a nuestras poblaciones de R.
manca. En la descripcion y diagnosis de la especie, estos autores sefialan la posibilidad de
existencia de restos de la cresta longitudinal, en los molares superiores e inferiores, pero
insisten, en la descripcién, en que ésta se encuentra reducida a un pequefio monticulo
residual, y que en los casos extremos esta completamente ausente. Este ultimo morfotipo
terriblemente simplificado es el que encontramos con mayor frecuencia en Alcocer 3B y
en Carretil (Fig. 21 y siguientes).

DISCUSION SOBRE RHODANOMYS Y RITTENERIA

Numerosos autores han senalado la relacidon ancestro-descendiente entre los géneros
Rhodanomys y Ritteneria (Stehlin & Schaub, 1951; Hugueney, 1969 y 1974; Fahlbusch,
1970, 1973 y 1979; Aguilar, 1974 y Daams, 1976). Sin embargo, esta opinién no ha sido
unanimemente aceptada; de Bonis (1973) propone un origen independiente para ambos
géneros, haciéndolos derivar de Eomyidos primitivos del Oligoceno.

Después de realizar el estudio de nueve localidades del Oligoceno superior y
Mioceno inferior espanol con representantes de ambos géneros, podemos llegar a
precisar las posibles relaciones filogenéticas. En nuestra opinién es muy probable la
relacion filogenética de tipo lineal (ancestro-descendiente) entre Rhodanomys 'y Ritte-
neria. La especie conocida mds antigua de Rhodanomys es Rh. transiens Hugueney, 1969,
caracterizada por su relativa gran talla, ¢l buen desarrollo de los mesolofos en los
elementos de la denticién superior y el buen desarrollo en general de los mesoléfidos en
los M, ,. La especie Rhodanomys schlosseri Depéret & Douxami, 1902, de caracteristicas
similares a la anterior, presenta una talla ligeramente menor y un peor desarrollo de los
mesoldfidos en los M, ,; se han encontrado poblaciones francesas, Plaissan (Aguilar,
1977) y Paulhiac (de Bonis, 1973), que por sus caracteristicas métricas y morfolégicas
intermedias son dificiles de determinar a nivel especifico.

La existencia de estas poblaciones de dudosa asignacién es la razén que nos mueve
a pensar en la relacién entre estas dos especies, como ya indicé Hugueney (1969, p. 87).
El paso de una a otra se realiza por medio de una reduccidn en la talla, una simplificacién
de los caracteres morfoldgicos y un ligero aumento de la hipsodoncia. En Rhodanomys
oscensis sp. nov. de Santa Cilia, no s6lo el mesoléfido sufre reduccién en su grado de
desarrollo, sino que esta simplificaciéon empieza a afectar al desarrollo de los mesolofos
en los M'-2, que en esta especie incluso llegan a estar, en ocasiones, muy reducidos o
ausentes. Continuando con esta tendencia de simplificacion de la morfologia dental, el
siguiente paso es el reflejado en Ritteneria molinae sp. nov. de Cetina de Aragén y de
Quel 1, especie caracterizada ya por el predominio de los morfotipos simples de
reduccion en el desarrollo o ausencia total del mesoléfido; e incluso la cresta longitudinal
en los molares inferiores comienza a encontrarse interrumpida y reducida; en esta
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especie, sdlo de forma esporddica, encontramos algin M!'2 que tenga mesolofo con un
desarrollo completo.

El grado maximo de simplificacion estd presente en la especie tipo de Ritteneria: R.
manca Stehlin & Schaub, 1951. En este caso la morfologia dental se encuentra reducida
a dos crestas transversales con buen desarrollo, pudiendo estar presentes los antero-
lof(id)os y el posterolofo; han desaparecido los mesolof(id)os y la cresta longitudinal,
aunque de ésta dltima en algin ejemplar pueden encontrarse vestigios.

Si tomamos las caracteristicas de las especies extremas, dentro de esta linea, Rh.
transiens y R. manca, las diferencias morfoldgicas y métricas, entre ellas son enormes,
vienen caracterizadas, ademads, por una gran homogeneidad en los rasgos morfologicos;
es decir en Rh. fransiens casi todos los ejemplares presentan una morfologia bastante
complicada y en R. manca en todos los casos observamos el predominio absoluto de los
morfotipos simples. Entre estas dos especies hemos situado otras que presentan una
mezcla de morfotipos complicados y simples (o intermedios entre ambas) en proporcién
variable; dependiendo del predominio de unos u otros han sido incluidos en el género
Rhodanomys (p. ej. Rh. oscensis) o en Ritteneria (R. molinae). Teniendo en cuenta que
estas ultimas especies se distinguen entre si por el porcentaje en el que se presentan los
distintos morfotipos, hemos de ser conscientes que para llegar a la determinacion
especifica (e incluso genérica) de una poblacién, es necesario que ésta se encuentre
suficientemente representada para poder calcular los porcentajes de los distintos morfoti-
pos y realizar las comparaciones pertinentes.

Ya ¢n las discusiones previas hemos ido apuntando las tendencias evolutivas que
hemos podido reconocer en la linea Rhodanomys — Ritteneria:

1) Tendencia hacia la disminucién de talla. Las Fig. 12 y 13 representan los rangos de
variabilidad de la longitud y anchura de los P, y M, ,; de las localidades espariolas
estudiadas y de algunos de los yacimientos franceses que contienen Rhodanomys o
Ritteneria. A pesar de la existencia de alguna poblacién como Santa Cilia que tiene un
tamano algo mayor al que cabria esperar segiin su nivel evolutivo desde el punto de vista
morfolégico, vemos que la tendencia es la disminucién de talla generalizada en todos los
elementos. Esta disminucién del tamano es la causa de la menor robustez y desarrollo de
las raices anteriores (molares inferiores) y de las labiales (molares superiores) que hemos
sefialado en R. manca Stehlin & Schaub, 1951.

2) La morfologia dental tiende hacia la simplificacién (Fig. 36). Esto se consigue por un
lado con la reduccion del anterolof(id)o y posteroléfido, la reduccidn se detecta o en el
porcentaje de presencia de estas crestas o en su grado de desarrollo. Por otro lado, la
simplificacion se consigue ademds por la drastica reduccion y desaparicion del mesolofo
(en la denticién superior) y del mesolofido y la cresta longitudinal (en la denticién
inferior). Consecuencia de esto es la conexién que se produce entre el seno lingual y el
seno labial central en los molares superiores y entre el sénido labial y el sénido lingual
central en los inferiores, hecho que da lugar a una gran transversalidad de los sen(id)os
en las formas mas evolucionadas.

3) Un aumento paulatino de la hipsodoncia. Las formas pertenecientes a la linea
Rhodanomys — Ritteneria son todas braquiodontas, pero de forma gradual observamos
que se produce un aumento de la altura de la corona desde las formas mds primitivas (RA.
transiens) hasta la mas evolucionada (R. manca).

Las mismas tendencias evolutivas han sido observadas, en el material de los numerosos
yacimientos franceses en los que se han encontrado estos taxones, por Hugueney (1969 y
1974) y Aguilar (1974). La constatacién de la relacidn filogenética entre Rhodanomys'y
Ritteneria llevé a Aguilar (1974) a proponer la invalidacién de la separacion a nivel
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Fig. 13. Rango de variabilidad de la longitud y anchura del P,, M, , y M; de Rhodanomys y Ritteneria
1977) y Baudelot & De Bonis (1978).

en diversas localidades espafiolas y francesas. Datos de Hugueney (1969, 1974), Aguilar (1974,
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Morfotipos —
anterolofo g g2
D4 S = Q= €
Nisaoge
LOCALIDADES rExad
ALCOCER 3B 2 i i 4 +
CARRETIL i - - 1 +
CETINA 4 5 9 18 +
QUEL 1 - - 10 10 +
SANTA CILIA 28 13 6 47 +
AUTOL 1 2 3 11 16 +
MONCALVILLO 2 1 3 6] +
BERGASA 52 i - 53|+

Fig. 14. Cuadro de distribucidn del desarrollo del anterolofo en los D* de Rhodanomys y Ritteneria.

genérico entre ambos taxones, proponiendo la inclusion de todas las especies distinguidas
dentro del género Rhodanomys. En nuestra opinién las diferencias métricas y morfol6gi-
cas cxistentes, por ejemplo, entre Rhodanomys transiens y Ritteneria manca son tan
grandes que justificaban la separacién de las dos especies en dos géneros diferentes,
aunque ambos estén relacionados.

Las caracteristicas evolutivas de la linea Rhodanomys — Ritteneria la hacen espe-
cialmente interesante y (til desde el punto de vista bioestratigr’afico. En la Tabla 2 se ha
representado la posicion relativa de los diferentes yacimientos espanoles y franceses que
han sido citados en las discusiones. La distancia vertical que separa las localidades no
tiene valor temporal absoluto; por falta de espacio algunos yacimientos se encuentran

Morfotipos mesolo-
fo y cresta lon- (0@ \Z/ ~1) _
gitudinal 2%,
S2pvw
o4 c@@ D) 228E0
“O®WooO
W b N|cZcEE
LOCALIDADES rrreo
ALCOCER 3B - - - - - - -5 5 +
CARRETIL 1 +
CETINA - - - - 47 43 - -] 30 +
QUEL 1 - - - i _ 9 { - 11 +
SANTA CILIA 31 13 14 4 26 14 - -| 99 +
AUTOL A1 15 5 - 5 9 - - -| 34 +
MONCALVILLO - 10 8 1 - - - =] 49 +
BERGASA 69 20 5 2 6 - - -1102|+

Fig. 15. Cuadro de distribucién del desarrollo del mesolofo y la cresta longitudinal en los D* de

Rhodanomys y Ritteneria.
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Morfotipos 05 .
posterolofo 8 oa g,
e EEE
“ w0 EE
LOCALIDADES £ffca
ALCOCER 3B - - 1 - - 3 4 t
CARRETIL - 2 - - - - 2 +
CETINA 7 8 - 1 - - 16 +
QUEL 1 - - - - - 10 10
SANTA CILIA 31 14 3 - 3 1 52 +
AUTOL 4 - - - - i 25 26| +
MONCALVILLO 2 3 - 2 i - 8! +
BERGASA 37 8 - - - - 45|+

Fig. 16. Cuadro de distribucion del desarrollo del posterolofo en tos D* de Rhodanomys y Ritteneria.

Morfotipos -
anterolofo ° S22
o 28523
p4 N SEo=c¢
t9do¢g
=cg EE
LOCALIDADES rreox
ALCOCER 3B - - - 37 37 +
CARRETIL - - - { j +
CETINA 1 - 1 28 30 +
QUEL 1 - - - 15 15 +
SANTA CILIA 1 2 4 64 71 +
AUTOL A1 - - - 7 7+
MONCALVILLO - 1 - 12 13| +
BERGASA 4 3 4 52 63 [+

Fig. 17. Cuadro de distribucion del desarrollo del anterolofo en los P* de Rhodanomys y Ritteneria.

Morfotipos mesolofo
y cresta longitu-
dinal n'c
co 9
2223,
p4 22@co
O‘C [ Rl ~3
O ® oo
-— "N O E £
c£c ..
LOCALIDADES rexxx
ALCOCER 3B - +
CARRETIL - - - - - - - A i +
CETINA - - - i 2 - 3 24] 30 +
QUEL 1 - - - 8 3 - 3 -1 14 +
SANTA CILIA - 9 37 3 6 13 1| 73 +
AUTOL 1 - - 2 2 2 i - 71+
MONCALVILLO - - 2 9 1 2 -1 15 +
BERGASA 5 3 20 27 4 7 - -} 66)+

Fig. 18. Cuadro de distribucion del desarrollo del mesolofo y la cresta longitudinal en los P4 de
Rhodanomys y Ritteneria.
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Morfotipos -
posterolofo 5892,
a : 52838
P Nlcgggé
LOCALIDADES zaxkox
ALCOCER 3B 1 2 5 1 2 4 20 35 +
CARRETIL - - - - - - 1 1 +
CETINA 1 7 1 - 1 5 15 30 +
QUEL 1 - - - - - - 15 |15 +
SANTA CILIA 16 30 - 2 2 - 13 63 +
AUTOL 1 - . . - - . 7 7
MONCALVILLO 2 3 - - 1 2 4 12| +
BERGASA 14 14 9 - - 2 10 491+
Fig. 19. Cuadro de distribucién del desarrollo del posterolofo en los P* de Rhodanomys y Ritteneria.
Morfotipos
onterolofo -
D 1 e @
P2 U \b \) §50,8
M+M w2 880=g
c—=®C O o
N|N|SS3TES
~?®0EwE
LOCALIDADES MUl M2 Mt M2 Mt M2 M | M2 Mt M2 M| me|EEE
ALCOCER 3B 2 - 2 - 1 - 12 7 13 34 | 30| 41 +
CARRETIL - - - . B, - a4 1| al 1 +
MOHEDA - - - - - - - - 2 2 2| 2 +
CETINA 2 1 - - i - i8 7122 28 (43| 36 +
QUEL 1 - - - - - - - 15 19 |15[19 +
SANTA CILIA 4 - - - 2 i 33 17 | 32 55 (71|73 +
AUTOL 4 i - - - - - i -1 27 34 29|34 +
MONCALVILLO 3 - - - 1 - 7129 44 | 38| 51 +
BERGASA 42 2 5 3 6 i 12 | 31 4 67 |69(104]+
Fig. 20. Cuadro de distribucion del desarrollo del anterolofo en los M!2 de Rhodanomys y Ritteneria.
Morfotipos 250 ©
mesolofo 28 8% o
1 ScofEQ
M Soes o
~ 29T E
LOCALIDADES N [zzercea
ALCOCER 3B - - - - 32 32 +
CARRETIL - - - - 5 5 +
MOHEDA - - - - 2 2 +
CETINA 2 - - 8 34 44 +
QUEL 1 i - 4 5 5 15 +
SANTA CILIA 43 4 21 10 39 117 +
AUTOL 1 32 - - - - 32| +
MONCALVILLO 53 1 1 - - 55| +
BERGASA 139 1 - - - 140+

Fig. 21. Cuadro de distribucién del desarrollo del mesolofo en los M! de Rhodanomys y Ritteneria.
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Morfotipos w = ®
mesolofo s §3 g-g o
me w0 G EDS O
Sco=g¢c
96 a0 E o
-~ "9 gGE
LOCALIDADES N EEfcce
ALCOCER 3B - - - 46 46 +
CARRETIL . - - 3 3 +
MOHEDA - - i 1 2 +
CETINA - - 14 25 36 +
QUEL 1 i 1 i 18 21 +
SANTA CILIA 4 21 25 58 108 +
AUTOL 1 37 - _ _ 371 +
MONCALVILLO 37 10 2 5 54| +
BERGASA 127 1 3 2 133+

Fig. 22. Cuadro de distribucién del desarrollo del mesolofo en los M? de Rhodanomys y Ritteneria.

Morfotipos oS o
cresta lon- H ﬁ'gw.f
gitudinal 29§29 ]
1 sS85 Es
M =2 9%€E%E
LOCALIDADES N EEzccow
ALCOCER 3B - - - - 32 32 +
CARRETIL - - . - 5 5 H
MOHEDA - 1 - 1 - 2 +
CETINA 7 22 9 6 - 44 +
QUEL 1 - 5 10 - - 15 +
SANTA CILIA 47 21 48 1 - 117 +
AUTOL 4 13 3 16 - - 2 +
MONCALVILLO 7 6 42 - - 55| +
BERGASA 94 28 23 = - 142{+

Fig. 23. Cuadro de distribucién del desarrollo de la cresta longitudinal en los M! de Rhodanomys'y

Ritteneria.
Morfotipos w = ®
cresta longi- 3 Eé vE
tudinal g%§§§§
m2 “2°2w g
LOCALIDADES N |[Ex&Eccc
ALCOCER 3B - - - - - 46 46 t
CARRETIL - - - - - 3 3 +
MOHEDA 1 - - - 1 - 2 +
CETINA 5 - 11 1 14 5 36 +
QUEL 1 6 - 3 1 3 8 21 +
SANTA CILIA 63 3 24 8 9 i 108 +
AUTOL A {0 4 23 - - 371 +
MONCALVILLO 8 3 39 - 4 - 54| +
BERGASA 74 24 33 1 1 - 133[+

Fig. 24. Cuadro de distribucion del desarrollo de la cresta longitudinal en los M2 de Rhodanomys 'y

Ritteneria.
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Morfotipos
posterolofo

: °c, 8
M 29202
’ \L 285253
of£ O=Ec
v O® o . .g
' NS ®OEGE
LOCALIDADES Frrecced
ALCOCER 3B 6 14 41 - - 5 1 27 +
CARRETIL D 4 +
MOHEDA - . > +
CETINA 14 13 3 2 4 5 - 38 +
QUEL 1 - - - - - - s 15 +
SANTA CILIA 10 25 6 1 7 3 8 60 +
AUTOL 1 - - - - 28 28| +
MONCAL VILLO 8 18 - 1 3 {1 8 37| +
BERGASA 40 39 - {1 2 2 - 84| +

Fig. 25. Cuadro de distribucion del desarrollo del posterolofo en los M! de Rhodanomys y Ritteneria.

Morfotipos
posterolofo

2 [ e ]
M [ ) R (o]
220 8E,
g2scg0
/ Sovoso "o
r®0eGE
Nleee "
LOCALIDADES roceeax
ALCOCER 3B 2 6 - - 1 11 18 38 +
CARRETIL - - - - - _ 2 2 +
MOHEDA - - - - - - 1 i +
CETINA - 9 - 1 3 (3] 16 35 +
QUEL 1 - - - - - =20 |2 +
SANTA CILIA 7 33 2 - 7 4 13 66 +
AUTOL 1 - - - - - - 36 36 +
MONCALVILLO | 15 - - 3 3 17 39 +
BERGASA 15 52 1 - i { 8 78| +

Fig. 26. Cuadro de distribucién del desarrollo del posterolofo en los M? de Rhodanomys y Ritteneria.

superpuestos a otros, pero pueden representar niveles muy parecidos (en estos casos van
unidos por medio de una llave); existen algunos yacimientos de correlacién imprecisa
como Saulcet y La Carriére Cluzel, cuyo nivel evolutivo no ha sido posible equiparar al
de ninguna poblacién esparola. La posicion relativa de las localidades suizas ha sido
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Morfotipos - morfo -
logia generdl
0=
M3 583,82
@ £282733
E o= EC
—_—®»w 09 .0
Nlog e ECE
LOCALIDADES roecerx
ALCOCER 3B - - - - - 5 21| 26 +
CARRETIL - - - - i - 1 +
MOHEDA - - - - - > | 2 +
CETINA - - - - - 24 6|30 +
QUEL A1 - - - - - 1 6] 7 +
SANTA CILIA - 1 3 8 6 15 15| 48 +
AUTOL 1 - 3 8 1 - - 7l 19 +
MONCALVILLO - 2 6 - 1 - il 100 +
BERGASA 8 12 58 4 410 -|H0Q| +
Fig. 27. Morfologia general del M? de Rhodanomys y Ritteneria.
Morfotipos -
anteroléfido @
2% w
P 0=
4 25285
29
8 o L O = c
o OV o0
(u N | R =
LOCALIDADES EEXx
ALCOCER 3B 2 2 1 2 8 19 34 +
CETINA 2 6 2 4 5 4 23 +
QUEL 1 - - - - - 4 4 +
SANTA CiL1A 6 8 1 3 10 4 32 +
AUTOL 1 - 1 - - - 11 12
MONCALVILLO 2 2 - 1 i 4 10 +
BERGASA 4 4 3 6 10 17 54 |+

Fig. 28. Cuadro de distribucién del desarrollo y tipos de contacto del anteroldfido en los P, de

Rhodanomys y Ritteneria.

determinada a partir de las correlaciones efectuadas, con el material francés, por los
autores que las publicaron (Engesser & Hugueney, 1982; Engesser et al., 1984 y Mojon
et al., 1985), ya que, dada la escasez de la mayor parte de estas poblaciones, no hemos
podido comparar su variabilidad con la presentada por las poblaciones espanolas.
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Morfotipos cresta

longitudinal @ w
w'C
P Sha,
4 382099
' S=d8=¢
v O woo
N [T °CEE
LOCALIDADES rrecoo
ALCOCER 3B - 49 - 12 4 2|34 +
CARRETIL - i - -] 2 +
CETINA 19 3 4 2 2|30 +
QUEL 1 - 5 - 2 - -| 7 +
SANTA CILIA 1 42 2 4 - 2|51 +
AUTOL 1 1 45 - - -  _|1e +
MONCALVILLO 2 12 - 4 -| 16 +
BERGASA 4 40 - 6 - -|sol|+

Fig. 29. Cuadro de distribucion de la cresta longitudinal en los P, de Rhodanomys y Ritteneria.

Morfotipos 2%
posterol6fido 229 5o
Fa @ @ N SE8ss
~» o fE
LOCALIDADES Erxoo
ALCOCER 3B - - 35 35 +
CARRETIL - - 1 1 2 +
CETINA - - 30 30 +
QUEL - - 5 5 +
SANTA CILIA - - 49 49 +
AUTOL A - - i3 13| +
MONCALVILLO i - i 13 15| +
BERGASA 8 10 52 71+

Fig. 30. Cuadro de distribucion del desarrollo del posteroléfido en los P, de Rhodanomys y

Ritteneria.
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Morfotipos
anteroldfido
. ‘”E @
M1’2 ; 33 o g
225238
SSRSES
N[=®2CesE
LOCALIDADES reee o
ALCOCER 3B 10 i 30 10 19 13| 95 +
CARRETIL - 9 i - - - S +
MOHEDA - - - 4 - - - - i +
CETINA 8 20 12 3 5 2 9 5| 64 +
QUEL 1 - - 2 2 - 7 - 43) 24 +
SANTA CILIA 5 63 10 4 24 7 - 11114 +
AUTOL 1 - 8 8 2 2 5 - 11| 36 +
MONCALVILLO 6 30 6 6 4 2 - 3| 57 +
BERGASA 24 138 114 4 4 - - -l8i |+

Fig. 31. Cuadro de distribucién del desarrollo y tipos de contacto del anteroldfido en los M, , de
Rhodanomys y Ritteneria.

Morfotipos cresta
longitudinal vy
mesoldfido -
2 .; » 8
M1'2 2 3 ] o =
woko=-o
C—=® ¢ 0O
SEeSEc
= 5,0
N|Z22€ESE
LOCALIDADES Fro oo
ALCOCER 3B - - - - - 1 28 76]105 +
CARRETIL - - - - 1 - 2 2 5 +
MOHEDA - - - - 2 - - - 2 +
CETINA - - - 30 18 12 7T 2| 69 +
QUEL A1 - - - 6 32 - - -| 38 +
SANTA CILIA - 6 18 90 93 5 - -j212 +
AUTOL A - - 2 38 22 - - -] 62 +
MONCALVILLO 1 10 25 35 49 - - -]t20 +
BERGASA 5 116 127 21 37 1 - -1307}|+

Fig. 32. Cuadro de distribucion del desarrollo del mesoldfido y la cresta longitudinal en los M, , de
Rhodanomys y Ritteneria.
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desarrollo del

Morfotipos = ©
sénido Ege o
2 800 ot
0w o &0 =< 0O
M2 4 N [SESSES
B T ]
LOCALIDADES rrreac
ALCOCER 3B - 114 92 103 +
CARRETIL - 2 3 5 +
MOHEDA - i i 2 +
CETINA - 61 8 69 +
QUEL 1 23 13 - 36 +
SANTA CILIA 11 144 57 212 +
AUTOL 1 22 33 - 55| +
MONCALVILLO 22 98 - 120 +
BERGASA 127 184 - 3ii{+
Morfotipos @ T @
posteroléfido 532,82
2852%88
LOCALIDADES Tz
ALCOCER 3B - 4 95 99 +
CARRETIL - - 4 4 4
MOHEDA - - 2 2 +
CETINA - 7 62 69 +
QUEL 1 - - 37 37 +
SANTA CILIA - 21 167 188 +
AUTOL 1 - - 45 45| +
MONCALVILLO i 6 78 85( +
BERGASA 9 35 180 224+
Fig. 33. Cuadros de distribucion de la orientaciéon del sénido y del grado de
posteroldfido en los M| ; de Rhodanomys y Ritteneria.
Morfotipos
anteroldfido
o’5
M sge,
3 “w9gco
£ O=- ¢
gowsao
“2%€€
LOCALIDADES foEoce
ALCOCER 3B - o - 4 1 10 9 1549 +
CETINA i - 5 5 1 8 - 10| 30 +
QUEL 1 - - - - - 3 - -| 3 +
SANTA CILIA - 2 2 8 8 14 - 8|42 +
AUTOL 1 - i 3 L I 1 - 612 +
MONCALVILLO 2 - 1 12 2 2 - 4|23 +
BERGASA 5 2 8 51 2 8 - 379+

Fig. 34. Cuadro de distribucién del desarrollo del anteroléfido en los M5 de Rhodanomys y Ritteneria.
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Morfotipos cresta
longitudinal M “, ‘
» v
M3 28583
o£ O =c
@ N |[&8 8‘<E5 °
LOCALIDADES EEEow
ALCOCER 3B - - - - 2 - 51 53 +
CARRETIL - - - - 1 - 1 2 +
CETINA - 6 1 - 13 2 8 20 +
QUEL 1 - 5 2 - - 2 4 13 +
SANTA CILIA - 53 16 14 - - 74 +
AUTOL 1 - 10 2 A - - 5 18 +
MONCALVILLO 4 22 2 1 - - - 29| +
BERGASA 24 87 22 1 - - - 134+

Fig. 35. Cuadro de distribucion del desarrollo de la cresta longitudinal en los My de Rhodanomys y
Ritteneria.

Género Pseudotheridomys Schlosser, 1926

Diagnosis original (Schlosser, 1926, p. 379)

Pequeno Eomyidae. La superficic oclusal es plana en la mayor parte de los casos, la
superficie de desgaste sucle ser tambien plana. Las cispides principales se encuentran
poco marcadas y unidas entre si a través de una fuerte y larga cresta. La cresta
longitudinal estd ocasionalmente interrumpida. P4, generalmente, con un robusto ante-
rolof(id)o. El mesolofo, en la mayor parte de las ocasiones, es largo y fuerte.

Diagnosis rectificada

Género de Eomyidae lofodonto, si bien, en ocasiones, las cispides dentarias principales
aun sc encuentran marcadas. Los dientes yugales poseen 5 crestas, el mesolofo suele
tener buen desarrollo aunque, especialmente en los D* y P4, puede encontrarse ligera-
mente reducido. Las crestas y los valles suelen ser bastante estrechos. En los molares
superiores el segundo y tercer seno labial son mas cortos. En los molares inferiores el
tercer sénido labial suele tener menos desarrollo que el resto.

Especie tipo — P. parvulus (Schlosser, 1884).

Otras especies atribuidas al género — P. schaubi Lavocat, 1951; P. hesperus Wilson, 1960;
P. pagei Shotwell, 1967; P. pusillus Fahlbusch, 1969; P. fejfari Alvarez Sierra & Daams,
1987; P. lacombai sp. nov.

Distribucién estratigrdfica — Oligoceno superior y Mioceno inferior.
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Fig. 36. Esquema filogenético representando la evolucion morfolégica de las series dentarias

superior ¢ inferior de la linea Rhodanomys — Ritteneria.
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Tabla 2. Posicion relativa de las distintas localidades del Oligoceno superior y Mioceno inferior de
Espana, Francia y Suiza. Entre llaves se colocan los yacimientos que representan un nivel semejante.

Espafia Francia Suiza
o I
29 2 Alcocer 2B
m o 3 L i - - -
o T & espignan La Chaux
oS¢ . Carretil
= A <
Y Fuenmayor
= Moheda
~ .
~ Cetina de Aragdn Caunelles
Q
& Quel 1
<
2 Carriére Cluzel 7
2 .
8 Santa Cilia
£ 0
< 0
Boudry 1
T Saulcet Boudry 3
¥ Fornant 11
3 Autol
2 = Nouv. Fac.Médecine
u ] Les Cevermes Pyrimont-
2 . Moncalvillo La Paillade Challonges
s
x @
o
=4
[
© o~
S T Boudry-la-
3 v Tuilerie
3 g g Paulhiac
o A Plaissan
=) LIRS
- o~
o 3 <
2 | 5%
o - Boudry 2
= & pPaudéze
< <
hd .
3 Dieupentale .
o ™~ Gérignoz
2. 0
29S| 5 .
3L g La Colombidre Findreuse 8
5 Bergasa
3 a g Coderet Findreuse 11
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Pseudotheridomys schaubi L.avocat, 1951
Lam. 14: fig. 1-12.

1951  Pseudotheridomys schaubi sp. nov. — Lavocat, p. 42, 1am. 5, fig. 8.
pars 1969 Pseudotheridomys aff. schaubi Lavocat, 1951 o Pseudo theridomys aff. parvulus
(Schlosser, 1884) — Hugue ney, p. 98-102, lam. 3, fig. 7, 8 y 10.
? 1978  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) - Baude lot & Olivier, p. 12, fig. Say b.
pars 1981 Pseudotheridomys schaubi Lavocat, 1951 morfotipo Pseu dotheridomys —Brunetetal.,
p. 344-348, fig. 49-53 y 59-60.
7 1982 Pseudotheridomys aff. schaubi Lavocat, 1951 - Enges ser & Hugueney, p. 62,
fig. 63e yf.
1984  Pseudotheridomys schaubi Lavocat, 1951 - Engesser et al., p. 18, fig. 12.
1985  Pseudotheridomys schaubi Lavocat, 1951 — Mojon et al., p. 640-644, fig. Sby 6b,
p. 646.

Holotipo — Hemimandibula dcha. con M, , ; in Lavocat, 1951, lam. 5, fig. 8.

Localidad tipo — Cournon (Puy-de-Dome, Francia).

Edad — Zona de Cournon (Thaler, 1966).

Reparticion — Cournon, Cournon-les-Souméroux, Coderet, Dicupentale, Findreuse 8, Rochette,
Boudry-La Fabrique, Boudry-Glissement y Bergasa.

Distribucion estratigrdfica— Arverniense medio y superior (Oligoceno supcrior) de Francia, Suiza y
Espana.

Diagnosis original traducida (Lavocat, 1951, p. 42)

M, caracterizado por una cresta transversal elevada que atraviesa la mitad del seno
externo. La cresta anterior, en los M,, estd representada s6lo por un rodete. El extremo
lingual del segundo anticlinal es complejo. Los sinclinales se encuentran mas 0 menos
tabicados.

Diagnosis rectificada

Pseudotheridomys con cierto grado de bunodoncia, pero menor que en Eomys; especral-
mente, el paracono en los molares superiores y el metacénido en los M, ,, tienen buen
deasarrollo. Valles muy estrechos. Premolares y molares superiores con frecuente comu-
nicacion entre el seno lingual y el segundo seno labial anterior (protoseno), debido a la
falta de conexidn entre el protolofo y el mesolofo en el extremo mas lingual de este
dltimo. La misma desconexion se observa con relativa frecuencia en los M, , ;, especial-
mente en los M;, entre el meso- y el hipoléfido, dando lugar a la unién entre el sénido
labial y el tercer sénido lingual (hiposénido). M, , con cresta accesoria muy frecuente,
situada internamente, entre el meta- y el mesolofido. Anteroléfido en los molares
inferiores bastante largo.

Yacimiento — Bergasa.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n mirf. med. max.
| 6 0.84 0.93 1.00 6 0.92 1.01 1.11
Mm! 2 0.91 0.93 0.96 3 1.15 1.19 .
M2 3 0.80 0.84 0.88 3 115 1.18 1.24
M3 1 — 0.75 — 1 - 0.94 e
P, 3 0.99 1.01 1.06 3 0.78 0.85 (.90
M, 6 1.00 1.03 1.07 8 0.95 1.01 1.10
M, 7 0.95 0.97 0.99 7 0.85 0.91 0.97

77



78

Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

Descripcion de Pseudotheridomys schaubi de Bergasa

P+ — Los dientes suelen ser mds anchos anterior que posteriormente, aunque
tambien hay dientes que presentan una anchura similar en ambos extremos. En dientes
frescos se observa que las cispides tienen un buen desarrollo y destacan. El anterolofo no
llega al borde labial, y estd separado del protolofo cn el paracono, aunque en 1 caso se
une a la base de esta cispide. El mesolofo es mds bajo que las otras crestas y si el diente
estd fresco se ve que estd aislado labialmente, situdndose en el valle que existe entre el
paracono y el metacono. En 3 ocasiones el mesolofo no se une al protolofo en su parte
mas lingual; sin embargo, siempre se une, por medio de una cresta de orientacién
posterolingual, al hipocono. El metalofo estd siempre separado del posterolofo labial-
mente; lingualmente en 1 caso no llega al hipocono pero en los demds casos si. El
posterolofo es mas bajo en su parte labial y en 1 caso estd separado del hipocono por un
surco. El seno se orienta hacia adelante y en 3 casos se une con el segundo seno labial
anterior.

M!2 — El paracono es la clispide mas elevada, las cispides linguales tambien
presentan un desarrollo notable y el metacono es la que menor desarrollo presenta. El
anterolofo siempre estd aislado del protolofo labialmente. El mesolofo se encuentra libre
en el extremo externo y en 4 casos esta separado del protolofo lingualmente, aunque
siempre llega al hipocono al que estd unido por medio de la cresta longitudinal de
orientacién posterolingual. Meta- y posterolofo estdn aislados labialmente y lingualmente
se encuentran unidos. En general, las crestas en su mitad mds labial son bastante
transversales y paralelas entre si. El seno se orienta hacia adelante.

M3 — El paracono estd bien desarrollado. El antero- y el protolofo estdn separados
labialmente por un surco; lingualmente estan unidos y el anterolofo se dirige longitudinal-
mente hacia atrds. El mesolofo esta aislado labialmente y lingualmente se une al
metalofo por medio de una cresta longitudinal pequefia que es paralela a la longitud del
diente. El posterolofo en su mitad externa es mds bajo y se encuentra aislado; lingual-
mente se une al metalofo en el hipocono.

P, — La parte anterior se encuentra reducida con respecto a la posterior. El
anteroldfido, en los casos en los que se puede observar bien, es pequefio y se desarrolla
en dos partes: una lingual y otra labial (de mejor desarrollo), separadas entre si en la

Lémina 14
Pseudotheridomys schaubi Lavocat, 1951 Pseudotheridomys lacombai sp. nov.
Bergasa. Alcocer 3B.
Fig. 1. P*izdo., BER-1.304. Fig. 13. P4izdo., AC-18.
Fig. 2. M?izdo., BER-1.373. Fig. 14. P*dcho., AC-15.
Fig. 3. M!'dcho., BER-1.374. Fig. 15. P*dcho., AC-12.
Fig. 4. M3 dcho., BER-1.370. Fig. 16. M!izdo., AC-26.
Fig. 5. M,,izdo., BER-1.391. Fig. 17. M! izdo., AC-24.
Fig. 6. M, ,izdo., BER-1.397. Fig. 18. M2 dcho., AC-46.
Fig. 7.M,,izdo., BER-1.395. Fig. 19. P, dcho., AC-51.
Fig. 8. M,, dcho., BER-1.396. Fig. 20. M, , izdo., AC-62.
Fig. 9. M; dcho., BER-1.403. Fig. 21. M, ; izdo., AC-66.
Fig. 10. M, dcho., BER-1.404. Fig. 22. M, dcho., AC-101.
Fig. 11. M; izdo., BER-1.401.
Fig. 12. M; izdo., BER-1.402. Pseudotheridomys sp.

Cetina de Aragén
Fig. 23. D* dcho., CE-371.

Aprox. x 29.
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zona media del diente, pero unidas labial y lingualmente al metaléfido. Esta tltima cresta
es concava, como tambien lo es el mesoléfido, el cual se une por sus dos extremos al
metaldfido. En 1 caso existe una pequea cresta accesoria situada entre el metaldfido y el
mesoldfido. No existe unién (cresta longitudinal) entre el meso- y el hipoléfido en la
mitad de la anchura del diente. E! sénido se dirige levemente hacia atrds; en 1 caso es
transversal.

M, , — El metaconido se reconoce bien. El anteroldfido puede ser largo, mediano
o pequefo, no llega nunca al borde lingual y en esta zona esta siempre aislado (si el
diente estd fresco); labialmente tambien se encuentra aislado con frecuencia, pero en 3
ocasiones se une al metaléfido. Esta tltima cresta es transversal y lingualmente se
prolonga un poco hacia atrds. El mesoléfido, que suele ser mds bajo que las otras crestas,
en 5 casos se encuentra aislado lingualmente (el resto de las piezas se trata de dientes que
han sufrido un desgaste considerable); en 1 caso se encuentra labialmente aislado. La
unién entre el meso- y el hipolofido por medio de la cresta longitudinal no se efectia en
2 casos, en el resto si, pero la cresta es pequena; csta union se situa por debajo de la linea
media de la anchura de! diente. El hipoléfido es bastante transversal y siempre se une al
posteroldfido labialmente. Lingualmente el posteroléfido es bastante bajo y/o bien esta
separado del hipoléfido por un surco, o bien se une en la base del entocénido. En 5 casos
hay una cresta accesoria, bastante pequena, entre ¢l meta- y el mesoldfido, de posicion
lingual; esta cresta accesoria puede estar aislada o conectada bien con el meta-, bien con
el mesoloéfido, de forma variable. El sénido se orienta bastante hacia atras.

M; — El anteroléfido puede ser pequerio, pero en la mayoria de las ocasiones es
bastante largo; cuando es largo se encuentra aislado labialmente, si es pequefo se une al
metaldfido tanto labial como lingualmente. En 3 casos el mesoléfido estd aislado
lingualmente, en los demds casos se une al metalofido. En 4 ocasiones no existe cresta
longitudinal que uniria al meso- y al hipol6fido en la parte media de la anchura del
diente. El hipo- y el posteroléfido se unen por sus dos extremos. En todos los casos hay
una cresta accesoria entre el meta- y el mesoldfido (en la parte mas lingual) que se une al
metaléfido en sus dos extremos o s6lo en el lingual; esta conexion es variable. El sénido
se dirige hacia atras.

Discusion
Pseudotheridomys de Bergasa presenta una serie de rasgos muy caracteristicos como son:
la estrechez de los valles, la presencia de la cresta accesoria de posicion lingual entre el
meta- y el mesoldfido en los molares inferiores, la frecuencia de la conexion entre el
sénido labial y el tercer sénido lingual, y del seno lingual y el segundo seno labial
anterior; el anteroldfido, en los M, , 3, largo y frecuentemente aislado en la zona labial.
Nuestra poblacion presenta gran similitud con Pseudotheridomys schaubi Lavocat,
1951 del Oligoceno superior de Cournon {Lavocat, 1951), con parte del material de P.
schaubi de Cournon-les-Souméroux (Brunet et al., 1981) y tambien con parte del
material descrito por Hugueney (1969) como Pseudotheridomys aff. schaubi y como
Pseudotheridomys aff. parvulus. Hugueney (1969) y Brunet et al. (1981) sefialan en sus
poblaciones la existencia de dos morfotipos, uno con caracteres propios de Pseudotheri-
domys (més lofodonto) y otro de Eomys (mas bunodonto), incluyendo ambos morfotipos
en la misma especie: P. schaubi. En Coderet los M, , con estructura de Eomys tienen
menor longitud que los que tienen estructura de Pseudotheridomys; en Cournon-les-
Souméroux ocurre al contrario. Hugueney (op. cit.) sefiala que el valor del test de
homogeneidad (t de Student), calculado para las longitudes de los M, , en la poblacién de
Coderet, comparando los dos morfotipos, es estadisticamente significativo. Por otro lado
estos autores han separado y descrito, salvo en los M!-2 de Coderet, los dos morfotipos en
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Fig. 37. Comparacién de la morfologia presentada por Eomys y Pseudotheridomys. a) E. zitteli de
Gaimersheim. b) E. pusillus de Gaimersheim. ¢) P. parvulus de Jungingen. (Dibujos tomados de
Fahlbusch, 1970, 1983).

todos los elementos de estas dos localidades francesas, no habiendo casi nunca morfoti-
pos de morfologia intermedia entre los dos citados en estas poblaciones.

Las caracteristicas morfologicas que separan de forma drastica los dientes de
Eomys de los de Pseudotheridomys, son, entre las mds importantes: Eomys es bunodon-
to, Pseudotheridomys es lofodonto, sus especies mds primitivas (P. schaubi p. €j.)
presentan ctispides atin bien desarrolladas pero la importancia de sus crestas es grande y
hace que su morfologia corresponda ya a una forma lofodonta. El posteroléfido en los
molares inferiores de Eomys es mediano o pequeno y se desarrolla a partir de la mitad del
hipoléfido; en Pseudotheridomys tiene mejor desarrollo y parte desde el hipoconido. El
mismo tipo de contacto se observa en los anterolofos de los molares superiores. En
Eomys es mas corto y sale del protolofo, en Pseudotheridomys estd mejor desarrollado y
parte del protocono.

Nuestra idea, después de haber visto el material de Cournon-les-Souméroux que
amablemente nos prestd M. Hugueney, es que en esta localidad existen dos especies de
Fomys: E. zitteli descrito por Brunet et al. (1981) y otro Eomys de talla menor que fue
incluido por estos autores en ’Pseudotheridomys schaubi’ morfotipo Eomys. Es posible
que en Coderet se dé una situacidn similar y que lo que fue descrito por Hugueney (1969)
como Pseudotheridomys aff. schaubi esté formado en realidad por dos especies pertene-
cientes a dos géneros diferentes: Eomys (mas pequeio que el de Cournon-les-Soumé-
roux) y Pseudotheridomys schaubi.

Las diferencias morfoldgicas entre nuestro material de Bergasa y el de P. schaubi
de estas dos poblaciones francesas son inapreciables. En la talla si hemos podido
encontrarlas: en general los valores medios de las variables, especialmente de la anchura,
de P. schaubi de Bergasa son un poco mayorcs que las de Cournon-les-Souméroux y
Coderet, salvo para la longitud de los M? de Bergasa y Coderet con respecto a los de
Cournon-les-Souméroux, siendo mayor en estos ultimos. A pesar de la escasez del
material de Bergasa hemos calculado la t de Student para la longitud de los M, ,, con el
fin de poder ponderar estas diferencias con respecto a P. schaubi de Coderet. En la Tabla
3 se dan los datos del valor del test t. Este valor es de 2,25, valor de significado
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intermedio entre el 95 % y el 99 % y por tanto significativo. De todas formas, en general
las medidas obtenidas en Bergasa se concentran alrededor de los valores maximos de
Coderet y este solapamiento de medidas se produce en todos los elementos. Podemos
suponer que la aparente mayor talla de nuestra poblacién es poco importante quizd
debido a la escasez de material o a diferencias geograficas.

Si comparamos nuestra poblacion con la hemimandibula de la localidad tipo,
Cournon, descrita por Lavocat (1951) cabe destacar la ausencia de ectomesoléfido en los
M, de Bergasa (caracter que, por otra parte, tampoco presentan los M, de Coderet); este
cardcter fue considerado como diagnoéstico de la especie, pero teniendo en cuenta que de
la localidad tipo sélo se conoce esta hemimandibula, pensamos que este rasgo es poco
significativo; seria necesario disponer de mas material de Cournon para poder considerar
este caracter como diagndstico, si se mostrase constante.

Tabla 3. Valor del test de homogeneidad t de Student para las longitudes medias de los M, , de P.
schaubi de Bergasa y Coderet(datos de Coderet tomados de Hugueney, 1969).

Frecuencia Media Varianza Valor test t
Coderet  Bergasa Coderet  Bergasa  Coderet  Bergasa
M, , 26 6 0.94 1.03 0.0079 0.0089 2.25

En la molasa suiza se ha descrito Pseudotheridomys aff. schaubi en el Oligoceno superior
de Findreuse 8 (Engesser & Hugueney, 1982), donde sélo se han encontrado 5 dientes.
Segun las figuras dadas por estos autores las caracteristicas morfoldgicas de esta pobla-
cién y de la de Bergasa son similares. La talla es ligeramente mayor en la poblacion de
Bergasa. Tambien se ha descrito P. schaubi en el Oligoceno superior de Rochette
(Engesser et al., 1984), donde s6lo se ha encontrado 1 M!2. La anchura mostrada por
este elemento es un poco mas pequefia que los M!.2 de Bergasa. Por dltimo, Mojon et al.
(1985) citan P. schaubi en Boudry-La Fabrique, que morfolégicamente es similar al
material de Bergasa; la talla es tambien muy parecida salvo la anchura de los M!-2, que es
un poco mayor en Bergasa. Los mismos autores citan esta especie en Boudry-Glissement
pero este material no esta figurado ni descrito.

Baudelot & Olivier (1978) describen en el Oligoceno superior de Dieupentale una
poblacién de Pseudotheridomys determinada como P. parvulus; el inico M, , encontrado
tiene una pequeiia cresta accesoria entre el meta- y el mesoléfido; la falta de conexién en
los extremos mads linguales del meso- y del protolofo se da con relativa frecuencia entre
los M2, Estos caracteres nos indican que probablemente se trate de P. schaubi.

Fahlbusch (1968) sinonimiza P. schaubi con P. parvulus (Schlosser, 1884), criterio
que fue seguido por algunos autores (Engesser, 1979) y no aceptado por otros (Hugue-
ney, 1969; Brunet et al., 1981; Engesser & Hugueney, 1982; Engesser et al., 1984; Mojon
et al., 1985); creemos que la presencia, casi constante, de la cresta accesoria entre meta-
y mesol6fido en los M| , 5, el mejor desarrollo de los anteroléfidos y la relativa mayor
bunodoncia de P. schaubi son rasgos suficientes para mantener la separacion especifica
entre éste y P. parvulus.

Fahlbusch (1968) describe en el Oligoceno de Weissenburg 6 Pseudotheridomys
aff. parvulus. Teniendo en cuenta la descripcién dada por este autor parece que su
material presenta cuspides poco desarrolladas y la presencia de la cresta accesoria (en los
molares inferiores) entre el meta- y el mesol6fido es mucho menos frecuente en la
poblacién de Weissenburg 6 que en otras poblaciones de P. schaubi, pero significativa-
mente mas que en P. parvulus que nunca presenta este rasgo. Como ya sefiald Hugueney
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(1969, p. 102) es probable que el material de Weissenburg 6 sea una forma intermedia
entre P. schaubi y P. parvulus, ya que presenta un grado de complicacién intermedio
entre ambos taxones, y el grado de desarrollo de sus cispides tambien es intermedio.

En el origen del género Pseudotheridomys se sitda a la especie Pseudotheridomys
pusillus descrita por Fahlbusch (1969) para el Oligoceno superior de Gaimersheim (ver
Fahlbusch, 1969, 1970, 1979, Brunet et al., 1981). Nos sumamos a la opinién de estos
autores a la hora de considerar al pequeiio Eomyido de Gaimersheim como el origen del
género Pseudotheridomys, ya que su estructura y morfologia (alargamiento de los
mesolof(id)os) apuntan hacia los caracteres que posteriormente se desarrollardn en
Pseudotheridomys. Pero la forma de Gaimersheim presenta caracteristicas que son
tipicas del género Eomys: la marcada bunodoncia, el desarrollo y el tipo de conexion del
posteroléfido con el hipoléfido y del anterolofo con el protolofo, (explicadas anterior-
mente) (ver Fig. 37). Fahlbusch (1969) no justifica la separacion de este taxdn del género
Eomys, aunque si sefiala que los M, de esta especie no se pueden separar de los M; de E.
zitteli que se encuentran en Gaimersheim (Fahlbusch, op. cit.). Algunos autores no estan
de acuerdo con la determinacién genérica efectuada por Fahlbusch (1969). Mojon et al.
(1985) en la Molasa suiza reconocen en el Oligoceno superior de Boudry-La Fabrique la
existencia de la misma forma presente en Gaimersheim denominédndola ’Pseudotherido-
mys’ pusillus; las comillas sefalarian duda acerca de la determinacidn genérica. Propone-
mos, consecuentemente, la inclusion de esta especie en el género Eomys, con el fin de no
confundir innecesariamente las diagnosis de ambos géneros.

Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884)
Lam. 15: fig. 1-9.

1884  Theridomys parvulus sp. nov. - Schlosser, p. 43-44, lam. 3, fig. 15, 17, 20, 22, 25,
26y37.
1926  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Schiosser, p. 379.
pars 1951 Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Stehlin & Schaub, p. 129, fig. 185,
p- 293, fig. 502 y 503.
1964  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Ctyroky et al., p. 145-147, fig. 11 (a-c).
1966  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Thaler, p. 174, fig. 25 (A-D) y lam. 14,
fig. DYE.
1968  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Baudelot & de Bonis, p. 163.
1968  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Fahlbusch, p. 222-224, 1dm. 14,
fig. 1y2.
1969 Pseudotheridomys cf. parvulus (Schlosser, 1884) - Hugueney, p. 102-107.
1969  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Meurisse et al., p. 167.
1970  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Fahlbusch, lam. 1, fig. 6; lam. 11,
fig. 11.
pars 1970 Ligerimys antiquus sp. nov. - Fahlbusch, ldm. 2, fig. 6; ldm. 4, fig. 1-6, 13-14; ldm. 5,
fig. 21-24; 1dm. 6, fig. 36-43; lam. 7, fig. 6-9; ldm. 9, fig. 1-3; lam. 10, fig. 17-23; ldm. 11,
fig. 12-13, 18-19.
pars 1972  Pseudotheridomys Ubergang zu Ligerimys ~ Cicha et al., p. 136.
1972 Pseudotheridomys aff. parvulus (Schlosser, 1884) — Cicha et al., p. 136.
1973  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — de Bonis, p. 66-68.
1974  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Aguilar, p. 359-362, fig. 10 (a-g),
fig. 11 (a-i), fig. 12 (a-j), fig. 13 (a-f), fig. 14 (a-h).
1974  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Hugueney, p. 62.
1974  Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970 Morphotyp A - Fejfar, p. 113-123, p. 176,
fig. 4 (6,9), fig. 5(2-5, 7-10, 12-15), fig. 6 (1-22).
1977  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) - Aguilar, p. 88-89, fig. 4 (a-j) y
fig. 5 (a-i).
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1983  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Fahlbusch, fig. 1B y F; fig. 3, 21-24y
fig. 4, 19-22.

1987  Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Alvarez Sierra, Daams & van der
Meulen, lam. 1, fig. 1-10, 1am. 2, fig. 1-11.

Lectotipo — Schlosser ni en 1884 ni en 1926 designé un holotipo para P. parvulus; Stehlin & Schaub
(1951) senalan a la mandibula con P,-M; in Schlosser (1884, lam. 3, fig. 26 y 37) como el lectotipo.
Fahlbusch (1968) advierte que el M, y el M; del lectotipo ya no existen (Fahlbusch, 1968, ldm. 14,
fig. 1).

Localidad tipo — Haslach (Ulm, W4Srttemberg, Alemania).

Edad — MN2b (Mein, 1975).

Reparticién — Haslach, Weisenau, Jungingen, Bissingen, Wintershof-West, Kralupy, Dolnice 1,2y
3, Tuchorice, Bouzigues, Nouvelle Faculté de Médecine, Saulcet, Laugnac, La Carri¢re Cluzel,
Poncenat, Les Cévennes, La Paillade, Caunelles, Lespignan, Aliveri y Autol 1.

Distribucion estratigrdfica — Trénsito Oligoceno-Mioceno y Mioceno inferior de Alemania, Checos-
lovaquia, Grecia, Francia y Espana.

Diagnosis seleccionada (Stehlin & Schaub, 1951, p. 357)

Molares superiores con cinco anticlinales externos como en Theridomys, el cuarto es
transversal y es el mds pequeno. El cuarto sinclinal externo es mds largo que el tercero.
El mesolofo es algo inestable. Los dientes inferiores son como los de Perrieromys, pero
el sénido estd abierto.

Diagnosis rectificada

Pequena especie de Pseudotheridomys, lofodonto pero en el que las cispides todavia se
encuentran marcadas. Las cinco crestas estdn siempre presentes, tanto en los molares
superiores como en los inferiores, por tanto el mesolofo se encuentra en todos los casos
presente y bien desarrollado.

El anterol6fido puede ser variable, pero habitualmente suele ser largo. No.se
observan en ningiin caso crestas accesorias en los molares inferiores, como en el caso de
P. schaubi. El meso- y el hipolofido se unen frecuentemente en el centro del diente; en P.
schaubi es frecuente la falta de conexion entre estas crestas.

Yacimiento — Autol 1.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
D+ 8 0.84 0.88 0.95 7 0.76 0.95 1.05
p4 1 — 0.92 — 1 e 1.14 —
M2 8 0.89 0.95 1.02 5 1.09 1.13 1.18
M3 3 0.72 0.74 0.76 2 0.97 0.98 0.99
D, 1 — 1.02 — 2 0.75 0.76 0.77
P, 3 0.93 0.95 0.97 3 0.75 0.79 0.86
M, 9 0.95 1.03 [.16 9 0.93 0.99 1.02
M, 5 0.82 0.88 0.93 5 0.94 1.0 1.05

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 38.
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Descripcion de Pseudotheridomys parvulus de Autol 1

D4 — Las cispides labiales, para- y metacono, estdn destacadas. El anterolofo se
encuentra aislado labialmente no llegando hasta este borde. El protolofo sale de la parte
posterior del protocono, se dirige posterolingualmente o es transversal. El mesolofo nace
del punto més agudo de la cresta longitudinal, es una cresta fuerte y corta que nunca llega
al borde labial. El metalofo es muy transversal y une el metacono con el brazo anterior
del hipocono. El posterolofo, aunque tiene mejor desarrollo que el anterolofo, tampoco
llega al borde labial. El seno lingual se dirige hacia adelante.

P+ — EI anterolofo, de buen desarrollo, llega a la base del paracono, un surco le
separa de esta cuspide. El metalofo se conecta con el protocono por medio de una fina
cresta y con el hipocono por medio de la cresta longitudinal (de posicion oblicua). El
mesolofo es corto, aproximadamente 1/3 de la anchura del diente, llega al borde labial
pero se encuentra separado de la cresta longitudinal por medio de un surco. El metalofo,
junto con el anterolofo, es la cresta de mayor anchura; se conecta al brazo anterior del
hipocono. El posterolofo se encuentra aislado labialmente y ocupa unos 2/3 de la anchura
del diente; no llega, por tanto, al borde labial. Los senos son bastante profundos,
especialmente el lingual, que se dirige hacia adelante.

M!-2 — El paracono es la cispide mds alta. En todos los casos se observan las cinco
crestas. El anterolofo no llega al borde labial y se encuentra aislado en su extremo mds
externo. El protolofo sale de la parte posterior del protocono al cual se une por medio de
una fina y corta cresta. El mesolofo, que ocupa 2/3 de la anchura del diente, llega a la
base del paracono, si bien en este extremo el mesolofo pierde altura. En su extremo mds
interno se une a la cresta longitudinal, que llega hasta el hipocono. La cresta longitudinal
se puede unir al protolofo por medio de un contacto puntual y en 3 casos estd separada
del protolofo por medio de un profundo surco. El metalofo estd aislado externamente y
es bastante transversal. El posterolofo puede llegar o no a la base del metacono. Los
senos son bastante profundos y las crestas finas. El seno lingual se dirige fuertemente
hacia adelante. Los senos labiales son bastante transversales.

M?* — Las crestas son muy transversales. El anterolofo es la cresta que mejor
desarrollo presenta; ocupa el borde anterior del diente y se dirige lingualmente hacia
atras; en 1 ocasion llega a unirse al posterolofo y cerrar el seno lingual. El resto de las
crestas pueden unirse o no entre si labialmente y en sus extremos mas linguales estdn
desconectadas, salvo el meta- y el posterolofo que siempre se unen en el hipocono. En 1
de los ejemplares el posterolofo se encuentra muy reducido.

Lamina 15
Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) Pseudotheridomys fejfari Alvarez Sierra & Daams, 1987
Autol 1. Moratilla 1.
Fig. 1. D*dcho., AU-934. Fig. 10. P*izdo., RGM 333.651.
Fig. 2. D*dcho., AU-930. Fig. 11. M! dcho., RGM 333.045.
Fig. 3. M'izdo., AU-946. Fig. 12. M2 izdo., RGM 304.880.
Fig. 4. M'izdo., AU-948. Fig. 13. P, dcho., RGM 333.835.
Fig. 5. M2dcho., AU-942. Fig. 14. M, , dcho., RGM 304.832.
Fig. 6. M3izdo., AU-950.
Fig. 7. P,dcho., AU-957. Bafidn 11.
Fig. 8. M,,izdo., AU-964. Fig. 15. M! dcho., RGM 304.275.
Fig. 9.M,,dcho., AU-958. Fig. 16. M2 izdo., RGM 304.243.

Fig. 17. M3 dcho., RGM 304.382.

Aprox. X 25.
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D, — El meta- y el entocénido son todavia dos cispides reconocibles. Existe un
corto anteroléfido que se une labialmente al metal6fido y se encuentra libre en su
extremo més interno. El metal6fido se dirige en la parte lingual hacia la zona posterior
del diente. Del protocénido sale una cresta longitudinal de la cual, a mitad de la longitud
del diente, sale el mesolofido que llega hasta el borde interno en donde permanece
aislado. En la parte mas posterior del diente y sin unirse a la cresta longitudinal estan el
hipo- y el posteroléfido, unidos entre si en el hipocdnido y aislados lingualmente. El
posteroléfido se encuentra bastante reducido y no llega al borde interno del diente.

P, — Contorno rectangular. El anteroldfido tiene un desarrollo exclusivamente
labial, sale del protocénido y llega hasta la mitad de la anchura del diente; en esta zona se
encuentra aislado. El metaléfido es concavo. Del protocdnido sale la cresta longitudinal,
orientada anterolabialmente y de esta, en su extremo mds interno, sale el mesoléfido que
tiene buen desarrollo, llegando al borde lingual; en esta zona el mesoléfido se hace
bastante estrecho. En la parte posterior del diente, separados de la cresta longitudinal
por un surco, estdn el hipo- y el posteroléfido. Este iltimo, lingualmente se encuentra
aislado y no llega al extremo mds interno del diente.

M, , — Las cispides linguales se reconocen como tales. El anteroléfido tiene buen
desarrollo, ocupando gran parte del borde anterior del diente; se une al metaléfido en la
zona lingual y en su extremo externo puede llegar o no al protocénido. Si no se une
directamente a esta cispide el surco que las separa es poco profundo, por tanto con un
minimo de desgaste se produce esta unién. En un par de ocasiones de la zona media sale
una pequena y fina cresta de posicién longitudinal que une al anteroléfido y al metalofi-
do. Este dltimo es bastante transversal y sale de la parte central del protocénido. De la
parte mas posterior de esta cuspide sale la cresta longitudinal que tiene una orientacién
anterolabial; de esta cresta sale en la mitad de la anchura del diente el mesoléfido, que
tiene buen desarrollo, pero su altura hacia el borde lingual disminuye. El hipoléfido es
transversal o se inclina levemente hacia la parte anterolabial; sale de la parte anterior del
hipocénido y se suele unir al mesoléfido, en la mitad de la anchura del diente o hacia la
mitad mas lingual, por medio de un contacto casi puntual. El posteroléfido ocupa el
borde posterior del diente y se encuentra libre en el borde interno. Los sénidos linguales
son bastante transversales o en su mitad mas labial se inclinan suavemente hacia la parte
anterolabial. El sénido labial se dirige hacia atras.

M, — La parte posterior se encuentra reducida. Repite mds o menos las mismas
caracteristicas de los M, ,.

Discusion

La poblacién de Pseudotheridomys de Autol 1 ha sido identificada como P. parvulus
(Schlosser, 1884) por Cuenca Bescds (1983) y descrita por la misma autora en su estudio
de los micromamiferos de esta localidad riojana del transito Oligoceno-Mioceno (Cuenca
Bescos, 1985).

Caracteristicas morfoldgicas tales como: cinco crestas en los molares superiores e
inferiores; valles estrechos; cispides ain marcadas; anteroléfido en los M, , bastante
largo, nos permiten confirmar que la poblacién de Pseudotheridomys de Autol 1, tal y
como lo habia propuesto Cuenca Bescos (1983, 1985), pertenece a la especie P. parvulus
(Schlosser, 1884).

En la discusién anterior ya habiamos sefialado la existencia en el yacimiento
aleman de Weissenburg 6 de un Pseudotheridomys con caracteristicas intermedias entre
P. schaubi y P. parvulus. Esta poblaciéon alemana presenta en los M, ,; adn la cresta
accesoria entre meta- y mesolofido, pero su frecuencia es mucho menor que en las
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Fig. 39. Rango dc variabilidad de las longitudes de los M, , de P. parvulus de varias localidades
espanolas, francesas y griegas. (Datos tomados de Aguilar, 1974, 1977; Hugueney, 1974 y Alvarez
Sierra, Daams & van der Meulen, 1987).

poblaciones conocidas de P. schaubi; las cispides se encuentran tambien menos marcadas
que en P. schaubi. La existencia de una poblacién con estas caracteristicas intermedias
apoya la propuesta de una relacién filogenética entre ambas especies, produciéndose una
ligera simplificacién de la morfologia en el paso de una a otra.

P. parvulus (Schlosser, 1884) ha tenido una distribuciéon muy amplia, tanto geogra-
fica como estratigrdfica. Se ha encontrado en el transito Oligoceno-Mioceno de Espana y
Francia y en el Mioceno inferior de Francia, Alemania, Checoslovaquia y Grecia.

Las distintas poblaciones de P. parvulus presentan pocas diferencias morfoldgicas
cntre si; cabe destacar unicamente una pérdida de la ya ligera importancia de las clispides
en las poblaciones mas recientes (p. ej.: en la localidad griega de Aliveri, Alvarez Sierra,
Daams & van der Mculen (1987); en la localidad francesa de Bouzigues (observacion
personal); si bien ésta es una diferencia muy sutil).

En cuanto a la talla, en la Fig. 39 hemos representado el rango de variabilidad y la
media de las longitudes de los M, , de algunas poblaciones de P. parvulus; observamos
que en algunos casos (La Paillade y Nouvelle Faculté de Médecine) los valores minimos
y las medias son un poco menores que las mostradas por Autol 1, Caunelles, Bouzigues y
Aliveri. Pero en todos los casos existe un fuerte solapamiento de las medidas que limita
la importancia de estas pequenas variaciones.

Pseudotheridomys sp.
Lam. 14: fig. 23; 16: fig. 2.
1976 Pseudotheridomys parvulus (Schiosser, 1884) — Daams, p. 157, lam. 1, fig. 7.

Yacimiento — Cetina de Aragon.

Material y medidas (tomadas de Daams, 1976, p. 157)
D+:0.92 x 0.97.

Descripcion y discusion
Las cinco crestas se encuentran presentes, el mesolofo tiene buen desarrollo y llega al
borde labial.

89
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Este D+ presenta la estructura tipica de Pseudotheridomys (las cinco crestas), por
su talla podria corresponder a cualquiera de las pequeiias especies de Pseudotheridomys.
El hallazgo de un tnico diente y el hecho de que ademds es un D#, elemento muy poco
caracteristico, nos obliga a dejar indeterminada la atribucion especifica de la poblacion
de Pseudotheridomys de Cetina.

Yacimiento — Navarrete del Rio.

Material y medidas
M2z — x 1.17.

Descripcion y discusion
Se ha encontrado s6lo 1 M? izquierdo que ha sufrido bastante desgaste; se observan las
cinco crestas, estando las tres anteriores (antero-, proto- y mesolofo) unidas en el borde
labial. El seno se dirige hacia adelante.

La talla de este M2, corresponde a un Pseudotheridomys pequefio, pero sélo con un
ejemplar no se puede aventurar una determinacién a nivel especifico. Este Pseudotheri-
domys se encuentra asociado a Ligerimys antiquus.

Pseudotheridomys lacombai sp. nov.
Lam. 14: fig. 13-22.

pars 1951 Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884) — Stehlin & Schaub, p. 129, fig. 186.
? 1983 Pseudotheridomys aff. parvulus (Schlosser, 1884) — Fahlbusch, p. 218-224, fig. 2,
3(1-20),4(1-18).5y6.

Holotipo — M2 dcho. AC-46, Lam. 14, fig. 18.

Localidad tipo — Alcocer 3B (provincia de Guadalajara); coleccion Mus. Nac. Cc. Nat., Madrid.
Derivatio nominis — Dedicado a D. J.I. Lacomba (Dpto. de Geologia, Universidad de Valencia).
Edad — Zona Y de Daams & van der Meulen (1984).

Reparticion — La Chaux, Schaffhausen?, Alcocer 3B.

Distribucion estratigrdfica — Mioceno inferior de Suiza, Alemania? y Espana.

Diagnosis
Pseudotheridomys pequeno, caracterizado por la reduccioén o ausencia, en algunos P4,
del mesolofo. Esta cresta puede estar interrumpida en algin M!.2. El anteroléfido en los
P,y M, , ; tiene un desarrollo variable aunque generalmente suele ser pequefio € incluso
puede llegar a estar ausente (especialmente en los M, , ;).

En los molares inferiores, la cresta longitudinal se encuentra, frecuentemente,
interrumpida en su zona central (entre el meso- y el hipoléfido).

Diagnosis diferencial

P. lacombai sp. nov. se diferencia de P. schaubi Lavocat, 1951 por no presentar, en los
molares inferiores, la cresta accesoria entre meta- y mesoldfido caracteri.stica de P.
schaubi.

De P. schaubiy P. parvulus (Schlosser, 1884) se diferencia por el menor desarrollo
de los anteroléfidos en los M, ,; de P. lacombai, que incluso pueden llegar a estar
ausentes.

De P. schaubi, P. parvulus y P. fejfari Alvarez Sierra & Daams, 1987 se distingue
por la reduccién o ausencia del mesolofo en algunos P4 de P. lacombai, rasgo no
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observado en las otras tres especies. De P. fejfari se distingue ademas por la diferencia de
talla: P. lacombai tiene un tamafio mucho menor en todos los elementos que P. fejfari.

Yacimiento — Alcocer 3B.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Pt 23 0.84 0.94 1.04 22 0.96 1.05 1.16
M! 17 0.88 0.95 1.06 13 1.11 1.15 1.23
M2 12 0.75 0.86 0.96 6 1.00 1.08 1.20
M3 6 0.69 0.76 0.82 6 0.88 0.95 0.99
D, 1 — 1.00 — 1 — 0.72 —
P, 8 0.95 1.01 1.06 10 0.82 0.88 0.96
M, 32 0.95 1.03 1.14 31 0.88 0.95 1.05
M, 11 0.86 0.91 0.97 11 0.80 0.91 0.94

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 38.

Descripcion de Pseudotheridomys lacombai

D+ — So6lo existe un ejemplar que se encuentra en muy mal estado. Se observa que
el mesolofo es una pequena cresta de posicion labial.

P+ — Contorno redondeado. La parte posterior se encuentra un poco reducida con
respecto a la anterior, El anterolofo en el borde labial se encuentra aislado, en los dientes
frescos se observa que la altura de la cresta decrece desde la zona lingual a la labial. El
protolofo es desde casi transversal a arqueado posterolingualmente; se unc al protocono,
salvo en 2 ejemplares, por medio de un fino brazo. La cresta longitudinal se inclina
posterolingualmente y en 3 casos se encuentra interrumpida por un surco, en los demas
casos estd completa. El mesolofo presenta un desarrollo variable: en 6 ejemplares es muy
largo, encontrandose aislado de la cresta longitudinal por un surco en 2 de estos 6 casos;
en 2 ocasiones el mesolofo se encuentra interrumpido en su zona media. En 7 casos se
presenta como una pequena cresta de desarrollo labial, en 1 caso se encuentra reducido a
un pequenisimo tubérculo labial y en S casos estd ausente. El mesolofo suele ser mas bajo
y estrecho que las otras crestas; puede unirse o no al protolofo labialmente. El metalofo
puede ser transversal o estar ligeramente inclinado anterolingualmente; suele estar
aislado del posterolofo labialmente y lingualmente se une a la cresta longitudinal y nunca
directamente al hipocono (es la cresta longitudinal la que llega al hipocono). El postero-
lofo es mds bajo labial que lingualmente; en el extremo externo estd aislado o cn
ocasiones llega a la base del metacono; internamente se une al hipocono. El seno se
dirige bastante fuertemente hacia la parte anterior del diente.

M'2 — En general, las crestas de los M2 son mas transversales y paralelas entre si
que en los M!; el seno tambien es mds transversal en los M2; en.los M! se orienta desde
ligera a fuertemente hacia adelante. Las cispides principales pueden ser todavia recono-
cibles, pero son dientes fundamentalmente lofodontos. En los M! el anterolofo, en su
parte mas lingual, se dirige curvdndose hacia atrds; sin embargo, en los M? es mas
transversal y rectilineo. En ambos elementos el anterolofo se encuentra aislado en el
borde labial. El protolofo se suele inclinar posterolingualmente, siempre se une al
protocono, labialmente suele estar aislado y en numerosas ocasiones se dirige hacia atras
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como un espolén. El mesolofo suele presentar un buen desarrollo, aunque suele ser mas
bajo que el resto de las crestas; sélo en 4 casos estd separado de la cresta longitudinal por
medio de un surco; labialmente suele estar aislado, aunque tambien puede llegar a la
base del paracono. En 8 casos el proto- y el mesolofo no se unen por medio de la cresta
longitudinal, pero el mesolofo siempre se une al metalofo por medio de esta cresta. La
unién entre las dos crestas se realiza, practicamente, a la misma altura. De esta unién
sale la rama posterior de la cresta longitudinal de orientacién posterolingual que llega al
hipocono. El posterolofo llega a la base del metacono en 3 casos, en el resto de los
ejemplares estd separado de esta cispide por medio de un surco.

M3 — En 1 ejemplar falta el mesolofo, en los demas casos estdn presentes las 5
crestas. La morfologia de este elemento es muy variable. En general podemos observar
que el anterolofo se dirige lingualmente hacia la parte posterior del diente donde casi
siempre se une con el posterolofo, quedando el seno lingual cerrado. El protolofo se une
lingualmente al anterolofo en 2 casos; en 4 casos se une al metalofo por medio de una
cresta longitudinal, en 1 caso se une al mesolofo y en otro caso se encuentra totalmente
aislado. El metalofo, sin embargo, suele unirse en su parte mds lingual al posterolofo.

D, — Solo hemos encontrado un ejemplar. Presenta las cinco crestas. El antero-,
meta- y mesoldfido se unen entre si tanto labial como lingualmente. La cresta longitudi-
nal esta presente. Hipo- y posteroléfido estdn aislados lingualmente, y labialmente
unidos. Externamente, a la altura del metalofido, existe una protuberancia.

P, — El anteroldfido tiene un tamafio desde mediano a muy pequeno y en 1 caso
estd ausente. Normalmente se une al metaléfido tanto lingual como labialmente, suele
tener un desarrollo completo aunque en 2 casos estd interrumpido en su zona media y se
desarrolla en dos trozos de pequefo tamafo: uno labial y otro lingual. El mesoléfido
tiene un buen desarrollo y puede estar aislado lingualmente o unirse a la base del
metaconido (indistintamente). El contacto entre el meso- y el hipoléfido suele ser
puntual, esta unién se produce, aproximadamente, en la mitad de la anchura del diente.
El hipo- y el posterol6fido suelen unirse, menos en 1 caso, en el borde lingual,
externamente siempre se unen. El sénido se orienta muy ligeramente hacia atras.

M, ; — En los dientes que han sufrido poco desgaste se observa que las crestas son
finas. El anteroldfido en 1 caso es largo, en los demds es mediano o corto y en 3 casos
estd ausente; cuando esta presente se une al metaléfido por sus dos extremos, menos en
1 caso en el que estd aislado en su extremo labial. El metaldfido suele ser bastante
transversal. El mesoléfido, de buen desarrollo, se une lingualmente al metaldfido y llega
siempre al protocénido. En 16 casos el mesol6fido no se une al hipoléfido, en el resto se
unen puntualmente o por medio de una cresta de pequeno desarrollo; esta union se
realiza normalmente en una posicion bastante labial (16 casos), aunque en 6 casos tiene
una posicion central. El hipo- y el posterol6fido pueden estar separados o no, indistinta-
mente, en el borde lingual. El sénido puede ser desde casi transversal (1 caso) a
orientado hacia atras.

M; — El anteroléfido, cuando estd presente, tiene un pequeio tamafio, se sitiia en
la mitad lingual y se une por sus dos extremos al metaléfido; en 3 casos estd totalmente
ausente. El mesoldfido se une lingualmente al metal6fido, labialmente puede llegar al
protocénido por medio de la cresta longitudinal donde se une al metaléfido, o puede
unirse a esta cresta mas o menos en la mitad de la anchura del diente. En 5 casos el meso-
y el hipol6fido no se unen en la mitad de la anchura del diente, en los otros 6 casos su
union se realiza puntualmente o por medio de una pequena cresta longitudinal. El hipo-
y el posteroléfido se unen tanto labial como lingualmente. Las uniones labiales de las
crestas (meta- y meso-, hipo- y posteroléfido) suelen ser mds agudas que las linguales. el
sénido es desde casi transversal a ligerisimamente dirigido hacia atrés.
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Discusion

En Alcocer 3B se ha encontrado una poblacién de Pseudotheridomys con caracteristicas
especiales que la diferencian de las otras especies de este género anteriormente descritas.
La existencia de algunos P4 con mesolofo reducido o ausente, y de M!:2 en los que esta
cresta se encuentra interrumpida, y el desarrollo generalmente no muy bueno, del
anteroldfido en los M, , 5, son rasgos que hacen singular a esta poblacion, y que han sido
invocados para considerarla como representante de una nueva especie de Pseudotherido-
mys.

En la Fig. 38 se han representado los diagramas longitud/anchura de los M1,2 de
las distintas especies de Pseudotheridomys descritas; observamos que, a excepcion de P.
fejfari Alvarez Sierra & Daams, 1987, las otras tres especies: P. schaubi de Bergasa, P.
parvulus de Autol 1 y Bouzigues y P. lacombai sp. nov. de Alcocer 3B tienen tallas muy
semejantes, distinguiendose entre si por caracteres morfolégicos seialados en la diagno-
sis diferencial.

Ya en la discusién anterior habiamos propuesto una probable relacion entre P.
schaubi y P. parvulus, observando una tendencia hacia una ligera simplificacion de las
caracteristicas morfolégicas. El hallazgo en Alcocer 3B de P. lacombai, supone el
siguiente paso dentro de esta tendencia a la simplificaciéon morfoldgica; en esta ultima
especie los anteroldfidos tienen menor desarrollo que en P. parvulus; los mesolofos en
los P4 pueden encontrarse reducidos o ausentes y en los M!-2 pueden estar interrumpidos.
Estos dltimos rasgos van asemejdndose a las caracteristicas de Ligerimys.

Stehlin & Schaub (1951) citan, en el yacimiento de La Chaux del Mioceno inferior
de Suiza, P. parvulus; estos autores figuran un maxilar con P4, M! y M2, que presenta
caracteristicas propias de P. lacombai; en el P* y en el M2 los mesolofos estdn reducidos,
mientras que el M! muestra un mesolofo de desarrollo normal. L.a Chaux es la localidad
tipo de Ritteneria manca Stehlin & Schaub, 1951, especie que tambien se ha encontrado
en Alcocer 3B; la posibilidad de que en La Chaux se encuentre tambien la misma especie
de Pseudotheridomys que en Alcocer 3B, seria un criterio mds en apoyo de la correlacion
entre ambas localidades.

Fahlbusch (1983) describe en Schaffhausen, Mioceno inferior de Alemania, Pseu-
dotheridomys aff. parvulus que presenta semejanzas morfolégicas con P. lacombai de
Alcocer 3B, si bien la interrupcion de la parte central de la cresta longitudinal, en los
M, ,, es poco frecuente en la poblacién alemana; por otro lado la talla del material de
Schaffhausen es mayor que la de P. lacombai de Alcocer 3B, especialmente en los
molares superiores. Estas diferencias entre Pseudotheridomys de Schaffhausen y de
Alcocer 3B no son féciles de interpretar, pudiendo considerarse resultado de diferencias
geograficas. Ambos yacimientos representan, seguramente, dos niveles muy semejantes,
ya que Fahlbusch (1983), aunque no lo describe ni lo figura, cita la presencia de R. manca
en Schaffhausen, taxén comin con Alcocer 3B.

Pseudotheridomys fejfari Alvarez Sierra & Daams, 1987
Lam. 15: fig. 10-17.

pars 1974 Association transitional Pseudotheridomys-Ligerimys — de Bruijn & Moltzer,
p- 140-141,1am. 3, fig. 1,2,5,6,7,9, 10.

Holotipo — Mandibula izda. con P,, M, ;, RGM 304.736, lam. 1, fig. 1, in Alvarez Sierra & Daams,
1987.
Localidad tipo — Moratilla 1 (provincia de Teruel); coleccion RGM, Leiden.
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Edad — Zona A de Daams & Freudenthal (1981).
Reparticion — Bafién 11A, Moratilla 1 y Rubielos de Mora.
Distribucion estratigrdfica — Rambliense superior, Mioceno inferior de Espana.

Diagnosis original traducida (Alvarez Sierra & Daams, 1987)

Pseudotheridomys de gran talla, la especie mds grande conocida por el momento.
Dientes muy lofodontos y corona relativamente alta. Anteroléfido, en los M, ,, de
tamano medio o corto. El grado de inclinacién del sénido labial, en los dientes yugales
inferiores, decrece hacia la parte posterior; en los P, el sénido se orienta hacia la parte
posterior y en los Mj; es casi transversal.

Yacimientos — Moratilla 1 y Banén 11A.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Moratilla 1
p+ 2 1.25 1.2 2 1.32 1.34 1.36
M! 6 1.10 1.17 1.21 6 1.33 1.37 1.41
Mz 1 S 1.09 — 1 — 1.41 —
M3 1 — 0.99 — 1 — 1.21 —
P, 4 35 4 1.15 1.23 1.29
M, 6 1.19 .39 6 1.25 1.28 1.33
M, 2 .14 2 1.09 1.14 1.19
Banén 11A
p4 1 — 21 — - — —
M! 1 — 1.19 1 — —
M2 2 1.08 1.11 2 1.36 1.47
M3 1 — 1 — 1 Ea —
P, - — — — 1 — 1.15 —

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 38.

Descripcion de Pseudotheridomys fejfari de Moratilla 1

P4 — EIl anterolofo en su zona mads lingual se dirige hacia atrds; se encuentra
separado del protolofo en el paracono por medio de un surco poco profundo. El
mesolofo, siempre completo, se une al protolofo en el borde externo en 1 caso,
encontrandose aislado en esta misma zona en el otro ejemplar. Esta cresta y el metalofo
son paralelas entre si. El meta- y el posterolofo se unen labialmente cerrando el
posteroseno. La cresta longitudinal estd presente y completa en los 2 ejemplares. El seno
lingual se dirige hacia adelante.

M!.2— El anterolofo tiene un trazado rectilineo y al llegar a la zona mds lingual se
dirige bruscamente (especialmente en los M!) hacia atrds hasta llegar al protocono; de
esta caispide sale una cresta bastante transversal que se une al protolofo. El mesolofo
suele ser una cresta levemente mas baja y estrecha que las otras crestas; tiene buen
desarrollo y siempre llega al borde labial; en 3 casos no llega a unirse a la cresta
longitudinal quedando separado de esta por medio de un surco. El seno lingual se orienta
hacia adelante.
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M3 — El unico diente encontrado ha sufrido gran desgaste, atn asi observamos la
presencia de las 5 crestas. Los senos son estrechos. El antero- y el posterolofo en la parte
lingual se dirigen fuertemente hacia atrds y hacia adelante respectivamente, llegando a
cerrar el seno.

P, — El anteroléfido tiene un trazado curvo, se une por sus dos extremos al
metaléfido. El mesoldfido, en 1 caso, se une al metaléfido en el borde interno, y en otro
caso estan separados, en esta zona, por un surco poco profundo. Meso- e hipolofido se
unen en la mitad labial del diente. Hipo- y posteroléfido se unen tanto labial como
lingualmente. El sénido labial se dirige hacia atras.

M, , — La distincién entre estos dos elementos no siempre es ficil. La parte
anterior en los M, estd un poco reducida; en los M, es bastante rectilinea, la parte
posterior es la que se encuentra reducida y tiene una forma curva. El anterolofido estd
siempre presente; tiene un tamano mediano o corto, suele tener mejor desarrollo en los
M, que en los M,, y se une por sus dos extremos al metaléfido. Esta tltima cresta tiene un
trazado rectilineo, suele orientarse anterolabialmente (M,) o es casi transversal (M,);
lingualmente se une al mesoléfido. El meso- y ¢l hipolofido se unen en la mitad de la
anchura del diente, pero en 2 ocasiones esta unidn se efectia en una posicion un poco
mas labial. El sénido labial se dirige levemente hacia atrds. Menos el anterosénido, el
resto de los sénidos linguales son paralelos entre si y se orientan ligeramente hacia la
parte anterolabial.

M; — EI anteroléfido es pequeno y tiene una posiciéon lingual, uniéndose al
metaldfido por sus dos extremos. Meta-, meso- e hipoléfido, tienen trazado rectilineo,
son paralelos entre si, y su posicion es transversal. El meso- y el hipoléfido se unen en la
mitad de la anchura del diente. El sénido labial es practicamente transversal.

Pseudotheridomys fejfari de Barnién 11A
El material de P. fejfari de Bafidon 11A presenta las mismas caracteristicas morfoldgicas
que el de la localidad tipo.

Discusion
Pseudotheridomys fejfari Alvarez Sierra & Daams, 1987 es la especie mds grande, por el
momento, atribuida al género Pseudotheridomys (Fig. 38). Ha sido descrita en dos
localidades del Mioceno inferior espaiiol: Moratilla 1 y Bafién 11A. En ambos yacimien-
tos presenta caracteristicas morfolégicas y métricas muy semejantes. Cabe destacar la
mayor talla del M3 de Banén 11A, pero no podemos valorar adecuadamente este hecho,
ya que s6lo hemos encontrado 1 ejemplar de este elemento en cada una de estas
localidades. En las especies mas antiguas del género Pseudotheridomys (P. schaubiy en
menor medida en P. parvulus) se observan ain marcadas las cuspides, especialmente las
labiales en los molares superiores y las linguales en los inferiores; en P. fejfari las cispides
han perdido totalmente su importancia en favor de las crestas (ver. Lam. 15, fig. 10-17),
dando como resultado un patrén dental muy lofodonto. Por otro lado, el anteroldfido
presenta mejor desarrollo, en general, en los M, , de P. schaubi y P. parvulus que en P.
fejfari, donde no encontramos ningin ejemplar con anteroldfido largo; a parte de este
rasgo, el resto de las caracteristicas morfolégicas observadas en P. parvulus se pueden
reconocer en P. fejfari. Este Pseudotheridomys, més reciente, parece probablemente
relacionado con P. parvulus pudiendo ser su descendiente, modificindose en el paso de
una a otra especie en el sentido de un aumento de talla, un aumento de la importancia de
la lofodoncia y una ligera disminucién del tamaio del anteroléfido.

Hasta el momento se consideraba la existencia de una tnica linea evolutiva que a
partir de Pseudotheridomys daba lugar al género Ligerimys (Hartenberger, 1966; Hugue-
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ney & Mein, 1968; Hugueney, 1969; Fahlbusch, 1970, 1973, 1979, 1983; de Bonis, 1973;
Aguilar, 1974; Agusti, 1982, 1983).

Con el hallazgo de P. fejfari, coexistiendo en Banén 11A con una especie de
Ligerimys y en Moratilla 1 con dos especies de Ligerimys (que se describen mds
adelante), podemos constatar la existencia de una segunda linea que se desarrolla de
forma independiente a la anterior.

En Alvarez Sierra & Daams (1987) ya sefialamos la posibilidad de que parte del
material, que de Bruijn & Moltzer (1974), denominan ’Asociacién transicional entre
Pseudotheridomys — Ligerimys’ en Rubielos de Mora II corresponda a P. fejfari, encon-
trandose tambien asociado a un Ligerimys de talla algo menor. P. fejfari de Rubielos de
Mora Il comparte todas las caracteristicas morfoldgicas con P. fejfari de Moratilla 1 y de
Banon 11A; en cuanto a su talla, hemos de sefialar valores mds pequenos de los minimos
de longitud y anchura en los P4 de Rubielos, sin embargo los valores maximos de este
elemento si encajan dentro de los mostrados por los P4 de Moratilla 1 y de Bafién 11A.
Rubielos de Mora II es una localidad de datacién muy polémica (de Bruijn & Moltzer,
1974; Lopez Martinez, 1977; Agusti, 1983); de este problema nos ocuparemos mas
adelante en el capitulo de biocronologia.

Género Ligerimys Stehlin & Schaub, 1951

Diagnosis original traducida (Stehlin & Schaub, 1951, p. 357)

Los molares superiores no presentan mesolofo. El cuarto anticlinal extrerior es como en
Pseudotheridomys. Los molares inferiores tienen 4 anticlinales interiores. El valle
externo y el tercer sinclinal interno son simétricos, y separan los I6bulos casi romboidales
de la corona. Los premolares inferiores tienen un anticlinal en el paracénido.

Traduccion de la diagnosis rectificada por Fahlbusch, 1970, p. 107

Eomyidos de talla mediana hasta grande con las siguientes caracteristicas: las cispides
principales estdn fuertemente reducidas, se encuentran conectadas entre si por medio de
dos crestas transversales altas y largas; los sinclinales son anchos y profundos. La
superficie oclusal es plana. Los dientes yugales superiores a menudo no tienen mesolofo,
a veces existe un mesolofo rudimentario. El mesolofido siempre es largo y robusto,
generalmente estd conectado con el metac6nido. La cresta longitudinal de los dientes
inferiores es un puente corto entre el 16bulo anterior y el posterior; éstos pueden ser
desde ovales hasta romboidales. El anteroldfido de los P4 es robusto, y estd reducido
parcialmente en los molares. LLos M3, a menudo, se encuentran reducidos fuertemente,
especialmente el M3.

Diagnosis rectificada

Eomyidae de talla variable: pequeiia, mediana o grande. Tienen dientes lofodontos y la
superficie oclusal suele ser plana. En los dientes superiores el mesolofo ha desaparecido
0 se encuentra reducido a una cresta rudimentaria 0 a un tubérculo, existiendo cuatro
crestas bien desarrolladas en los D4, P4 y M!.2; en los M3 el nimero de crestas varia de 4
a 3. El mesoldfido en los P, y M, , ; tiene desarrollo variable, pudiendo estar completo,
reducido o totalmente ausente. El anteroléfido, en los M, ,, tambien tiene un desarrollo
muy variable; puede ser: largo, mediano, pequeiio o estar ausente; en los P, suele estar
presente y en los M;, habitualmente, se encuentra muy reducido o ausente.
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Especie tipo — Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951.

Otras especies atribuidas al género — L. lophidens (Dehm, 1950); L. antiquus Fahlbusch,
1970; L. ellipticus Daams, 1976; L. fahlbuschi sp. nov.; L. magnus sp. nov.; L. freuden-
thali sp. nov.; L. palomae sp. nov.

Distribucion estratigrdfica — Rambliense y Aragoniense inferior (Mioceno inferior).

Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970
Lam. 16: fig. 1-22; 17: fig. 9-19; 18: fig. 1-15.

pars 1939  Rhodanomys spec. — Dehm, p. 119.
pars 1950 Eomys lophidens sp. nov. — Dehm, p. 407-413, fig. 130y 132.
pars 1970 Ligerimys antiquus sp. nov. - Fahlbusch, p. 107, ldm. 1, fig. 7; 1am. 2, fig. 7; ldm.
4 fig. 8-12,15-17, 18-26; 1am. 5, fig. 25-34, 41-50; 1am. 6, fig. 44-45;1am. 7, fig. 10-22;
lam. 8 fig. 28-36; 1dm. 9, fig. 4-9, 11-17; lam. 10, fig. 24-39; lam. 11, fig. 14-15, 20-21,
24-25.
1972 Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970 — Adrover, p. 177.
non 1974 L. antiquus Fahlbusch, 1970 Morphotyp A — Fejfar, p. 113-123, p. 176, fig. 4 (6, 9);
fig. 5(2-5,7-10, 12-15) y fig. 6 (9-22).
1978 L. antiquus Fahlbusch, 1970 — Adrover, p. 27-28, 1am. 2, fig. 15-23.
pars 1981 L. antiguus Fahlbusch, 1970 — Aguilar, p. 93-97,1am. 5, fig. 1-4, 6-16, 18.
pars 1983 L. antiquus Fahlbusch, 1970 — Fahlbusch, fig. 1D.

Holotipo — Mandibula dcha. con incisivo y P,-M;, 1937 II 10199 in Dehm (1950, fig. 130) ¢ in
Fahlbusch (1970, lam. 1, fig. 7).

Localidad tipo — Wintershof-West (Baviera, Alemania).

Edad — MN3b (Mein, 1975).

Reparticion — Bissingen, Wintershof-West, Schnatheim, Beaulicu, Serre de Vergés, Navarrete dcl
Rio, Ramblar 1, Valhondo 1, Bafién 11A y Moratilla 1.

Distribucion estratigrdfica — Rambliensc, Mioceno inferior de Alemania, Francia y Espana.

Diagnosis original traducida (Fahlbusch, 1970, p. 107)

Especie de Ligerimys mas pequena que la especie tipo, con las siguientes caracteristicas
morfologicas: los molares superiores pueden tener un mesolofo largo o rudimentario,
aunque generalmente no tienen mesolofo. El seno lingual se dirige hacia adelante desde
ligera hasta fuertemente. Las crestas en los molares inferiores son mds o menos paralelas
entre si. La cresta longitudinal es corta o estrecha. el tercer sénido lingual en los M, ; es,
a menudo, mds largo que el sénido labial. El anteroiéfido, en los M, ,, casi siempre esta
presente.

Diagnosis rectificada

Ligerimys de talla pequefa. El mesolofo en los molares superiores estd reducido a una
pequena cresta o tubérculo, o totalmente ausente. El seno labial, en los M2, se dirige
hacia adelante; proto- y metalofo son transversales o levemente inclinados hacia la parte
posterolingual, pero siempre mas o menos paralelos entre si. El mesoléfido con frecuen-
cia es transversal y el hipoléfido se orienta anterolabialmente. En los M , el anteroléfido
es variable; aunque habitualmente estd presente, en algunos ejemplares puede faltar; el
anterolofido, a menudo, estd ausente en los Mj.

Yacimientos — Navarrete del Rio, Ramblar 1, Valhondo 1, Banén 11A y Moratilla 1.
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Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura
n min. med. max. n min. med. max.

Moratilla 1
P4 20 0.85 0.93 1.03 20 0.84 1.01 1.10
P, 25 0.92 1.01 1.13 26 0.75 0.83 0.93
M, 67 0.86 1.04 1.21 76 0.84 0.95 1.07
M, 17 0.79 0.83 0.88 18 0.73 0.79 0.86
Banon 11A
D4 - — — — 1 — 1.05 —
P4 23 0.86 0.97 1.08 20 0.88 1.02 1.14
M! 19 0.80 0.94 1.06 13 1.10 1.19 1.25
M? 19 0.82 0.97 1.05 15 1.11 1.17 1.24
M3 7 0.67 0.72 0.78 7 0.86 0.94 1.01
P, 15 0.94 1.02 1.11 22 0.78 0.85 0.96
M,, 51 0.92 1.07 1.20 60 0.87 0.96 1.10
M, 29 0.75 0.85 0.96 29 0.71 0.81 0.92
Valhondo 1
M2 1 — 1.02 — - e — —
D, 3 1.19 1.27 1.33 3 0.85 0.88 0.92
M, 1 — 1.15 — 1 — 1.08 e
M, 1 — 1.00 — 1 — 0.88 e
Ramblar 1
D* 13 0.95 1.04 1.12 10 0.92 1.13 1.10
P4 7 1.00 1.03 1.10 6 1.07 1.12 1.18
M! 9 1.00 1.06 1.12 9 1.14 1.23 1.33
M2 15 0.90 0.97 1.06 13 1.09 1.21 1.33
M3 5 0.70 0.74 0.79 5 0.89 0.94 0.98
D, 4 1.13 1.15 1.18 5 0.82 0.84 0.88
P, 6 1.04 1.13 1.21 6 0.88 0.94 1.04
M, 25 1.01 1.12 1.26 26 0.96 1.04 1.18
M, 12 0.85 0.92 1.04 13 0.77 0.85 0.95
Navarrete del Rio
D# 1 — 0.95 — 1 — 1.03 —
p4 2 0.93 0.96 1.00 1 — 1.10 —
M2 6 0.90 0.95 1.00 6 1.05 1.10 1.17
M3 3 0.77 0.80 0.83 3 0.99 1.03 1.09
D, 1 — 1.22 — 1 — 0.78 —
M, 5 1.02 1.05 1.12 4 0.95 1.02 1.10

3 1 — 0.95 — 1 — 0.82 —

Descripcion de Ligerimys antiquus de Ramblar 1

D% — El antero- y el protolofo nunca se unen labialmente, ambos se inclinan hacia
la zona posterolingual. En su borde externo el protolofo se extiende hacia atras. El
mesolofo en 2 casos se encuentra reducido a un tubérculo pequeno de posicién labial y en
el resto de los ejemplares esta ausente. El metalofo es bastante transversal y se une
siempre lingualmente al posterolofo; sus contactos labiales no son faciles de ver, debido
al desgaste de los dientes. Siempre existe la cresta longitudinal de posicion mas bien
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lingual e inclinada levemente hacia la zona posterolingual. El seno se inclina desde ligera
a fuertemente hacia adelante.

P+ — El contorno es bastante cuadrado. Las crestas son mds o menos paralelas
entre si, salvo el protolofo que en ocasiones se inclina levemente hacia la parte posterolin-
gual. El antero- y el protolofo labialmente nunca se unen y el meta- y el posterolofo, en
dientes que no han sufrido mucho desgaste, tampoco. El mesolofo en 6 ¢jemplares se
encuentra ausente, en 2 se encuentra reducido a un pequeno tubérculo de posicion labial
y en 1 ejemplar se desarrolla como una pequefia cresta labial. La cresta longitudinal esta
completa y se orienta posterolingualmente. El seno se inclina marcadamente hacia
adelante. El seno labial anterior y el central se dirigen posterolingualmente, el posterior
€s mas 0 menos transversal.

M!.2 — Las crestas son mds o menos paralelas entre si. El anterolofo, en su parte
mas lingual, se inclina hacia atrés. El protolofo se une al protocono por medio de una fina
cresta. En 10 ejemplares el mesolofo se encuentra totalmente ausente, en 8 se encuentra
reducido a un tubérculo labial y en 17 ejemplares se desarrolla como una cresta de
pequefio tamaio en la zona labial. La cresta longitudinal, siempre presente y completa,
se inclina posterolingualmente. El metalofo siempre se une a la zona anterior del
hipocono, labialmente esta cresta estd claramente separada del posterolofo en 6 ocasio-
nes. El seno se orienta desde leve a fuertemente hacia adelante.

M3 — En ningun caso existe mesolofo. Las crestas son bastante paralelas entre si.
El anterolofo se une o no, indistintamente, en el borde labial al protolofo; lingualmente
en 2 casos estd aislado y en los otros 4 estd unido al posterolofo, formando una cresta
semicircular. Existe una cresta longitudinal, salvo en 1 caso, que une al proto- y al
metalofo. Los valles labiales son bastante transversales y paralelos entre si.

D, — Las tres crestas anteriores se unen entre si por sus dos extremos. El
mesoléfido presenta buen desarrollo. En un solo caso no existe la cresta longitudinal.
Hipo- y posteroldfido no nunca se unen en el borde lingual. En el hipocénido se unen las
dos crestas posteriores siempre. El sénido es transversal o levemente orientado hacia
atras.

P, — EI anteroldfido, siempre presente, en 1 caso tiene pequefio tamano y se
encuentra libre en su extremo mds lingual; en el resto de los ejemplares tiene buen
desarrollo y se une por sus dos extremos al metaléfido. El metaldfido es ligeramente
concavo. El mesoléfido presenta buen desarrollo. Las 3 crestas anteriores se unen entre
si tanto labial como lingualmente. El hipoldfido es transversal o un poco inclinado
anterolabialmente. La cresta longitudinal queda reducida a un punto de posicién central
o levemente situada en la zona labial. El sénido se dirige hacia atrds.

M,, — En general las crestas son bastante paralelas entre si. El anteroléfido
siempre estd presente; es desde pequeno (1 caso) hasta largo, se une por sus dos
extremos al metaléfido, si bien no suele llegar al protocénido. El mesoléfido siempre se
encuentra bien desarrollado, pero suele ser mds bajo que el resto de las crestas; en su
mitad lingual se puede inclinar levemente hacia la zona posterolabial y en su mitad mas
labial se orienta fuertemente hacia la parte anterolabial. En 3 ocasiones el meso- y el
hipoléfido no se unen en la mitad de la anchura del diente; en ¢l resto el contacto puede
ser puntual o por medio de una pequeia cresta longitudinal que puede tener una posicion
central o, mas frecuente, ligeramente labial. El hipo- y el posterolofido se unen entre si
por sus dos extremos, aunque en la zona lingual pueden estar separados por un surco
poco profundo. El sénido es desde transversal a ligeramente inclinado hacia atras.

M; — El anteroléfido en 1 caso estd ausente y en los demds ejemplares se
encuentra muy reducido; tiene una posicién lingual; en 1 ocasion se encuentra aislado
por su extremo mas labial, en el resto se une por sus dos extremos al metaldfido. El
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mesolé6fido, bien desarrollado, sélo en 1 ocasién no se une al hipol6fido en la zona media
del diente; en los demds casos esta unién se suele realizar mediante un punto de contacto.
El sénido se orienta ligeramente hacia atras.

Descripcion de Ligerimys antiquus de Navarrete del Rio

D% — El antero- y el protolofo se encuentran aislados labialmente. El protolofo
llega al protocono por medio de un brazo, se une a esta cispide por su parte posterior. La
cresta longitudinal une al protolofo y al hipocono y tiene una orientacion posterolingual.
No existe mesolofo. El meta- y el posterolofo estdn separados en el borde labial. El seno
es bastante transversal.

P+ — El anterolofo llega a la base del paracono. El protolofo se une al protocono
posteriormente. La cresta longitudinal se orienta levemente hacia la zona posterolingual.
No se observa mesolofo. El meta- y el posterolofo se encuentran unidos labial y
lingualmente. El metalofo es bastante transversal y el protolofo se arquea un poco hacia
atras. El seno se dirige hacia adelante.

M!.2 — El anterolofo llega siempre al protocono y alli se extiende ligeramente
hacia atrds. Cuando el diente estd fresco se observa que el anterolofo no llega al
paracono pero si al borde labial. El protolofo se orienta desde ligera a fuertemente hacia
la zona posterolingual y se une siempre al protocono por medio de un fino brazo
posterior a esta cispide. El mesolofo se encuentra reducido, teniendo un desarrollo
exclusivamente labial, uniéndose o no, de forma indistinta, al protolofo; en estos casos el
mesolofo puede ser desde un tubérculo hasta una pequefia cresta. Siempre existe la
cresta longitudinal situada en la mitad més lingual del diente, se orienta desde ligera a
fuertemente hacia la parte posterolingual. El metalofo es bastante transversal y se une al
hipocono anteriormente. El seno se dirige hacia adelante.

M3 — El antero- y el posterolofo se unen en los bordes labial y lingual formando
una cresta circular. Existen dos morfologias:

1) En Y: el meta- y el protolofo son oblicuos, sobre todo este iltimo, y se unen
puntualmente, mas o menos, en la mitad de la anchura del diente, formando una Y.

2) En paralelo: el proto- y el metalofo son transversales y paralelos entre si; cada uno se
une de forma independiente labial y lingualmente a la cresta circular. Entre si el proto- y

Lamina 16
Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970 Ramblar 1.
Navarrete del Rio. Fig. 11. D*izdo., RGM 333.310.
Fig. 1. D*izdo., NAV-22. Fig. 12. P*izdo., RGM 333.321.
Fig. 3. M2izdo., NAV-30. Fig. 13. M! izdo., RGM 333.335.
Fig. 4.M,, dcho., NAV-20. 'Fig. 14. M2 izdo., RGM 333.326.
Fig. 5. M?dcho., NAV-33. Fig. 15. M3 dcho., RGM 333.349.
Fig. 6.M,,izdo., NAV-16. Fig. 16. D, dcho., RGM 333.255.
Fig. 7. M,dcho., NAV-21. Fig. 17. P, izdo., RGM 333.257.
Fig. 18. M, , izdo., RGM 333.269.

Valhondo 1. Fig. 19. M, , dcho., RGM 333.290.
ggg. g. ]1:441'2 SCEO., VHI-6. Fig. 20. M, , dcho., RGM 333.295.

ig. 9. M, dcho., VHI-10. Fig. 21. M; dcho., RGM 333.288.
Fig. 10. M; dcho., VHI1-12. Fig. 22. M, izdo., RGM 333.299,

Pseudotheridomys sp.
Navarrete del Rio.
Fig. 2. M2izdo., NAV-25.

Aprox. X 29.
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el metalofo estdn unidos por medio de una cresta longitudinal, situada en la mitad lingual
del diente y que es mds o menos paralela a la longitud.

D, — El anterolofido tiene un buen desarrollo, lingualmente estd unido al meta-
16fido y labialmente se encuentra libre. El metaléfido es bastante transversal, lingual-
mente se une al mesolofido. El hipo- y el posteroléfido estdn aislados lingualmente. El
hipoldfido llega al hipocénido en su parte mads anterior. El sénido se orienta hacia atras.
Los sénidos linguales, menos el anterior, se dirigen hacia la parte anterolabial, el sénido
lingual anterior es convexo.

M, , — El anteroléfido tiene bastante buen desarrollo; nunca llega al protocénido
ya que se une antes al metaléfido por medio de una cresta pequefa y fina. Una vez que el
anterol6fido se ha unido al metaléfido se suele extender un poco hacia el borde labial. El
anteroldfido habitualmente es mis bajo en el borde lingual, puede llegar a la base del
metaconido o estar separado de esta cispide por medio de un surco. El metaldfido es
desde transversal a dirigido anterolabialmente. El mesoldfido es un poco més estrecho y
bajo que el resto de las crestas. Es casi transversal; en 2 casos no llega al borde lingual,
pero es bastante largo; en los otros 3 casos se une al metaléfido lingualmente. Cuando el
diente no ha sufrido demasiado desgaste se observa que la cresta longitudinal se une al
meso- y al hipoldfido. La cresta longitudinal es mds baja que el resto de las crestas y en 1
caso no existe. El hipoléfido es desde transversal a inclinado anterolabialmente; éste y el
posteroléfido siempre se unen en el hipocdnido, pero lingualmente estin separados; el
posteroldfido en la zona interna es mds bajo que en la externa. El sénido se orienta hacia
atras.

M; — El anteroldfido, de pequefio tamaro, se desarrolla exclusivamente en la
mitad lmgual y se une al metaldfido por sus dos extremos. El meta- y el mesoléfido se
unen tanto labial como lingualmente. No existe cresta longitudinal. El hipo- y el
posteroldfido estan separados por medio de un surco en el borde lingual, en el labial
estan unidos. El sénido es casi transversal y se une al sénido lingual central.

Descripcion de Ligerimys antiquus de Valhondo 1

M!2 — Hemos encontrado un solo ejemplar que se encuentra roto en su mitad més
lingual. Antero- y protolofo estdn separados labialmente. El mesolofo es una pequefii-
sima cresta de desarrollo exclusivamente labial. El meta- y el posterolofo externamente
estan separados por un surco poco profundo. El metalofo tiene una anchura parecida ala
del protolofo.

D, — Las tres crestas anteriores se encuentran unidas entre si tanto lingual como
labialmente. En 2 casos del mesoléfido sale una cresta longitudinal que se dirige hacia el
metaléfido; esta cresta longitudinal tiene una posicién bastante lingual. En los 3 casos
existe la cresta longitudinal (que une al meso- con el hipoldfido en la mitad més labial del
diente). Las dos crestas posteriores (hipo- y posteroldfido) estdn separadas en la zona
interna. El sénido se orienta levemente hacia atrds.

M, , — En ninguno de los 2 casos se puede observar el anteroléfido. El mesoléfido
presenta un desarrollo normal. El meso- y el hipol6fido se unen por medio de una cresta
longitudinal situada, méds o menos, en la mitad de la anchura del diente. Hipo- y
posteroldfido estdn lingualmente separados. El sénido se orienta ligeramente hacia atras.

M; — El anteroléfido tiene un desarrollo mediano, desde el borde lingual hasta la
mitad, aproximadamente, de la anchura del diente. El metaléfido se arquea hacia la
parte posterolabial. El mesoléfido se une al metaléfido lingualmente. La cresta longitudi-
nal, de pequeiio desarrollo, tiene una posicion ligeramente labial. Hipo- y posteroléfido
forman una elipse posterior.
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Descripcion de Ligerimys antiquus de Barion 11A

D* — Sd6lo existe 1 ejemplar que tiene rota la parte anterolabial. Observamos que
las crestas son finas. No existe mesolofo. La cresta longitudinal se inclina levemente hacia
la zona posterolingual. El seno se dirige hacia adelante.

P4 — EI anterolofo en su parte mas lingual se constrifie a la altura del protocono
(caricter que se observa tambien en Ligerimys palomae de San Roque 1y 2, pero en
Bafién 11A este rasgo se encuentra de una forma menos marcada). Labialmente antero-
y protolofo se pueden unir o no; si se unen la unién se efectda por debajo de la superficie
oclusal. El protolofo en 2 ocasiones se encuentra levemente reducido y no llega al
protocono. En 18 casos el mesolofo se encuentra claramente ausente y en 4 ejemplares se
presenta como un pequefio tubérculo labial que en 1 caso se encuentra unido al
protolofo. La cresta longitudinal se presenta en todos los casos completa y es mds o
menos paralela a la longitud del diente o se dirige hacia la parte posterolingual. Los senos
labiales son mds o menos transversales y paralelos entre si, el central es el mas largo. El
seno lingual es casi transversal o ligeramente dirigido hacia la parte anterior. El meta- y
el posterolofo se unen lingualmente siempre, menos en 1 caso en el que el metalofo se
encuentra un poco reducido y no llega al hipocono; labialmente tambien se unen en todos
los casos menos 2, aunque con frecuencia la union se produce un poco por debajo de la
superficie oclusal.

M!2 — En los M! el anterolofo se inflexiona en su parte mas lingual y se dirige
hacia la parte posterior del diente, pero esta inflexion estd menos marcada que en el caso
de L. palomae. En 7 casos el antero- y el protolofo se unen labialmente, en el resto se
encuentran separados; el protolofo se une, menos en 1 caso, posteriormente al protocono
por medio de un estrecho brazo. Las crestas son mas o menos transversales y paralelas
entre si. En 24 ejemplares el mesolofo estd ausente, en 15 es un diminuto tubérculo labial
y en 1 caso se desarrolla como una pequefia cresta de posicion labial. El meta- y el
posterolofo se pueden unir labialmente aunque en 11 ocasiones se encuentran separados
en este borde. El metalofo se une al hipocono por medio de un brazo anterior a dicha
cuspide. La cresta longitudinal es desde paralela a la longitud hasta levemente inclinada
hacia la zona posterolingual (este tltimo rasgo estd mas marcado en los M!). Los senos
labiales son bastante transversales y paralelos entre si, especialmente en los M?; en los
M! el seno labial anterior y el central se orientan ligeramente hacia la zona posterolingual.
El seno lingual se suele dirigir hacia adelante, aunque en 1 caso es casi transversal.

M3 — Morfotipo en Y: antero- y posterolofo forman una cresta circular. El
protolofo es largo y oblicuo, se une labial y lingualmente a la cresta circular. El metalofo
tiene menor desarrollo, se une labialmente a la cresta circular y en su extremo mas
lingual se une al protolofo, mds o menos, en la mitad de la anchura del diente, dando
lugar a la tipica formaen Y.

Morfotipo paralelo: caracterizado por el paralelismo entre el proto- y el metalofo;
en 1 caso estas dos crestas se unen por medio de una cresta longitudinal en la mitad de la
anchura del diente y en el otro caso esta cresta longitudinal no existe.

P, — EIl anteroldfido suele presentar un buen desarrollo uniéndose por sus dos
extremos al metaléfido. Este es bastante transversal. El mesoléfido en 5 casos se
encuentra reducido y s6lo se desarrolla en el borde lingual como una pequena cresta
unida al metaléfido; en 1 caso se encuentra partido, desarrollandose en dos trozos, y en
17 casos presenta un desarrollo normal; en estos casos es oblicuo y se dirige posterolabial-
mente, y se une al hipoléfido mds o menos en el centro de la mitad mas lingual del
hipoléfido. Esta ultima cresta es oblicua y se dirige anterolabialmente. El hipo- y el
posterolofido suelen estar aislados lingualmente, aunque en algunas ocasiones pueden
unirse; ambos llegan al hipocénido. El sénido se dirige hacia atras.
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M, , — El contorno es mas o menos cuadrangular. El anteroléfido en 9 ejemplares
esta ausente; en 18 casos tiene un desarrollo pequenio y se une por sus dos extremos al
metaldfido; en 14 ocasiones es mediano (uniéndose en 9 casos por sus dos extremos al
metalofido, y en 5 casos se encuentra aislado labialmente); en 6 ejemplares es largo pero
no llega nunca al protocdnido, se une antes al metaldfido. El mesoléfido suele ser mas
bajo que el resto de las crestas y se une al metaléfido lingualmente bastante por debajo
de la superficie oclusal, es oblicuo y se dirige fuertemente hacia la parte posterolabial. El
mesolodfido suele tener un buen desarrollo aunque en 4 ejemplares no llega al punto de
union con el hipoldfido en la mitad de la anchura, pero incluso en estos casos su
desarrollo es muy bueno. La unién entre el hipolofido y el mesoléfido se puede realizar
por medio de una cresta longitudinal o por medio de un contacto puntual; ia unién se
sitia en la mitad de la anchura del diente, aunque en 3 casos se realiza en la mitad labial.
El hipo- y el posteroléfido suelen estar aislados lingualmente, aunque en 17 casos se unen
en este borde. El sénido puede ser transversal 0 se dirige hacia atras.

M, — EI anteroléfido en 19 ejemplares se encuentra claramente ausente. En 4
casos es una pequefiisima cresta de posicién lingual y unida por sus dos extremos al
metalofido. El metalofido es transversal. El mesoléfido esta ausente en 10 ejemplares, en
12 se encuentra bastante reducido, y en 2 casos tiene un desarrollo normal; se une al
metaldfido lingualmente y al hipol6fido en la mitad mds lingual de esta cresta, salvo en 2
casos en los que se une aproximadamente en la mitad de la anchura del diente. El
hipoléfido no se suele unir al posteroléfido lingualmente; en algunos casos se unen pero
esta union se efectia por debajo de la superficie oclusal. El sénido se dirige levemente
hacia atras.

Descripcion de Ligerimys antiquus de Moratilla 1

P4 — En los dientes frescos el drea que ocupan las crestas es bastante menor que la
base de la corona del diente. En 9 ejemplares (de 21 observados) el anterolofo, en su
parte mas lingual, se constrifie dejando marcado el protocono. El metalofo en 3 casos no
llega al protocono estando ligeramente reducido. En 4 ejemplares observamos un
mesolofo (mesostilo) de escaso desarrollo y posicién labial, que en 1 ocasion se une al
protolofo. Tambien en 4 casos observamos un pequefio muro labial que une al proto-y al
metalofo entre si. La cresta longitudinal se encuentra completa en todos los casos. El
seno se dirige marcadamente hacia adelante.

Lamina 17
Ligerimys spp. Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970
Moratilla 1. Motatilla 1.
Fig. 1. M!izdo., RGM 304.904. Fig. 9. D%izdo., RGM 333.587.
Fig. 2. M!izdo., RGM 304.886. Fig. 10. P4izdo., RGM 333.672.
Fig. 3.MZizdo., RGM 304.948. Fig. 11. P, dcho., RGM 333.834.
Fig. 4. M2izdo., RGM 333.021. Fig. 12. P, dcho., RGM 333.827.
Fig. 5. M?izdo., RGM 333.710. Fig. 13. M, , izdo., RGM 304.667.
Fig. 6. M®dcho., RGM 333.696. Fig. 14. M, , dcho., RGM 304.780.
Fig. 7. M?dcho., RGM 333.688. Fig. 15. M, , izdo., RGM 304.774.
Fig. 8. D,dcho., RGM 333.764. Fig. 16. M, dcho., RGM 333.908.

Fig. 17. M, , izdo., RGM 304.622.
Fig. 18. M, ; izdo., RGM 304.637.
Fig. 19. M; izdo., RGM 333.844.

Aprox. X 29.
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P, — La parte anterior del diente se encuentra reducida. El anterolofido presenta
buen desarrollo y se une por sus dos extremos al metaléfido. El mesoléfido es més bajo y
estrecho que el resto de las crestas; siempre estd presente, si bien en 7 ejemplares su
desarrollo es un poco menor ya que se une al hipoléfido en la mitad mas lingual del
diente; en los otros ejemplares la unién entre estas crestas se produce aproximadamente
en la mitad de la anchura. Hipo- y posteroldfido suelen encontrarse unidos en el borde
interno, aunque esta unién suele producirse por debajo de la superficie oclusal. El sénido
labial es bastante transversal.

M, ; — Contorno mas o menos rectangular. La parte posterior no se encuentra
reducida. El anteroléfido puede ser largo o mediano pero generalmente es pequefio, sus
contactos con el metaléfido son variables (Fig. 67). El mesoldfido siempre esté presente,
aunque en los dientes frescos se observa, en ocasiones, que es mas bajo que la superficie
oclusal. El hipo- y el posteroléfido se unen en el borde interno en la mayoria de los
ejemplares (Fig. 70).

M; — Sélo en 1 caso se observa un diminuto anteroléfido, en el resto de los
ejemplares esta cresta estd ausente. El mesoldfido, siempre presente, suele encontrarse
reducido (Fig. 73), se une al hipoléfido en la mitad mds lingual del diente, sélo en 4
ejemplares se unen ambas crestas en la zona central del diente. Hipo- y posteroldfido
lingualmente suelen estar unidos (menos en 2 casos).

Discusion

Ligerimys antiquus fue creado por Fahlbusch (1970) para una parte de los Eomyidae del
yacimientd kdrstico alemdn de Wintershof-West. Este autor reconocié la misma especie
en otra localidad del Mioceno inferior de Alemania: Schnaitheim. Esta especie fue
caracterizada (Fahlbusch, op. cit.) por la existencia de dos morfotipos: ¢l morfotipo A,
morfotipo primitivo (tipico del género Pseudotheridomys) que presenta cinco crestas
bien desarrolladas en los molares superiores e inferiores, y el morfotipo B, morfotipo
mis evolucionado (tipico del género Ligerimys) que contiene a molares superiores con 4
crestas y molares inferiores con el anteroléfido menos desarrollado. El porcentaje de
presencia de estos dos morfotipos era variable, pero el morfotipo B era el que predomi-
naba claramente (el 89 % en Wintershof-West y el 99.8 % en Schnaitheim). En el
yacimiento del Mioceno inferior de Bissingen Fahlbusch (1970) reconocidé la misma

Léamina 18
Ligerimys antiquus Fahlbusch, 1970 Ligerimys palomae sp. nov.
Banén 11. Olmo Redondo 2.
Fig. 1. P*dcho., RGM 304.212. Fig. 16. P* izdo., RGM 304.165.
Fig. 2. M!izdo., RGM 304.223. Fig. 17. M! dcho., RGM 304.183.
Fig. 3. M!izdo., RGM 304.225. Fig. 18. M2 izdo., RGM 304.174.
Fig. 4. M2 dcho., RGM 304.256. Fig. 19. M2 dcho., RGM 304.178.
Fig. 5. M2dcho., RGM 304.271. Fig. 20. M3 izdo., RGM 304.189.
Fig. 6. M2dcho., RGM 304.250. Fig. 21. M3 dcho., RGM 304.187.
Fig. 7. M3 dcho., RGM 304.283. Fig. 22. D, izdo., RGM 304.119.
Fig. 8. M3 dcho., RGM 304.285. Fig. 23. P, izdo., RGM 304.127.
Fig. 9. P,izdo., RGM 304.294. Fig. 24. M, ; dcho., RGM 304.138.
Fig. 10. P, izdo., RGM 304.290. Fig. 25. M, , dcho., RGM 304.104.
Fig. 11. M, ; izdo., RGM 304.314. Fig. 26. M; izdo., RGM 304.147.
Fig. 12. M|, dcho., RGM 304.364.
Fig. 13. M, , dcho., RGM 304.368. Aprox. X 25.

Fig. 14. M; dcho., RGM 304.396.
Fig. 15. M, dcho., RGM 304.397.
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mezcla de morfotipos, aunque en proporciones diferentes (44 % de morfotipo A’y 56 %
de morfotipo B); a-esta poblacién la denominé ’Pseudotheridomys—-Ligerimys Ubergang-
spopulation’ (poblacién de transicién Pseudotheridomys—Ligerimys) considerdndola
como la poblacién descendiente de P. parvulus y ancestral de L. antiquus, tomando el
porcentaje de presencia del morfotipo primitivo (A) como criterio para deducir la edad
relativa entre estas localidades.

La presencia de dos morfotipos puros tan diferentes, especialmente en los molares
superiores, sin existir apenas morfotipos intermedios nos llevé a proponer la posibilidad
de que L. antiquus Fahlbusch, 1970 esté formado por dos especies distintas (Alvarez
Sierra, Daams & van der Meulen, 1987). En nuestra opinidn en Bissingen, Wintershof-
West y Schnaitheim coexisten dos especies, una perteneciente al género Pseudotherido-
mys y otra a Ligerimys, que presentan tallas idénticas (ver diagramas de dispersion de las
medidas en Fahlbusch, 1970, fig. 37-39) y cuyas diferencias morfolégicas son tan claras,
salvo para algunos M, ,, que incluso son diagnésticas a nivel genérico. El propio
Fahlbusch (1970, p. 111) sefala que el morfotipo A de L. antiquus es idéntico a
Pseudotheridomys parvulus (Schlosser, 1884). Proponemos la utilizacién de L. antiquus
exclusivamente para designar al denominado morfotipo B de Fahlbusch (1970), ya que el
holotipo elegido por este autor para la especie (Fahlbusch, op. cit., lam. 1, fig. 7)
pertenece a este morfotipo B.

La interpretacion extrema de la propuesta de Fahlbusch (1970), fue llevada a cabo
por Fejfar (1974) en su estudio de los Eomyidae y Cricetidae del Mioceno de Checoslova-
quia; la presencia de algunas piezas de Pseudotheridomys parvulus en localidades checas
de edad prdéxima a los yacimientos alemanes de Wintershof-West (Tuchorice) y de
Erkertshofen (Dolnice 1, 2 y 3), le llevaron a denominar a este Pseudotheridomys como
Ligerimys antiquus morfotipo A.

L. antiquus ha sido citado tambien en algunas localidades del Mioceno inferior de
Francia: Beaulieu, Serre de Verges (Aguilar, 1981). En este tltimo yacimiento tambien
se encuentra asociado a Pseudotheridomys. Aguilar (1981) propone que la poblacion de
Eomyidae del yacimiento de Estrepouy, publicado por Hugueney & Mein (1968) como
Ligerimys aff. lophidens (Dehm, 1950) se trata en realidad de L. antiquus; dada la
sucinta descripcion y figuracién del material de Estrepouy sdlo podemos afirmar que en
esta localidad nos volvemos a encontrar material perteneciente a Pseudotheridomys
junto a Ligerimys (Hugueney & Mein, 1968, fig. 7 y 8).

En cinco de las localidades espanolas estudiadas hemos podido reconocer L.
antiquus: Navarrete del Rio, ya publicada por Adrover en 1972 y 1978, en donde
encontramos tambien asociado un M? de Pseudotheridomys; Ramblar 1, Valhondo 1,
Banén 11A y Moratilla 1. En esta dltima localidad L. anfiquus se encuentra asociado a
otro Ligerimys: L. freudenthali Los D* y M!1.2.3 de estas dos especies no se han podido
distinguir por rasgos morfoldgicos, por lo que se describen juntos més adelante.

Navarrete, Ramblar 1 y Valhondo 1 presentan una talla muy semejante a la de las
poblaciones alemanas; sin embargo, Baiién 11A y Moratilla 1 tienen un tamaifo un poco
menor (Fig. 55 y 56). Desde el punto de vista morfoldgico cabe destacar la presencia, en
todos los M, ,, de anteroléfido en Navarrete del Rio y Ramblar 1, mientras que en Bafién
11A y en Moratilla 1 existe un porcentaje considerable (18 y 20 % respectivamente) de
M, , sin anteroléfido. El mismo hecho, pero de forma mds acusada, se observa en los Mj;
mientras en Ramblar 1 casi todos los M; tienen anteroléfido, en Bafién 11A y en
Moratilla 1 en la mayor parte de los M; el anteroléfido esta ausente (Fig. 72). En la
orientacién del mesoldfido e hipoldfido tambien encontramos algunas diferencias: en
Ramblar 1, Navarrete del Rio y Valhondo 1 (Lam. 16) ambas crestas son paralelas entre
si y se orientan levemente hacia la parte anterolabial, en Banén 11A y en Moratilla 1 el
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mesol6fido es transversal o se orienta hacia la parte posterolabial (Lam. 17, fig. 13-15,17
y 18 y Lam. 18, fig. 11 y 12).

Hemos de destacar la presencia de 4 ejemplares (de un total de 53 M, ,) en Baidn
11A, en los que el mesoléfido no llega a unirse al hipoléfido en la mitad del diente, y se
encuentra separado de esta cresta por medio de un surco.

En los molares superiores existe tambien alguna diferencia: la presencia de meso-
lofo como una pequena cresta es mas frecuente en Navarrete del Rio y Ramblar 1 que en
Banén 11A.

Estas diferencias morfoldgicas, normales al comparar varias localidades, tambien
se observan entre el material de las poblaciones alemanas.

Hasta el momento no se habia observado la presencia inequivoca del género
Pseudotheridomys junto a Ligerimys, y la admitida relacién filogenética entre ambos
taxones practicamente hacia imposible por definiciéon que pudieran encontrarse juntos.
El hallazgo en las localidades espafiolas de Bafion 11A y de Moratilla de Pseudotherido-
mys fejfari Alvarez Sierra & Daams, 1987, junto a Ligerimys de talla menor prueba la
existencia de una linea de Pseudotheridomys que se desarrolla de manera independiente.
Por otro lado, en material recientemente extraido de otra localidad del Mioceno espanol,
Agreda (perteneciente a la zona B de Daams & Freudenthal, 1981) se ha encontrado un
Pseudotheridomys (observacién personal) de talla similar a P. parvulus junto a una
especie de Ligerimys de gran talla (similar a L. magnus de Baidn 2 y 5); este material no
se incluye en el presente trabajo ya que el muestreo de esta localidad se encuentra atin en
fase preliminar.

En base a los datos de las poblaciones de Pseudotheridomys y de Ligerimys en los
yacimientos espafioles, creemos conveniente modificar y ampliar la propuesta de modali-
dad evolutiva de estos géneros. Esta nueva propuesta se explica y detalla en el apartado
correspondiente a las conclusiones generales sobre Pseudotheridomysy Ligerimys.

Ligerimys freudenthali sp. nov.
Lam. 19: fig. 1-14.

Holotipo — M, , dcho., RGM 304.754, Lam. 19, fig. 10.

Localidad tipo — Moratilla 1 (provincia de Teruel); coleccion RGM Leiden, Holanda.
Derivatio nominis — Dedicado al Dr. M. Freudenthal (Leiden).

Edad — Zona A de Daams & Freudenthal (1981).

Reparticion — Moratilla 1.
Distribucion estratigrdfica — Rambliense superior, Mioceno inferior de Espaiia.

Diagnosis

Ligerimys de talla media, caracterizado por:

a) la escasa reduccién de la parte anterior de los P;

b) la existencia de una constriccion del posteroléfido a la altura del hipoconido en los P,
y M, ,, rasgo especialmente frecuente en los P;

c) la ausencia generalizada del mesol6fido en los P, y M;, y la ausencia o elevado grado
de reduccion de esta cresta en los M, ,;

d) la falta de conexién lingual entre hipo- y posteroldfido en los P,y M, , 5.

Diagnosis diferencial
Ligerimys freudenthali sp. nov. se distingue de todas las especies atribuidas a Ligerimys,
salvo de L. palomae sp. nov. y L. magnus sp. nov., por la reduccién o completa ausencia
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de mesoldfido en los P, y M, , ;, y por la existencia de la constriccién del posteroldfido a
la altura del hipocénido en los P,y M, ,.

L. freudenthali comparte con L. magnus de Bainén 5y 2 y L. palomae de Olmo
Redondo 2, San Roque 1y 2 la ausencia o reduccién del mesoléfido en los P,y M, ; 5; si
bien este rasgo es mucho menos frecuente en L. palomae que en las otras dos especies.
De ambos taxones se distingue por los siguientes caracteres:

a) los P, de L. freudenthali suelen estar poco reducidos en la parte anterior y tienen un
contorno cuadrangular; en los P, de L. magnus y L. palomae la parte anterior suele estar
reducida con respecto a la posterior, y su contorno es rectangular.

b) la constriccién del posteroléfido a la altura del hipocénido en P, y M, ,, propia de L.
freudenthali que en ocasiones separa el posteroléfido del hipocénido en los P,, rasgo no
observado en las otras dos especies;

c) la amplia separacion existente en el borde lingual entre el hipo- y el posteroléfido en
los dientes inferiores de L. freudenthali,

d) en L. freudenthali el hipoléfido, en los M, ,, se une a la cresta longitudinal en una
posicién mas labial que en L. palomae y L. magnus;

e) las conexiones longitudinales entre el antero- y el metal6fido en los P,, o entre el hipo-
y el posterolofido en los M;, observadas en ocasiones en L. freudenthali, no se han
observado en las otras dos especies.

De L. magnus de Banén 5 y Bandn 2 se distingue, ademas, por presentar una talla
mucho menor (Fig. 55 y 56). Todas las diferencias resenadas entre L. freudenthaliy L.
magnus.son aplicables con respecto a L. aff. magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4A.
Ademds senalamos la menor proporcién de mesoldfidos ausentes o reducidos de L. aff.
magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4A frente al gran porcentaje de presencia de este
caracter en L. freudenthali de Moratilla 1.

Material y medidas
Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
p+ 40 1.05 1.11 1.21 41 1.07 1.14 1.25
P, 43 1.04 1.13 1.25 45 0.89 0.99 1.08
M, , 93 1.00 1.15 1.33 119 0.96 1.11 1.23
M, 46 0.77 0.93 1.04 49 0.85 0.94 1.02

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 40-43.

Lamina 19

Ligerimys freudenthali sp. nov.
Moratilla 1.

Fig. 1. D*dcho., RGM 333.610. Fig. 9. M,,izdo., RGM 304.636.
Fig. 2. P4dcho., RGM 333.618. Fig. 10. M, , dcho., RGM 304.754.
Fig. 3. P,izdo., RGM 333.786. Fig. 11. M, izdo., RGM 333.860.
Fig. 4.P,dcho., RGM 333.814. Fig. 12. M, izdo., RGM 333.857.
Fig. 5. P,izdo., RGM 333.770. Fig. 13. M, izdo., RGM 333.876.
Fig. 6. P,izdo., RGM 333.795. Fig. 14. M; izdo., RGM 333.847.
Fig. 7. M,, dcho., RGM 304.817.

Fig. 8. M,,dcho., RGM 304.812. Aprox. X 29.
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Fig. 40. Diagramas Longitud/Anchura para Dy, P, y M, , de Ligerimys freudenthali sp. nov., L.
antiquus, y Pseudotheridomys fejfari de Moratilla 1.

Descripcion de Ligerimys freudenthali
P4 — Contorno redondeado. Las cuatro crestas forman dos elipses, casi perfectas.
El antero- y el protolofo se unen en el borde externo en 10 casos, en 20 estin separados.
El proto- y el metalofo son transversales. El mesolofo estd presente como una pequefay
fina cresta labial en un sélo ejemplar. La cresta longitudinal se encuentra interrumpida
en su zona central en 8 casos; su posicion es variable, pero habitualmente se sitia en la
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Fig. 41. Diagramas Longitud/Anchura para M; y D* de Ligerimys freudenthali sp. nov., L. antiquus
y Pseudotheridomys fejfari de Moratilia 1.

mitad de la anchura del diente, y en ocasiones su posicion se desplaza hacia la mitad
labial. El seno lingual es transversal o se inclina ligeramente hacia adelante.

P, — Contorno rectangular. La parte anterior del diente puede estar un poco
reducida con respecto a la posterior, en algunos casos, incluso no se observa este hecho,
teniendo una anchura similar la parte anterior y la posterior. El anteroléfido en todos los
casos es largo, ocupando la parte anterior del diente, suele estar unido por sus dos
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Fig. 43. Diagramas Longitud/Anchura para M2y M3 de Pseudotheridomys fejfari y Ligerimys spp. de
Moratilla 1.

extremos al metaléfido. En 2 ocasiones existe una pequefia cresta longitudinal que
conecta a las dos crestas anteriores. El mesolofido estd normalmente ausente; en 5 casos
(Fig. 65) existe un pequeifio mesoléfido unido por su extremo interno al metaléfido y por
su otro extremo al hipol6fido; esta tltima unién siempre se realiza en la mitad lingual del
diente. El hipoléfido tiene un trazado rectilineo. El posteroldfido se constriiie a la altura
del hipoconido, incluso puede llegar a separarse de esta cuspide por medio de un
profundo surco. El sénido labial se dirige hacia atras.

M,, — Contorno cuadrangular; en ocasiones la parte posterior del diente se
encuentra redondeada y levemente reducida con respecto a la anterior. El anteroldfido
puede tener un desarrollo y tipo de contactos muy variables (Fig. 67); si bien, en gran
parte de las ocasiones suele tener un tamafio largo o mediano, pudiendo ser tambien
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corto e incluso estar ausente (10 ejemplares). El metaldfido es transversal. El mesolofido
suele (90 % de los casos) estar ausente o se encuentra muy reducido (Fig. 68); s6lo en 12
ejemplares observamos un mesoléfido con desarrollo completo. En general, el hipoldfido
y el posteroldfido estdn separados lingualmente por un amplio surco. En algunos
ejemplares observamos la existencia de una constriccion del posteroléfido a la altura del
hipocénido, como la mostrada en algunos P,; pero en los M, , este rasgo es menos
pronunciado y en ningtn caso se produce el aislamiento del posteroléfido del hipocénido,
como ocurre en algunos de los P,. El sénido se dirige hacia atras.

M; — El anteroldfido estd generalmente ausente, solo 2 ejemplares presentan un
pequeio anteroldfido. El mesoléfido en todos los casos esta tambien ausente. El meta-y
el hipolofido pueden estar unidos en el borde interno. El hipo- y el posteroléfido suclen
estar aislados lingualmente, existiendo entre ambas crestas un surco bastante marcado.
En 12 ejemplares existe una cresta longitudinal, de posicién central o en la mitad lingual
(Lam. 19, fig. 12), que une al hipo- y al posteroléfido. Los sénidos linguales son
transversales.

Discusion

Ligerimys freudenthali sp. nov. ha sido encontrado, sélo, en una de las localidades
estudiadas: Moratilla 1. Las caracteristicas morfoldgicas que presentan los elementos de
la denticion inferior, senaladas en la diagnosis y descripcion previas, la hacen inconfundi-
ble.

L. freudenthali se encuentra, en Moratilla 1, asociado a otras dos especies de
Eomyidae; una, mas grande, pertenece al género Pseudotheridomys: P. fejfari Alvarez
Sierra & Daams, 1987, y otra mds pequefia que Ligerimys freudenthali, perteneciente al
género Ligerimys: L. antiquus Fahlbusch, 1970. Los molares superiores y los D, de esta
ultima especie y L. freudenthali no se han podido distinguir basdndonos en criterios
morfologicos. Si observamos los diagramas de Longitud/Anchura (Fig. 40-43) podemos
ver que, en la mayor parte de los elementos, los puntos representados se distribuyen
formando dos nubes que tienen un drea de solapamiento; en el caso de los P,, M, , ; no
existe problema para distinguir entre los elementos de una y otra especie que caen dentro
de la zona de solapamiento, ya que tenemos criterios morfoldgicos para separar ambas
especies. Citaremos los mds importantes: mesol6fido ausente o reducido en L. freuden-
thali frente al mesoléfido de buen desarrollo de L. antiquus; la tipica constriccion del
posteroldfido en L. freudenthali; 1a forma cuadrangular de los P, de L. freudenthali frente
a la rectangular de los P, de L. antiquus; la conexién en los M, , del hipoléfido con la
cresta longitudinal se produce en una posicién mds labial en L. freudenthali que en L.
antiquus. Después de separar, en base a los caracteres morfoldgicos, ambas especies,
hemos aplicado el test de homogeneidad conocido como t de Student para valorar las
diferencias de tallas observadas. En la Tabla 4 se dan los valores obtenidos en este
comparacion de las longitudes de los M| ,.; el valor de la t de Student es de 8.72, que nos
indica una diferencia de tallas altamente significativa (por encima del 99 %) y que
podemos interpretar como una fuerte heterogeneidad en la muestra.

Tabla 4. Datos utilizados para el calculo del test de la t de Student en el material de Ligerimys de
Moratilla 1.

L. freudenthali L. antiquus Valor t
Media  Frecuencia Varianza Media  Frecuencia Varianza
1.15 93 0.0054 1.04 67 0.0060 8.72
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En el caso de los molares superiores y D, el problema se agudiza, ya que no hemos
podido encontrar ningdn rasgo morfol6gico que separe a estos dos taxones, los ejempla-
res que muestran medidas extremas no ofrecen dificultad, pero las piezas cuyas medidas
caen en la zona de solapamiento son imposibles de incluir en una u otra especie. Por eso
hemos optado por describir conjuntamente, més adelante, los elementos de la denticién
superior, salvo los P4, y los D, de L. freudenthali y de L. antiquus de Moratilla 1.

La caracteristica més llamativa de L. freudenthali es la ausencia generalizada,
salvo en algin M, ,, de mesoléfido, rasgo presente tambien en la poblacion de L. magnus
sp. nov. de Bafién 5. La encontramos tambien en el género Estramomys Janossy, 1969
del Plioceno y Pleistoceno de Polonia (Fahlbusch, 1978) y del Pleistoceno de Osztramos,
Hungria (Janossy, 1969, 1970). Ambos taxones presentan convergencia en dicho carac-
ter, ya que el resto de los rasgos morfoldgicos y, especialmente, los molares superiores
son muy diferentes.

Ligerimys spp.
Lam. 17: fig. 1-8.
Yacimiento — Moratilla 1.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
D# 36 0.92 1.09 1.25 41 0.84 1.02 1.24
Mt 105 0.86 1.08 1.24 106 1.07 1.28 1.45
M? 100 0.78 0.92 1.08 103 1.05 1.21 1.43
M3 52 0.65 0.76 0.87 53 0.82 0.94 1.14
D, 30 1.08 1.24 1.37 31 0.73 0.85 0.93

Descripcion de Ligerimys spp.

D* — EI proto- y el metalofo son paralelos entre si. En 3 ejemplares existe un
pequefio tubérculo labial (mesostilo) situado entre estas dos crestas. La cresta longitudi-
nal en 1 caso se encuentra interrumpida, en el resto de las piezas estd completa y se
inclina hacia la parte posterolingual. El seno lingual se orienta hacia adelante.

M'2 — En 16 ejemplares el mesolofo se conserva como una cresta de escaso
desarrollo y de posicidn labial, en 22 ocasiones se ve reducido a un diminuto tubérculo
labial y en el resto de los ejemplares (173) se encuentra ausente. La cresta longitudinal
siempre se encuentra completa, en algunos casos la parte central de esta cresta se sitda en
la mitad de la anchura del diente y tiene una orientaciéon muy longitudinal. EI seno
lingual es desde casi transversal hasta fuertemente dirigido hacia adelante.

M3 — Distinguimos, fundamentalmente, dos morfotipos:

1) en Y;2) en paralelo. Ver la tabla de distribucion de morfotipos Fig. 63.

D, — El anteroléfido se une lingual y labialmente al metaldfido. De este ultimo, en
4 ejemplares, sale una pequena cresta que se dirige hacia el mesoléfido. Este suele unirse
con el hipolofido en la mitad labial del diente y se orienta posterolabialmente. La cresta
longitudinal siempre estd presente y completa.
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Discusion

En Moratilla 1 hemos encontrado coexistiendo dos especies de Ligerimys que han podido
ser distinguidas, ficilmente, en los elementos de la denticién inferior: P,, M, , ; y en los
P4, basandonos en caracteristicas morfolégicas y métricas ya explicadas en la discusion
anterior. En los D4, M'23 y D, de Ligerimys de Moratilla 1 no hemos podido distinguir
rasgos morfolégicos que nos discriminen dos especies. En cuanto a la talla, si observamos
los diagramas longitud/anchura (Fig. 40-43) vemos que en algunos elementos (D* y M!) si
podemos distinguir dos nubes de puntos que se solapan, pero en los otros elementos (M2
y D,) sélo observamos una nube de puntos cuya drea es muy amplia. Podemos suponer
que en estos elementos existen tambien representantes de las dos especies distinguidas en
los elementos de la denticion inferior; pero al no existir criterios morfoldgicos de
discriminacién y al existir un solapamiento de tallas, s6lo podemos deducir que los
ejemplares de tallas extremas pueden pertenecer bien a L. freudenthali (talla mayor) o a
L. antiquus (talla menor); pero los ejemplares cuyas medidas caigan en la zona interme-
dia no se pueden asimilar a una u otra especie. Por este motivo nos hemos visto obligados
a realizar la descripcién de estos elementos conjuntamente y bajo la denominacién de
Ligerimys spp.

Ligerimys fahlbuschi sp. nov.
Ldm. 20: fig. 1-11; 21: fig. 1-17; 22: fig. 1-18.

Holotipo — Mandibula izda. con M, , 5, RA7-449, Lam. 21, fig. 13.

Localidad tipo — Ramblar 7 (provincia de Teruel); coleccion Mus. Nac. C. Nat. de Madrid.
Derivatio nominis — Dedicado al Prof. Dr. V. Fahlbusch (Munich).

Edad — Zona Z de Daams & van der Meulen (1984).

Reparticion — Ramblar 7, Ramblar 5, La Dehesa, Valhondo 3A y Baidn 5.

Distribucion estratigrdfica — Rambliense, Mioceno inferior de Espafia.

Diagnosis
Ligerimys de talla mediana. Caracterizado por la presencia de un mesoléfido estable en
los M, ,. En los P, y M, , el anteroléfido suele estar presente, en los M, , se desarrolla en
la mitad lingual.

En general, en los molares superiores el protocono se encuentra un poco retrasado
con respecto a la posicién del paracono, especialmente en los M.

Diagnosis diferencial

Las especies de Ligerimys mas parecidas por su talla o por sus caracteristicas morfologi-
cas, son: L. florancei Stehlin & Schaub, 1951; L. antiquus Fahlbusch, 1970; L. magnus
sp. nov. de Bafion 5y 2y L. aff. magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4.

De todas ellas se diferencia por el mejor desarrollo, en general, del mesoléfido en
los M.

En los M2 de L. fahlbuschi hay mayor frecuencia de mesolofos reducidos a crestas
pequenas o tubérculos; en L. florancei, L. magnus y L. aff. magnus el nimero de
ejemplares que no presentan mesolofos esta en mayor proporcion.

De L. florancei y L. antiquus se diferencia por: el mejor desarrollo y una frecuencia
mayor de la presencia del anteroléfido en los M.

De L. florancei se diferencia, ademas, por: la tipica forma romboidal de las crestas
de los M, , en L. florancei, y por el mejor desarrollo del anteroldfido en los M, , de L.
fahlbuschi sp. nov.
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De L. antiquus se separa tambien por: la mayor talla de L. fahlbuschi, por la
posicién generalmente mas retrasada del protocono con respecto al paracono y por la
orientacion de los sénidos en los P,: en L. fahlbuschi el mesosénido y el sénido labial
forman entre si un dngulo, en L. antiquus se encuentran enfrentados, pudiendo trazar
una linea recta transversal con ambos.

De L. magnus y L. aff. magnus se separa por: su menor talla y su menor
hipsodoncia; por la mayor estabilidad del mesoléfido en P,y M, , 5; y por la frecuencia de
unién del protolofo al protocono, por medio de una pequena cresta, frecuencia mucho
mayor en L. fahlbuschi que en L. magnus y en L. aff. magnus (Fig. 61).

Yacimientos — Ramblar 7y 5, La Dehesa, Valhondo 3A y Bafién 5.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Banon 5
D+ 1 — 1.11 — 1 — —
pt 12 1.21 1.28 1.38 7 1.29 1.34 1.50
M! 11 1.05 1.18 1.35 9 1.30 1.39 1.44
M?2 11 0.96 1.04 1.13 10 1.18 1.31 1.41
M3 10 0.79 0.86 0.90 7 0.98 1.17
P, 6 1.24 1.29 1.36 12 1.05 1.12 1.17
M, 29 1.12 1.25 1.36 42 1.06 1.16 .
M; 20 0.94 1.04 1.20 22 0.87 1.00 1.13
Valhondo 3A
D4 1 — 1.21 — 2 1.17 1.18 1.20
P+ 3 1.21 1.25 1.28 2 1.30 1.38 1.47
M! 4 1.18 1.26 1.34 4 1.38 1.64
M2 2 1.02 1.02 1.02 1 — . —
M3 7 0.87 0.88 0.93 5 0.99 1.10 1.20
D, 0 — — 1 — 0.91 —
P, 2 1.30 1.30 2 1.07 1.12 1.15
M, 4 1.21 .35 6 1.15 1.19 1.27
M, 1 1.06 1 — 1.07 —
La Dehesa
D+ 3 1.24 1.28 1.33 2 1.17 1.19 1.21
P4 2 1.25 1.30 1.35 2 1.28 1.35 1.43
M! 8 1.13 1.25 1.35 8 1.30 1.42 1.54
M2 12 0.94 1.04 1.14 11 1.16 1.31 1.50
M3 11 0.84 0.89 0.96 7 1.01 1.11 1.24
D, 1 — 2 — 3 0.86 0.87 0.90
P, 1 — . 4 0.99 1.10 1.19
M, 7 1.16 1.26 1.34 8 1.10 1.15 1.22
M, 7 0.99 1.04 1.15 8 0.93 1.03 1.10
Rambilar 5
D? 1 — — 1 — 1.23 —
P4 1 — 1.22 — 1 — 1.39 —
M2 1 — 1.06 — 1 — 1.37 —

M, 0 — — — 1 — L5 —
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Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Ramblar 7
D4 13 1.12 1.25 1.38 15 1.11 1.18 1.26
p4 13 1.12 1.21 1.36 12 1.22 1.33 1.45
M! 31 1.05 1.19 1.32 23 1.27 1.40 1.56
M? 12 0.95 1.03 1.10 17 1.24 1.35 1.48
M3 39 0.75 0.83 0.94 34 0.90 1.07 1.20
D, 23 1.28 1.38 1.48 35 0.81 0.92 1.13
P, 9 1.09 1.22 1.37 15 0.93 1.07 1.29
M, ., 53 1.03 1.24 1.41 71 0.95 1.14 .
M, 26 0.90 1.03 1.19 30 0.92 0.99 1.11

Descripcion de Ligerimys fahlbuschi de Ramblar 7

D+ — El antero- y el protolofo no se unen labialmente, y lingualmente esta unién
se produce en 17 casos, estando aislados en el otro. El proto- y el metalofo suelen ser
paralelos entre si y transversales, aunque el protolofo puede inclinarse levemente hacia
la parte posterolingual. En 16 ejemplares el mesolofo estd totalmente ausente, en 1 caso
existe un tubérculo labial entre el proto- y el metalofo y en otra ocasion existe una cresta
de escaso desarrollo situada en esta misma zona. El seno se dirige hacia adelante.

P4 — El contorno es mas o menos cuadrado y los bordes estdn redondeados. El
anterolofo, suele tener menor desarrollo que el resto de las crestas principales y en
concreto en 3 ejemplares se encuentra bastante reducido. Antero- y protolofo estdn
siempre aislados labialmente; lingualmente siempre se unen en el protocono. En un solo
caso se observa un pequeno tubérculo labial unido al protolofo, en el resto de los
ejemplares (18) el mesolofo se encuentra completamente ausente. Siempre existe la
cresta longitudinal que se orienta posterolingualmente. El meta- y el posterolofo se unen
labialmente en 9 casos, en el resto se encuentran aislados en el metacono, en todos los
casos se unen lingualmente. El seno se orienta hacia adelante. Los senos labiales son
practicamente transversales o se orientan levemente hacia la parte posterolingual.

M!-2 — El antero- y el protolofo se unen en el borde externo en 4 casos, en el resto
se encuentran separados. El protolofo tiene una posicion levemente inclinada posterolin-
gualmente, esta orientacion es mas marcada en los M!. El mesolofo estd ausente en 53
ejemplares, en 11 se encuentra reducido a un tubérculo de posicion labial y en otros 11
ejemplares se desarrolla como una pequefa cresta, tambien de posicion labial. En 14
casos observamos que el protolofo no llega al protocono. En algunas ocasiones se

Lamina 20
Ligerimys fahlbuschi sp. nov. Ramblar 5A.
Valhondo 3A. Fig. 9. D*izdo., RASA-31.
Fig. 1. P*izdo., VH3A-11. Fig. 10. M2 dcho., RA5A-34.
Fig. 2. M!izdo., VH3A-16. Fig. 11. M, izdo., RA5A-36.
Fig. 3. M2izdo., VH3A-14.
Fig. 4. M3izdo., VH3A-23. Ligerimys sp.
Fig. 5. P,izdo., VH3A-31. Olmo Redondo 1.
Fig. 6. M, ,izdo., VH3A-41. Fig. 12. P4 dcho., RGM 304.193.
Fig. 7. M,, dcho., VH3A-45. Fig. 13. M2 dcho., RGM 304.192.
Fig. 8. Mj;izdo., VH3A-40.

Aprox. X 29.
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observa una cresta labial longitudinal que une al proto- y al metalofo en el borde externo;
esta cresta estd presente en 5 ejemplares solamente. La cresta longitudinal central existe
en todos los casos,.salvo en 1; esta se inclina desde ligera hasta fuertemente hacia el
borde posterolingual. El meta- y el posterolofo suelen unirse labialmente aunque en 11
ocasiones se encuentran aislados en esta zona, lingualmente se unen siempre. El seno es
desde casi transversal a fuertemente inclinado hacia adelante.

M3 — Existen, fundamentalmente, dos morfologias:

1) en 'Y, caracterizada por la presencia de un protolofo oblicuo que se inclina posterolin-
gualmente; el metalofo es mas transversal y tiene menor desarrollo. Estas dos crestas se
suelen unir en la zona media del diente, dando lugar a la formaen Y;

2) en paralelo, caracterizada por el paralelismo de las crestas, especialmente del proto-y
del metalofo; estos dos se unen por medio de una cresta longitudinal en la mitad de la
anchura del diente, aunque en 3 casos esta cresta longitudinal se encuentra ausente y el
proto- y metalofo no se unen en la zona media.

D, — El anteroléfido se une lingualmente (menos en 3 casos) y labialmente (menos
en 6 casos) al metaléfido. El mesol6fido suele presentar un buen desarrollo, pero en 4
ejemplares se encuentra reducido a un tubérculo mds o menos grande de situacién
lingual; en esta zona estd separado del metaléfido en 8 ocasiones y en el resto (31
ejemplares) se encuentra unido. El hipo- y el posteroléfido estdn siempre aislados
lingualmente y labialmente estdn siempre unidos. La cresta longitudinal falta en 3
ejemplares.

P, — El anterolofido se encuentra ausente en 1 caso, en otro dividido y desarrolladn-
dose en dos mitades: una labial y otra lingual, y por tltimo en 6 ejemplares se encuentra
completo,; mostrando un buen desarrollo, uniéndose labial y lingualmente al metaldfido.
El metaldfido es transversal o incluso ligeramente concavo. El mesoldfido en 2 casos estéd
ausente, en otros 2 se encuentra reducido a un tubérculo lingual unido al metaléfido, en
2 mas se encuentra interrumpido en su mitad y en 12 ejemplares presenta un desarrollo
completo; en este ultimo caso es oblicuo y se dirige hacia la parte posterolabial. La cresta

Lamina 21
Ligerimys fahlbuschi sp. nov.
Ramblar 7.

Fig. 1. D*izdo., RA7-549.
Fig. 2. P*izdo., RA7-567.

Fig. 3. M!dcho., RA7-618.
Fig. 4. M!'dcho., RA7-624.
Fig. 5. Mlizdo., RA7-592.
Fig. 6. M2dcho., RA7-653.
Fig. 7. M?izdo., RA7-587.
Fig. 8. M3dcho., RA7-689.
Fig. 9. M3 dcho., RA7-691.

Fig. 10. M? izdo., RA7-678.

Fig. 11. D, izdo., RA7-387.

Fig. 12. P, izdo., RA7-407.

Fig. 13. Hemimandibula izda., con M,, M, y M,, RA7-449.
Fig. 14. M, , izdo., RA7-485.

Fig. 15. M; izdo., RA7-519.

Fig. 16. M, , izdo., RA7-472.

Fig. 1-12 aprox. X 25.
Fig. 13 aprox. X 12.
Fig. 14-16 aprox. X 25.
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longitudinal se encuentra interrumpida en un solo caso. El hipoléfido es oblicuo y se
dirige hacia la parte anterolabial. El posteroldfido se une siempre labialmente al hipo-
16fido y en 2 casos se encuentran unidos lingualmente, en el resto estdn separados. El
sénido se dirige hacia atrds. Cuando no existe mesol6fido o éste estd reducido el sénido
lingual mas largo es el central (situado entre el meta- y el hipol6fido).

M,, — El anteroléfido se encuentra ausente en 2 ejemplares, en las demas
ocasiones puede tener un desarrollo escaso, mediano o largo. En 44 casos se une por sus
dos extremos al metaléfido, en 3 estd aislado lingualmente y en 1 lo estd labialmente. El
mesoldfido se desarrolla de forma completa en 83 casos, si bien suele ser mds estrecho y
bajo que el resto de las crestas; en 5 ocasiones se encuentra un poco reducido, no
llegando a la cresta longitudinal, pero todavia continia teniendo un buen desarrollo y en
3 se encuentra reducido y se desarrolla como una pequefa cresta lingual unida al
metaldfido. La cresta longitudinal estd ausente en la parte central en 5 ocasiones, en las
demas es una pequena cresta de posicion mediana en la anchura del diente o ligeramente
labial. El hipo- y el posterol6fido suelen estar aislados lingualmente aunque en 9
ocasiones se encuentran unidos en esta zona; labialmente siempre se unen en el hipocéni-
do. El sénido es desde casi transversal a marcadamente dirigido hacia atras.

M, — El anteroléfido se encuentra ausente en 11 ejemplares, en el resto de las
ocasiones es una pequena cresta de posicion lingual; en 19 ejemplares se une por sus dos
extremos al metaléfido, y en 1 caso se encuentra aislado labialmente. El metaldfido tiene
una posicion transversal. El mesoléfido falta en 6 ejemplares, en el resto se desarrolla
como una pequena cresta que se une, bastante cerca del borde lingual, al hipoléfido; en
algunos casos puede presentar un desarrollo mediano. El sénido se orienta desde ligera a
fuertemente hacia atras.

Descripcion de Ligerimys fahlbuschi de Ramblar 5

D* — La cresta longitudinal se inclina posterolingualmente y su posicion es
bastante lingual. Meta- y posterolofo se unen por sus dos extremos.

P4 — La parte posterior se encuentra reducida con respecto a la anterior. El
anterolofo es mds bajo labial que lingualmente y se encuentra aislado en el borde labial.
El protolofo se encuentra interrumpido por la mitad; desde éste sale labialmente una
cresta longitudinal que le une al metalofo, éste dltimo y el posterolofo forman una elipse
posterior. La cresta longitudinal se inclina levemente hacia la zona posterolingual. El
seno se orienta débilmente hacia adelante.

M!2 — El anterolofo se arquea en su parte mas lingual, dirigiéndose hacia la zona
posterior del diente, labialmente se une al protolofo. El protolofo se orienta posterolin-

Lémina 22
Ligerimys fahlbuschi sp. nov.
La Dehesa. Bafién 5.
Fig. 1. D%izdo., RGM 337.565. Fig. 10. M!izdo., RGM 253.588.
Fig. 2. P*izdo., RGM 333.232. Fig. 11. M2 dcho., RGM 268.567.
Fig. 3. M?izdo., RGM 333.237. Fig. 12. M3 izdo., RGM 253.618.
Fig. 4. M2izdo., RGM 333.235. Fig. 13. M? dcho., RGM 253.613.
Fig. 5. M3dcho., RGM 337.573. Fig. 14. P, izdo., RGM 253.622.
Fig. 6. M3 izdo., RGM 337.572. Fig. 15. M, , dcho., RGM 268.646.
Fig. 7. M,, dcho., RGM 337.576. Fig. 16. M, , dcho., RGM 268.622.
Fig. 8. M,,izdo., RGM 337.478. Fig. 17. M, , dcho., RGM 268.618.
Fig. 9. M;dcho., RGM 337.481. Fig. 18. M; izdo., RGM 268.627.

Aprox. X 25.
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Fig. 44. Diagramas Longitud/Anchura para M!, M2 y M, , de Ligerimys fahlbuschi sp. nov. de
Ramblar 7.
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Fig. 45. Diagramas Longitud/Anchura para P, y M|, de Ligerimys fahlbuschi sp. nov. (+)y
Ligerimys magnus sp. nov. (0) de Baién 5.

gualmente. El metalofo presenta una anchura similar a la del protolofo, y se une a éste en
su borde labial por medio de una cresta longitudinal. El meta- y el posterolofo forman
una elipse posterior; el metalofo llega al hipocono por medio de una cresta de orientacién
posterolingual. El seno se orienta fuertemente hacia adelante.

M, , — En 1 de los ejemplares se puede observar el anteroldfido; es una pequena
cresta de desarrollo lingual que se encuentra unida al metaldfido por sus dos extremos. El
metaléfido, transversal, se une al mesoléfido lingual y labialmente; el mesoldfido, en los
2 casos, se encuentra bien desarrollado y se une al hipoléfido por medio de la cresta
longitudinal; ésta en esta zona tiene un escaso desarrollo, teniendo en 1 caso una posicién
central y en el otro situdndose en la mitad més lingual. El hipo- y el posteroléfido estan
separados lingualmente y labialmente se unen al hipocénido.
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Fig. 46. Diagramas Longitud/Anchura para M,y P4 de Ligerimys fahlbuschi sp. nov. (+)y Ligerimys
magnus sp. nov. (o) de Bafién S.

Descripcion de Ligerimys fahlbuschi de La Dehesa

D* — EI antero- y el protolofo estin separados externamente y unidos lingual-
mente en el protocono. En 1 caso no existe mesolofo, en los otros 2 existe un pequeni-
simo y bajo tubérculo de posicién labial situado entre el proto- y el metalofo. La cresta
longitudinal se desarrolla en la mitad lingual del diente y se inclina levemente hacia la
parte posterolingual. EI meta- y el posterolofo forman una elipse posterior. El seno se
orienta hacia adelante.

P4 — La parte posterior estd ligeramente reducida con respecto a la anterior. El
antero- y el protolofo se unen tanto labial como lingualmente. En ningin caso existe
mesolofo. La cresta longitudinal se orienta posterolingualmente. El posterolofo y el
metalofo se unen labialmente en 2 ocasiones y en otra estdn separados, ambos se unen
lingualmente en el hipocono. El seno se orienta, desde moderada hasta fuertemente,
hacia adelante.

M'2 — En general los M! son mas grandes que los M2. El anterolofo se arquea
bruscamente en su parte lingual hacia atrés, un hecho mas pronunciado en los M! que en
los M2, En algunos M! el metalofo es mds ancho que el protolofo; en los M2 las dos crestas
presentan una anchura similar. La cresta longitudinal en general, se orienta posterolin-
gualmente de forma mas pronunciada en los M! que en los M2. Estas son las diferencias
mds destacables entre los M! y los M2; el resto de las caracteristicas son similares en los
dos elementos y por eso se describen juntos.

El anterolofo suele estar aislado labialmente. En 4 casos el protolofo estd separado
del protocono por medio de un estrecho surco. El meta- y el posterolofo en 1 ocasién
estan separados labialmente, en el resto forman una elipse. En 12 casos no cxiste
mesolofo, en 10 existe como un pequeno tubérculo de posicion labial y en 2 casos es una
cresta pequena o de mediano desarrollo entre el proto- y el metalofo. El seno se orienta
desde ligeramente (en general en los M?) a fuertemente (en general en los M!) hacia
adelante.

M? — El antero- y el posterolofo forman una cresta circular, si bien pueden estar
separados lingualmente por un pequefio surco; el anterolofo en un par de ocasiones esta
aislado labialmente. Existen dos morfologias (como en la localidad tipo) representadas
en una proporcion parecida (Fig. 63):

1) morfologia en Y
2) morfologia en paralelo.
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Fig. 47. Diagramas Longitud/Anchura para M! y M? de Ligerimys fahlbuschi sp. nov. (+)y
Ligerimys magnus sp. nov. (o) de Ban6n 5.
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Fig. 48. Diagrama Longitud/Anchura para M3 de Ligerimys fahlbuschi sp. nov. (+) y Ligerimys
magnus sp. nov. (o) de Bafién 5.
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D, — Las tres crestas anteriores: antero-, meta- y mesolofido, se unen entre si
tanto lingual como labialmente. En 1 ejemplar observamos dos conexiones longitudinales
entre las crestas anteriores: una entre antero- y metaléfido y otra entre el meta- y el
mesoléfido. La cresta longitudinal existe en los 3 ejemplares. El hipo- y el posteroléfido
se unen siempre labialmente, lingualmente estdn unidos en 1 caso y en el otro no (el otro
diente no presenta visible este caracter).

P, — EI anteroldéfido sélo se observa en 2 ejemplares, en 1 tiene un desarrollo
mediano estando sus extremos unidos al metaldfido; en el otro caso el anteroléfido estd
dividido en dos pequefios trozos: uno lingual y otro labial. El metaléfido es bastante
transversal. El mesoldfido esta bien desarrollado, si bien es un poco més estrecho que las
otras crestas, se une al hipoléfido en la mitad de la anchura del diente, esta union tambien
se puede efectuar hacia la parte lingual. El hipo- y el posterolofido pueden estar
indistintamente unidos o no, internamente.

M, , — El anteroléfido suele ser de tamafo mediano o pequeiio, aunque en 2 casos
es un poco mas grande, se une al metal6fido labial y lingualmente, pero en un par de
ocasiones se encuentra aislado labialmente. El metalofido es bastante transversal. El
mesolofido presenta un desarrollo normal salvo en 1 caso en el que no llega a la cresta
longitudinal. La parte central de la cresta longitudinal es pequefia y suele estar aislada en
la mitad de la anchura del diente, aunque en algunas ocasiones puede estar situada
lingual o labialmente (Fig. 71). El hipo- y el posteroléfido pueden estar lingualmente
unidos o separados, de forma indistinta. El sénido se dirige desde ligera a fuertemente
hacia la parte posterior.

M, — El anterolofido puede estar ausente (en 3 casos) o tener un escaso desarrollo
lingual (4 ejemplares). El metaléfido es transversal. El mesoléfido se encuentra en 3
ocasiones reducido, en los demds casos se presenta completo y se une al hipoléfido en la
mitad de la anchura del diente. El hipo- y el posteroléfido forman una elipse posterior. El
sénido se orienta hacia atras.

Descripcion de Ligerimys fahlbuschi de Valhondo 3A

D#* — Se encuentran muy gastados, pero aun asi observamos que en ningin caso
existe mesolofo (ni siquiera un tubérculo) y que el seno se orienta hacia adelante.

P+ — El anterolofo estd aislado y es mds bajo labial que lingualmente. El protolofo
es mds o menos transversal o se encuentra ligeramente arqueado, siempre llega al
protocono, y a éste se une por medio de un brazo posterior (con respecto a la cdspide).
No existe mesolofo. La cresta longitudinal se orienta posterolingualmente y se sitda en la
mitad mas lingual del diente. El metalofo es un poco més ancho que el protolofo, en 1
caso se une labialmente al posterolofo por debajo de la superficie oclusal, en otro caso se
encuentran separados. El seno se orienta fuertemente hacia adelante.

M! — El anterolofo esta aislado externamente; en su parte mds lingual se arquea
dirigiéndose hacia la parte posterior. El protolofo se orienta posterolingualmente, se une
al protocono por medio de un brazo posterior que sale de esta cispide. En ningiin caso
existe mesolofo. La cresta longitudinal, siempre presente, se orienta posterolingualmen-
te. El metalofo, que suele ser més ancho que el protolofo, se une al hipocono por medio
de un brazo anterior que sale de esta cispide, y se puede unir o no al posterolofo
labialmente. El seno se orienta fuertemente hacia adelante.

M2 — Presentan un tamafio bastante menor que los M. El anterolofo se orienta en
su zona mds lingual hacia atrds, pero se arquea menos fuertemente que en el caso de los
M!. En 1 caso existe un mesolofo de posicién labial y escaso desarrollo. La cresta
longitudinal se orienta posterolingualmente pero lo hace de manera menos pronunciada
que en los M. El metalofo presenta una anchura parecida al protolofo. Esta cresta y el
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posterolofo se unen tanto labial como lingualmente. El seno se orienta hacia adelante,
pero lo hace de forma menos intensa que en los M.

M3 — Existen dos morfologias tipicas (Fig. 63):

1) Morfologia en Y: el antero- y el posterolofo forman practicamente una cresta circular
en la parte labial. El proto- y el metalofo se unen a la cresta circular. Estas dos crestas se
unen entre si, mas 0. menos en la mitad de la anchura del diente, formando la morfologia
enY.

2) Morfologia en paralelo: caracterizada por el paralelismo entre el proto- y el metalofo,
siendo ambos muy transversales. En 3 casos de 5 ¢l antero- y ¢l posterolofo forman una
cresta circular continua, estando separados lingualmente en los otros 2. Menos en 1 caso,
el protolofo y el metalofo se unen labial y lingualmente a la cresta circular o al antero- y
al posterolofo (segiin exista o no la cresta circular continua). En 3 casos existe una cresta
longitudinal de posicion central que une al proto- y al metalofo entre si. En los otros 2
casos estas dos crestas estan aisladas entre si; entre éstos, en 1 ocasién, existen un par de
tubérculos repartidos en la superficie oclusal entre el proto- y el metalofo.

D, — Sélo existe un ejemplar y éste solamente conserva la parte posterior.

P, — No se puede observar bien el desarrollo del anteroléfido debido al alto grado
de desgaste que han sufrido los dientes. El metaléfido se une al mesoléfido en sus dos
extremos. El mesoldfido se une al hipolofido en la mitad mas lingual. El hipo- y el
posteroldfido estdn aislados lingualmente en 1 de los casos, en el otro estan unidos;
ambos se unen en el hipocénido. El sénido se dirige levemente hacia atras.

M,, — EI anteroléfido, en los casos en los que es observable, presenta un
desarrollo medio (desde el borde lingual hasta un poco por debajo de la mitad de la
anchura dél diente, pero nunca llega al borde labial); puede estar unido labial y
lingualmente al metaléfido (2 casos), aislado labialmente (1 caso) o aislado lingualmente
(1 caso). El metal6fido es transversal. El mesolofido tiene siempre buen desarrollo,
aunque en un par de ocasiones observamos que es mds bajo y estrecho que el resto de las
crestas. El meso- y el hipoléfido se unen siempre mas o menos en la mitad de la anchura
del diente, la union puede ser puntual o por medio de una pequefia cresta longitudinal.
El hipo- y el posteroldfido se unen en el hipocénido; lingualmente tambien se unen entre
si aunque en algunas ocasiones esta union se efectiia por debajo de la superficie oclusal.
El sénido se orienta hacia atrés.

M; — Es un diente bastante gastado, sélo podemos observar que el mesoldfido
tiene un buen desarrollo y que el sénido se orienta hacia atrds.

Descripcion de Ligerimys fahlbuschi de Barndn 5

D# — Tienen las 4 crestas principales y un resto de mesolofo (tubérculo). Antero-
y posterolofo son paralelos a los bordes anterior y posterior respectivamente. Proto- y
metalofo son paralelos entre si y se inclinan ligeramente hacia la parte posterolingual.

Los contactos labiales entre las crestas no estan claros debido al grado de desgaste
de los dientes. La cresta longitudinal, en 1 caso tiene una orientacién longitudinal, y en el
otro caso se inclina hacia la parte posterolingual. El mesolofo, reducido a un tubérculo,
se une en 1 ejemplar al protolofo labialmente. El seno se dirige hacia adelante. Los senos
labiales anterior y posterior tienen forma de media luna. El seno labial central se orienta
levemente hacia la zona posterolingual.

P4 — El anterolofo se inflexiona ligeramente en su parte mas lingual. El protolofo
se dirige hacia la zona posterolingual y el metalofo es mds transversal. En 4 casos el meta-
y el posterolofo estan unidos labialmente. El mesolofo estd presente en 5 casos, tiene un
desarrollo escaso y se encuentra unido al protolofo labialmente. El seno se dirige hacia
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adelante. Los senos labiales anterior y central se dirigen posterolingualmente. El seno
labial posterior es o transversal o tiene forma de media luna.

M! — EI anterolofo tiene un trazado rectilineo hasta llegar a su zona mas lingual
donde se dirige hacia atrds. Labialmente antero- y protolofo siempre se encuentran
aislados. La cresta longitudinal estd siempre completa y se orienta posterolingualmente.
El mesolofo en 9 casos es un pequeno tubérculo labial y en 4 casos es una cresta de
pequerio desarrollo. En 5 casos existe una cresta longitudinal labial que une al proto-y al
metalofo, esta cresta es mds baja que el resto de las crestas. Cuando existe mesolofo
puede estar aislado o unido al protolofo en el borde labial o a la cresta longitudinal labial,
indistintamente. El metalofo puede ser transversal o se puede orientar hacia la zona
posterolingual, se une al posterolofo tanto labial como lingualmente. El seno se dirige
fuertemente hacia adelante. Los senos labiales anterior y central se dirigen posterolin-
gualmente, el seno labial posterior es bastante transversal.

M? — El anterolofo, en el borde labial, estd préximo al protolofo, pero se
encuentran separados por un surco. El protolofo se une al protocono por medio de un
brazo que sale de la parte posterior de esta cuspide; suele ser mds baja que el resto de las
crestas, hecho que sélo se observa en los dientes frescos; en 2 ocasiones esta union del
protolofo con el protocono se encuentra interrumpida (Fig. 61). El mesolofo, cuando
existe, tiene una posicién labial y presenta un escaso desarrollo. En 9 ejemplares se
observa la presencia de una cresta longitudinal de posicién labial que une al protolofo y
al metalofo; esta cresta suele ser mas baja que las demds. De esta cresta suele salir un
pequeiio mesolofo, en los casos en los que este estd presente. La cresta longitudinal, que
une al proto- y al metalofo en la mitad de la anchura del diente siempre se presenta
completa, se orienta desde ligera a fuertemente hacia la parte posterolingual. El seno
labial central se orienta hacia la zona posterolingual, los senos labiales anterior y
posterior son mas o menos transversales. El seno se orienta hacia adelante, aunque en
algunas ocasiones es transversal (Fig. 62). En 1 caso el antero- y el protolofo se
prolongan lingualmente hacia atras, llegando casi a cerrar el seno.

M3 — Se pueden distinguir dos morfologias:

1) Morfologia en Y: el antero- y el posterolofo se llegan a unir lingualmente. Labialmente
el proto- y el metalofo se unen al antero- y posterolofo respectivamente. El proto- y el
metalofo se unen en la mitad de la anchura del diente dando lugar a una morfologia tipica
en Y; a veces esta unién se realiza casi en la zona posterolingual. El seno labial anterior
es el seno labial que mejor desarrollo presenta, es transversal y al llegar a la zona lingual
se dirige longitudinalmente hacia atras.

2) Morfologia en paralelo: en general los contactos labiales y linguales entre las crestas
son muy variables. Pero lo que caracteriza a este grupo de M?* es el paralelismo de las
crestas, especialmente del proto- y el metalofo. En 2 ejemplares el proto- y el metalofo se
encuentran unidos por medio de una cresta longitudinal en la mitad, aproximadamente,
del diente. En 2 casos el protolofo se encuentra aislado lingualmente. Los senos labiales
son muy transversales y el que mejor desarrollo presenta es el anterior.

P, — En los casos en los que se puede observar el anteroldfido presenta un relativo
buen desarrollo, uniéndose labial y lingualmente al metaldfido. El metaldfido es bastante
transversal o ligeramente céncavo. El mesoldfido se une en 8 casos en el borde interno al
metaléfido. En 2 casos el mesoléfido se encuentra ligeramente reducido, no llegando a la
cresta longitudinal o al punto de unién habitual con el hipol6fido; en el resto de los casos
se une al hipoldfido en la mitad de la anchura del diente, aunque en 6 ejemplares esta
unioén se realiza en la mitad lingual. Hipo- y posteroléfido se unen formando una elipse
posterior.
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M,, — Presentan un contorno mas o menos cuadrangular. El desarrollo del
anteroléfido es variable, desde ausente a largo; en 5 casos estd ausente; se une al
metaldfido por sus.dos extremos en 13 ocasiones (de las cuales en 4 es pequefio y en 9 es
mediano); en 1 caso el anterolofido esta aislado en el borde lingual (teniendo un
desarrollo mediano), y en 2 casos (en 1 es corto y en otro es largo) estd aislado
labialmente. El metal6fido suele ser transversal o ligeramente concavo. El mesoldfido se
encuentra un poco reducido en 2 casos, en 1 de éstos se une al hipoléfido en la mitad
lingual. Observamos que en numerosas ocasiones el mesoldfido suele ser mas estrecho
que el resto de las crestas; suele unirse al metaléfido en el borde lingual; suele ser
bastante transversal o se inclina posterolabialmente. En 1 ocasién el meso- y el hipoléfido
no se unen en la mitad de la anchura del diente, en el resto de las ocasiones la unién se
realiza mediante un contacto puntual, aunque en ocasiones se puede observar la pequefia
cresta longitudinal; la unién se suele realizar en la mitad labial (Fig. 71). El hipolofido se
inclina levemente hacia la zona anterolabial. El hipo- y el posteroléfido siempre se unen
labial y lingualmente, aunque esta tltima unidn se realiza por debajo de la superficie
oclusal. El sénido es desde transversal a dirigido hacia atras.

M, — El anterol6fido puede estar ausente (5 ejemplares), puede ser pequefio (4
casos) y en | caso presenta un desarrollo mediano. El metaléfido es transversal. El
mesoldfido en 11 casos tiene un desarrollo normal, uniéndose al metalofido lingualmente
y al hipoldfido aproximadamente en la mitad de la anchura del diente; en 6 ocasiones se
encuentra reducido y se une al hipolofido en la mitad lingual del diente. En los
ejemplares que han sufrido poco desgaste el hipo- y el posterolofido estan aislados
lingualmente. El sénido se orienta levemente hacia atrds. Los sénidos linguales son
bastante-transversales.

Discusion

L. fahlbuschi sp. nov. ha sido reconocido en 5 localidades del Mioceno espaiiol. Entre el
material de éstas se pueden observar algunas pequenas diferencias (ver Fig. 57 y
siguientes) que suponemos normales, y consideramos dentro de la variabilidad intraespe-
cifica. La poblacién de Ramblar 7 es la que mayor variabilidad muestra, hecho 16gico ya
que es la poblacién mds numerosa y mejor representada. Dentro de estas diferencias
hemos de sefialar la existencia, aunque en un porcentaje muy pequefo, de algin P,y M, ,
en Ramblar 7 que presentan el mesol6fido reducido (Fig. 65 y 66), cresta que en las
demds poblaciones (Valhondo 3A, Ramblar 5, La Dehesa y Baiién 5) siempre se
encuentra completa.

L. fahlbuschi en el yacimiento de Bafdn 5 se encuentra asociado a otra especie de
Ligerimys: L. magnus sp. nov. Rasgos como la estabilidad del mesoléfido en los P, y
M, ,; y la diferencia de talla permiten separar facilmente ambos taxones. En la Fig. 45y
siguientes se representan los diagramas de dispersién de la longitud y anchura de las dos
especies de Ligerimys encontradas en Banén 5; observamos que, practicamente, no se
produce solapamiento entre las dos dreas de dispersion de las medidas de ambos taxones.
Aun asi hemos calculado el valor del test de la t de Student (Tabla 5), tomando para este
andlisis las longitudes de los M, ,; la cantidad de datos, en este caso no es grande, por lo
que hemos utilizado la férmula modificada para muestras con menos de 30 datos. La
fiabilidad es mucho menor, pero al menos podemos cuantificar la diferencia de talla que
hemos observado en los diagramas de longitud/anchura. El valor de t es de 6.79, que nos
indica una importante heterogeneidad de la talla.

Este hecho unido a las diferencias morfoldgicas observadas entre L. fahlbuschi 'y
L. magnus (la ausencia de mesoléfido en P,y M, , ; de L. magnus; tipica forma en'Y del
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Tabla 5. Datos utilizados para el calculo del test de la t de Student en el material de Ligerimys de
Banén 5.

Media Frecuencia Valort
L. fahlbuschi L. magnus L. fahlbuschi L. magnus
1.25 1.42 29 7 6.79

proto- y metalofo en los M2 de L. magnus) son los rasgos que nos permiten separar,
facilmente, ambas especies que en Bafién 5 coexisten.

Ligerimys magnus sp. nov.
Lam. 23: fig. 1-13; 24: fig. 1-16.

Holotipo — M!izdo., RGM 268.451, Lam. 23, fig. 6.

Localidad tipo — Bandn 2 (provincia de Teruel); coleccion RGM, Leiden (Holanda).
Derivatio nominis — magnus, del latin grande.

Edad — Zona A de Daams & Freudenthal (1981).

Reparticion — Baién 2 y Banén 5.

Distribucion estratigrdfica — Rambliense superior, Mioceno inferior de Esparia.

Diagnosis

Especie de Ligerimys de gran talla. Denticion relativamente hipsodonta, con superficie
oclusal plana. Frecuentemente en los M!2 existe una muralla labial que une al proto-y al
metalofo. En los P* y M! la cresta longitudinal se dirige, suavemente, desde el protolofo
al hipocono sin inflexionarse a la altura de su unién con el metalofo. El anterolofo, en los
M2, se dirige en el borde lingual hacia atras, llegando casi a cerrar el seno lingual. En la
mayor parte de los M2 el protolofo no se une al protocono, y la union de esta cresta con
el metalofo, en la mitad de la anchura da lugar a una tipica forma en Y. El anteroléfido
en los molares inferiores habitualmente es mediano o corto. En los P, y M, ,; el
porcentaje de piezas con mesoléfido ausente o reducido es grande (en mas del 80 % de
los P,, mas del 50 % de los M, , y mas del 75 % de los M;). En los casos que poseen
mesoldfido completo éste es mds bajo que el resto de las crestas.

Diagnosis diferencial
Se diferencia de todas las demas especies atribuidas al género por su mayor talla.

Yacimientos — Ban6n 2 y Bafién 5.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. * med. max.
Banon 2
D+ 7 1.42 1.45 1.51 8 1.26 1.37
P4 20 1.34 1.47 1.72 20 1.35 1.49 1.59
M! 30 1.21 1.40 1.58 25 1.39 1.62 1.77
M2 29 1.07 1.17 1.28 20 1.46 1.54 1.64
M3 40 0.84 0.96 1.08 33 1.0 1.2 1.39
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Elemento  Longitud Anchura
n min. med. max. n min. med. max.
D, 4 1.52 1.57 1.62 8 0.92 0.98 1.08
P, 20 1.23 1.40 1.52 22 1.05 1.19 1.30
M, 51 1.21 1.43 1.63 64 1.12 1.30 1.45
M; 28 1.04 1.16 1.34 27 1.00 1.11 1.23
Banén 5
P4 2 1.47 1.50 1.53 2 1.53 1.54 1.56
M! 7 1.36 1.39 1.45 5 1.58 1.65 1.75
2 6 1.00 1.16 . 5 1.54 1.57 1.62
M3 8 0.95 1.03 1.10 7 1.20 1.30 1.38
P, 3 1.45 1.46 1.48 4 1.26 1.29 1.34
M, 7 1.36 1.42 1.48 9 1.37 1.43
M, 4 1.15 1.20 1.29 5 1.15 1.20 24

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 45-48.

Descripcion de Ligerimys magnus de Banon 2

D+ — En ningin caso se observa mesolofo. Antero- y protolofo nunca se unen
labialmente. El protolofo se une al brazo posterior del protocono en 7 de 9 casos, la
unién de esta cresta con el protocono suele ser por medio de una cresta baja y fina. El
meta- y el posterolofo. siempre se unen lingualmente, menos en 1 caso en el que el
metalofo estd ligeramente reducido; labialmente en 2 ocasiones estan separados y en el
resto no se puede observar bien. En 2 ejemplares existe un pequefio tubérculo unido al
metalofo labialmente. El seno se dirige bastante oblicuamente hacia la parte anterior del
diente.

P4 — Forma redondeada y aspecto globoso. El anterolofo tiene un trazado
redondeado y es paralelo al borde anterior; en la zona mas lingual se dirige hacia la parte
posterior hasta llegar al protocono. El antero- y el protolofo nunca se unen labialmente
en dientes frescos. El protolofo no llega al protocono en 6 ocasiones, en 5 de las cuales el
protolofo se encuentra ligeramente reducido. La cresta longitudinal se orienta hacia la

Lémina 23
Ligerimys magnus sp. nov.
Banon 2.
Fig. 1. D*dcho., RGM 268.432.
Fig. 2. P4dcho., RGM 268.434.
Fig. 3. P*izdo., RGM 268.437.
Fig. 4. M'dcho., RGM 304.432.
Fig. 5. M!dcho., RGM 304.442.
Fig. 6. M'izdo., RGM 268.451.
Fig. 7. M2dcho., RGM 304.445.
Fig. 8. M2dcho., RGM 304.452.
Fig. 9. M2izdo., RGM 304.415.

Fig. 10. M3 izdo., RGM 268.465.
Fig. 11. M3 dcho., RGM 304.491.
Fig. 12. M3 dcho., RGM 304.498.
Fig. 13. D, dcho., RGM 268.472.

Aprox. x 25.
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parte posterolingual y en 2 ocasiones se encuentra interrumpida. Proto- y metalofo son
mas 0 menos paralelos entre si y suelen tener una posicién bastante transversal o un poco
inclinada hacia la parte posterolingual; si estan inclinados el protolofo suele estarlo mas
que el metalofo. El posterolofo es paralelo al borde posterior y se une por sus dos
extremos al metalofo. El seno se orienta hacia adelante.

M!2 — La superficie oclusal es bastante plana. Labialmente suele existir una
muralla mas baja que la superficie oclusal que une proto- y metalofo, haciendo que el
borde externo sea mas somero; en ocasiones esta muralla no existe pero el para- y el
metacono se prolongan como dos espolones en esta zona.

M! — En este elemento el anterolofo tiene un trazado rectilineo hasta llegar a la
zona lingual donde se inflexiona, dirigiéndose hacia atrds. El protolofo es mds o menos
transversal o tambien oblicuo, inclindndose hacia la zona posterolingual; el metalofo es
transversal (suele ser mas transversal que el protolofo). Proto- y metalofo siempre estdn
unidos por medio de la cresta longitudinal que se orienta desde ligera hasta fuertemente
hacia la parte posterolingual. El posterolofo es céncavo. El seno lingual se dirige
fuertemente hacia adelante.

M:? — Los MZ suelen presentar una morfologia caracteristica: el anterolofo lingual-
mente se dirige hacia atrds, no llega nunca a cerrar el seno lingual, pero éste queda
reducido a un estrecho y profundo surco. A menudo el protolofo no llega al protocono
(Fig. 61). El anterolofo en la zona lingual se dirige hacia la parte posterior del diente y en
ocasiones llega casi al borde posterior. El proto- y el metalofo, en la zona central de la
anchura del diente se unen puntualmente dando lugar a una morfologia en Y; el
protolofo presenta una posicion oblicua y el metalofo suele ser transversal o un poco
concavo. Normalmente el seno y el anteroseno estdn comunicados dando lugar a un
ancho seno que en su tramo labial es transversal.

M3 — Existen dos morfologias:

1) Morfologia en Y: el antero- y el posterolofo se unen labial y lingualmente, formando
casi siempre una cresta circular. En ocasiones el anterolofo se encuentra interrumpido en
la zona anterior media. El protolofo suele estar mejor desarrollado que el metalofo;
ambos se unen labialmente a la cresta circular; estas dos crestas tienen una posicién y
orientacion variable, si bien el protolofo suele ser mds oblicuo que el metalofo, se unen
formando una Y, con unién, en ocasiones, casi a la misma altura que la cresta circular,
hacia la parte posterolingual; otras veces se unen en la mitad de la anchura. No existe
seno.

2) Morfologia en paralelo: el antero- y el posterolofo forman tambien una cresta circular.
El proto- y el metalofo son paralelos entre si y transversales; de los dos el protolofo
presenta mejor desarrollo; ambas crestas se unen, pero de forma independiente, a la

Lamina 24
Ligerimys magnus sp. nov.
Banoén 2. Banén 5
Fig. 1. P, dcho., RGM 304.508. Fig. 10. M? izdo., RGM 253.619.
Fig. 2. P,izdo., RGM 268.479. Fig. 11. P4 dcho., RGM 253.577.
Fig. 3. P,dcho., RGM 304.513. Fig. 12. M' dcho., RGM 253.594.
Fig. 4. M, , dcho., RGM 268.497. Fig. 13. M2 izdo., RGM 253.591.
Fig. 5. M, , dcho., RGM 304.544. Fig. 14. P, izdo., RGM 253.623.
Fig. 6. M,,izdo., RGM 304.563. Fig. 15. M, ; izdo., RGM 253.647.
Fig. 7. Mjyizdo., RGM 304.594. Fig. 16. M; izdo., RGM 268.623.
Fig. 8. M;izdo., RGM 304.597.
Fig. 9. M; dcho., RGM 304.613. Aprox. X 25.



Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987) 137

Lam. 24




138

Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

cresta circular labialmente. El protolofo casi siempre estd aislado lingualmente, pero el
metalofo si llega, en esta zona, a la cresta circular. No hay seno lingual. Los senos
labiales son paralelos entre si, y el anteroseno y el seno central labial suelen estar
comunicados lingualmente.

D, — Anteroléfido de buen desarrollo, se une por sus dos extremos al metalofido;
ésta ultima cresta es oblicua y se inclina hacia la zona anterolabial. El mesoldfido en 3
casos estd reducido y no llega al borde lingual. La cresta longitudinal se interrumpe a la
altura del hipoldfido en 4 ocasiones. El hipo- y el posteroléfido, que son bastante
transversales, no se unen lingualmente, pero si labialmente, en el hipocénido. El sénido
se orienta hacia atrds. En 2 ocasiones del mesoléfido sale una cresta longitudinal lingual
que se dirige hacia el metalofido pero sin llegar a éste.

P, — EIl anteroléfido estd ausente en 3 casos, cuando existe tiene un desarrollo
variable desde pequefio, mediano o largo. El metaléfido es desde transversal a concavo y
suele unirse labial o lingualmente al anteroléfido (6 de 8 casos). El mesoldfido suele estar
ausente o muy reducido (Fig. 65); normalmente esta limitado al borde lingual en donde
se une al metaldfido; en 3 casos el mesoldfido estd completo siendo mds bajo y estrecho
que el resto de las crestas y dirigiéndose oblicuamente hacia la zona posterolabial. El
hipoldfido es transversal o levemente dirigido hacia la zona anterolabial; la cresta
longitudinal se inclina fuertemente hacia la parte anterolabial del diente. El sénido se
dirige hacia atris.

M,, — EI anteroléfido estd ausente en 6 ocasiones; cuando estd presente su
tamano es muy variable y sus conexiones con el metaldfido tambien. El metaldfido es
transversal. El mesoléfido en 14 ejemplares estd ausente, en 21 tiene un escaso desarrollo
y posicién exclusivamente lingual, uniéndose al metaléfido en el metacénido; en otros 8
casos tiene un desarrollo igualmente escaso pero se encuentra situado en la cruz y en 31
ocasiones se encuentra completo. La cresta longitudinal se dirige fuertemente hacia la
zona anterolabial. El hipoléfido es transversal y el posteroléfido es céncavo.

El anterosénido, si existe, es de tamafno variable y de posicion mds o menos
transversal. Si existe mesoléfido el metasénido se inclina un poco anterolabialmente y el
mesosénido, de menor desarrollo, es transversal. Si no hay mesoléfido hay un sélo sénido
lingual central cuya parte anterior es mds ancha y se dirige ligeramente hacia la zona
anterolabial.

M; — El anteroléfido esta ausente en 7 ejemplares; en los otros 11 ejemplares, en
los que esta presente, su forma y conexién con el metal6fido son muy variables (Fig. 72).
El metaloéfido es transversal. El mesolofido en 15 casos estd ausente, en 10 esta reducido
(Fig. 73), y en 3 ejemplares estd completo. El hipoléfido es transversal. La cresta
longitudinal se inclina fuertemente hacia la zona anterolabial. El posteroléfido es concavo
y se une al hipoléfido en el hipocénido; lingualmente estas dos crestas estdn aisladas en 9
ocasiones y cuando se unen esta unidn es mdas baja que la superficie oclusal. En 1 caso
existe una cresta longitudinal que une a las dos crestas posteriores en la zona media del
diente; pero es frecuente que la unién labial entre estas dos crestas se efectiie hacia la
zona media de la anchura del diente, en lugar de en la zona mads labial. El sénido se
orienta desde ligera a fuertemente hacia atris.

Descripcion de Ligerimys magnus de Barion 5

P4 — En los 2 ejemplares que se han encontrado el protolofo se une al brazo
posterior, muy fino, del protocono. Para el resto de los caracteres repite las caracteristi-
cas de sus homodlogos de la localidad tipo.

M! — EIl anterolofo tiene un trazado rectilineo y hacia la zona mas lingual se
inflexiona, dirigiéndose de forma oblicua hacia atras. En dientes no muy gastados se
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encuentra separado labialmente del protolofo por medio de un pequefio surco. El
protolofo se une al brazo posterior del protocono {que es bastante fino). El protolofo se
inclina, arquedndose, hacia la zona posterolabial. La cresta longitudinal se encuentra en
1 caso casi interrumpida en su zona media, en las demds ocasiones se encuentra
completa; suele ser mas o menos paralela a la longitud, menos en 1 caso en el que se
orienta fuertemente hacia la zona posterolingual. En 3 casos existe una cresta longitudi-
nal baja, de posicién labial, que sale del metalofo y en 2 ocasiones llega al protolofo; en
el otro caso se acerca a esta cresta pero estd separado de ella por medio de un surco. El
metalofo es transversal, en 2 ocasiones estd claramente separado del posterolofo por
medio de un surco poco profundo en la parte labial. El posterolofo tiene una posicion
desde transversal a ligeramente céncavo.

M? — El anterolofo en la zona lingual se arquea un poco hacia atras, pero no existe
una inflexion fuerte como la que observamos en el M!. En 3 casos estd aislado del
protolofo labialmente por medio de un surco pequeno. El protolofo en 3 casos se une con
el brazo posterior del protocono y en los otros 3 se encuentra aislado en esta zona. En 4
ocasiones existe una muralla longitudinal labial que sale del protolofo, en 2 ocasiones
llega hasta el metalofo y en los otros 2 estd separada de esta cresta por medio de un surco.
En 1 caso el proto- y el metalofo se encuentran separados por medio de un profundo
surco en su extremo maés lingual. En 2 de las piezas se observa un pequeiisimo tubérculo
labial que podria interpretarse como un resto de mesolofo, en otro se observa un
mesolofo muy reducido de desarrollo exclusivamente labial. Proto- y metalofo son mas o
menos transversales, aunque el protolofo puede inclinarse ligeramente hacia la zona
posterolingual. Meta- y posterolofo se unen siempre, tanto labial como lingualmente.

M3 — Existen dos morfologias:

1) Morfologia en Y: sélo se encuentra 1 ejemplar. El antero- y el posterolofo se unen
formando una cresta circular. Proto- y metalofo se unen de forma independiente a la
cresta circular en la zona labial. Ambos son, en la mitad labial del diente, transversales;
se unen entre si en la mitad de la anchura del diente por una cresta longitudinal y de la
parte posterior de esta unién sale una prolongacién que llega a la cresta circular en su
zona posterolingual. No hay seno. El anteroseno es transversal y en su parte lingual se
dirige longitudinalmente hacia atrds. Entre los otros dos senos labiales, de menor
desarrollo, el central es transversal.

2) Morfologia en paralelo: repite las mismas caracteristicas que las descritas para los M3
de Banon 2. Cabe resefiar solo que en 1 ocasion existe una pequefia cresta longitudinal
que sale de la zona mas lingual del metalofo, y en otro caso la cresta longitudinal une al
proto- y al metalofo en su parte mas lingual.

P, — EI anteroléfido tiene buen desarrollo y se une al metaldfido por sus dos
extremos; en 2 ejemplares hacia la zona media de su anchura existe una cresta longitudi-
nal que une al anteroldfido y al metaléfido, quedando el anterosénido dividido en dos
fosétidas de pequerio tamano. El metaldfido se prolonga lingualmente hacia atrds, sin
llegar nunca al entocénido, en 1 caso existe un pequefiisimo mesoldfido unido lingual-
mente al metaléfido. Para el resto de los caracteres repite las mismas caracteristicas que
los P, de Banon 2.

M, , — El anteroléfido puede tener un tamano desde mediano hasta pequefio; se
une por sus dos extremos al metaldfido. En S casos el mesolofido se encuentra totalmente
ausente y en otros 5 casos existe un pequeno mesolofido de desarrollo exclusivamente
lingual que es una prolongacién posterior del metaléfido; en 1 caso el mesoléfido se une
lingualmente al metalofido y luego se arquea hacia éste y se vuelve a unir al metaléfido un
poco mds abajo, pero siempre en la mitad lingual del diente. El hipoléfido se orienta
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levemente hacia la zona anterolabial. Al no existir mesol6fido completo en ningun caso,
solo existe un sénido lingual central.

M; — El anferoldfido es pequeiiisimo y de posicién lingual. El metaldfido, en su
zona lingual, es ligeramente céncavo con respecto a la parte anterior, pero después es
transversal. En 1 caso no existe mesol6fido y en los otros 4 casos existe un esbozo de
mesol6fido que se une al metal6fido lingualmente. En ningin caso hemos reconocido la
existencia de una pequena cresta longitudinal situada centralmente entre hipo- y postero-
lofido, que en algunos M, de Bafién 2 hemos encontrado. El resto de los caracteres son
idénticos a los presentados por los M, de la localidad tipo.

Discusion

En Bafién 2 hemos encontrado una poblacién de Ligerimys que por su gran talla y
caracteristicas morfoldgicas (reduccién y ausencia generalizada del mesoléfido en la
denticién inferior; la existencia de una muralla labial entre proto- y metalofo en los M!2;
una tipica forma en Y de los M?), nos indican la novedad de este material, al que hemos
denominado L. magnus sp. nov.

La misma especie hemos encontrado en Bandn 5; numéricamente su abundancia es
menor que en Bandn 2. Las medias de las longitudes y anchuras de ambas poblaciones
son muy semejantes (salvo para la longitud de los M3 y la anchura de los P, en las que los
valores medios son ligeramente mayores en Bafién 5), y los rangos de variabilidad de
estos parametros en ambas localidades se solapan fuertemente.

Morfolégicamente la diferencia mas importante entre estas dos poblaciones es la
ausencia del mesol6fido en la totalidad de los dientes inferiores de Bafién 5. En la Tabla
6 se pueden observar los diferentes porcentajes en los que se presenta este rasgo en las
diferentes localidades. Es posible que la mayor homogeneidad de este caracter en Bafion
5 sea debida al menor nimero de ejemplares encontrados con respecto a Banon 2.

En Baiién 5 junto a L. magnus se ha encontrado otro nuevo Ligerimys: Ligerimys
fahlbuschi, las diferencias de talla (Fig. 55 y 56) y las morfoldgicas, nos permiten separar,
sin dificultades, ambos taxones.

Ligerimys aff. magnus sp. nov.
Lam. 25: fig. 1-12; 26: fig. 1-11; 27: fig. 1-11.

Edad — Zona Z de Daams & van der Meulen (1984).
Reparticion — Ramblar 4A y Ramblar 3B.
Distribucion estratigrdfica — Rambliense inferior, Mioceno inferior de Espana.

Lémina 25
Ligerimys aff. magnus sp. nov.
Ramblar 4A.
Fig. 1. D*dcho., RA4A-191. Fig. 8. P,dcho., RA4A-231.
Fig. 2. P*izdo., RA4A-193. Fig. 9.M,,izdo., RA4A-241.
Fig. 3. M!dcho., RA4A-197. Fig. 10. M, izdo., RA4A-238.
Fig. 4. M2izdo., RA4A-207. Fig. 11. M; izdo., RA4A-253.
Fig. 5. M3dcho., RA4A-219. Fig. 12. M; dcho., RA4A-256.
Fig. 6. D,izdo., RA4A-226.
Fig. 7. P,dcho., RA4A-237. Aprox. X 29.
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Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura
n “min. med. max. n min. med. max.

Ramblar 3B
D4 20 1.21 1.27 1.38 23 1.07 1.19 1.31
P4 19 1.18 1.33 1.44 16 1.23 1.38 .
M! 47 1.17 1.32 1.41 44 1.35 1.49 1.66
M2 44 1.00 1.08 1.17 38 1.24 1.42 1.54
M3 41 0.74 0.89 1.01 34 0.99 1.15 1.29
D, 15 1.30 1.41 1.58 22 0.85 0.92 1.05
P, 19 1.21 1.31 1.43 21 1.04 1.14 1.25
M, 84 1.12 1.31 1.49 90 1.02 1.20 1.39
M, 46 0.94 1.09 1.23 43 0.99 1.06 1.19
Ramblar 4A
D+ 10 1.22 1.30 1.40 7 1.18 1.24 1.34
P4 3 1.42 1.43 1.45 2 1.40 1.43 1.47
M! 5 1.22 1.32 1.40 5 1.28 1.45 1.
M: 3 1.18 1.24 1.29 3 1.48 1.49 1.51
M3 5 0.75 0.88 0.94 3 1.05 1.13 1.22
D, 4 1.36 1 1.51 5 0.90 0.94 1.03
P, 6 1.34 1.44 8 1.14 1.19 1.29
M, 9 1.15 1.48 8 1.09 1.20 1.39

1 6 1.11 5 0.99 1.06 1.11

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 49

Descripcion de Ligerimys aff. magnus de Ramblar 3B

D* — En los dientes con poco desgaste se observa que las crestas son finas y los
valles anchos. El antero- y el protolofo siempre estan aislados labialmente; lingualmente
se unen en el protocono menos en 2 casos de 25. Cuando existe mesolofo (2 casos de 25,
Fig. 57) éste se presenta como un pequeifio tubérculo de posicion labial. El meta- y el
posterolofo estan aislados labialmente en los dientes frescos por medio de un estrecho

Léamina 26
Ligerimys aff. magnus sp. nov.
Ramblar 3B.

Fig. 1. D*dcho., RA3B-129.
Fig. 2. D*dcho., RA3B-123.
Fig. 3. P*dcho., RA3B-144.
Fig. 4. P*dcho., RA3B-147.
Fig. 5. M!dcho., RA3B-163.
Fig. 6. M!dcho., RA3B-181.
Fig. 7. M2dcho., RA3B-186.
Fig. 8. M2dcho., RA3B-157.
Fig. 9. M2dcho., RA3B-183.

Fig. 10. M3 dcho., RA3B-549.
Fig. 11. D, izdo., RA3B-326.

Aprox. X 25.
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surco. Siempre existe cresta longitudinal. El seno se dirige hacia la parte anterior del
diente de forma bastante pronunciada. El seno labial central es mds o menos transversal
0 en su parte mds lingual se dirige levemente hacia atrés.

P+— El anterolofo suele tener buen desarrollo, aunque en 3 ocasiones se encuentre
reducido no llegando al borde labial. En 1 caso el protolofo se encuentra dividido en dos
trozos, las dos crestas anteriores no se unen labialmente, lingualmente siempre se unen.
El mesolofo (Fig.-58) cuando estd presente, suele ser un tubérculo labial de escaso
desarrollo. Siempre existe una cresta longitudinal que tiene una posicién paralela a la
longitud del diente, o se dirige levemente desde la zona anterior a la zona posterolingual.
El meta- y el posterolofo se unen labialmente en 11 casos; en 1 caso el metalofo se
encuentra levemente reducido en su parte mds lingual, no uniéndose al posterolofo en el
hipocono y en 1 caso el posterolofo no llega al borde labial. El seno labial central suele
ser bastante transversal y en su parte mds interna se dirige posterolingualmente; este
seno suele ser el mas largo de los senos labiales.

M!.2— En los dientes frescos se observa que la parte lingual suele ser un poco mas
alta que la labial, las crestas son finas y los valles profundos y relativamente anchos. El
M? suele ser bastante mas ancho anterior que posteriormente. El antero- y el protolofo
suelen estar separados labialmente, aunque en 2 ocasiones se encuentran unidos; en
otras 2 ocasiones el protolofo se encuentra partido; entre esta cresta y el metalofo existe,
en 31 casos, una pequefia muralla labial que los une, hecho que se produce con mayor
frecuencia en los M2. La cresta longitudinal, que une proto- y metalofo aproximadamente
en la mitad de la anchura del diente, se encuentra completa en 57 casos, de los cuales 47
son M!; en 1 caso estd interrumpida; cuando estd completa puede ser desde paralela a la
longitud del diente a fuertemente inclinada posterolingualmente. El protolofo en 51
casos se encuentra aislado del protocono por un ancho y profundo surco (en la mayoria
de los casos se trata de los M2); y en ocasiones la unidn entre el proto- y el metalofo en la
mitad de la anchura del diente se realiza por medio de un contacto puntual, dando lugar
a una morfologia en Y; este caracter suele ser mds normal en los M2, 30 casos, y s6lo 1 M!
presenta este rasgo. El meta- y el posterolofo se unen siempre en el hipocono, en el
metacono pueden estar unidos o no, indistintamente.

En numerosas ocasiones, en los M2, el antero- y el posterolofo se extienden en la
zona lingual, el primero hacia atrés y el segundo hacia adelante; en ocasiones casi llegan
a cerrar ¢l seno lingual, pero nunca llegan a fusionarse.

El seno es desde transversal hasta fuertemente inclinado hacia adelante.

Lamina 27

Ligerimys aff. magnus sp. nov.
Ramblar 3B.

Fig. 1.P,izdo., RA3B-356.
Fig. 2.P,dcho., RA3B-341.
Fig. 3.P,dcho., RA3B-342.
Fig. 4.M,, dcho., RA3B-408.
Fig. 5. M, izdo., RA3B-458.
Fig. 6. M, izdo., RA3B-489.
Fig. 7. M, izdo., RA3B-470.
Fig. 8.M,,izdo., RA3B-457.

Fig. 9. M;izdo., RA3B-523.
Fig. 10. M; dcho., RA3B-507.
Fig. 11. M; izdo., RA3B-524.

Aprox. X 25.
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Fig. 49. Diagramas Longitud/Anchura para M!, M2y M, , de Ligerimys aff. magnus de Ramblar 3B.

M?3* — Existen dos morfologias:

1) Morfotipo en Y, éste es el mas frecuente. El anterolofo es la cresta que mejor
desarrollo presenta, siguiendo el contorno anterior del diente; suele estar labialmente
unido al protolofo, éste tiltimo tiene una posicion oblicua. El metalofo es mas transversal.
Estas dos crestas se suelen unir en la mitad de la anchura del diente dando lugar a la
forma en Y caracteristica. El posterolofo tiene un desarrollo menor que el resto de las
crestas y se une por sus dos extremos, menos en 1 caso, al metalofo.

2) Morfotipo en paralelo: caracterizado por el paralelismo que presentan las crestas. El
antero- y el posterolofo suelen unirse¢ lingualmente, aunque en un par de ocasiones se
encuentran aislados en esta zona, pero ain asi, siempre se encuentran muy proximos. El
proto- y el metalofo se unen entre si en 8 casos, por medio de una cresta de posicion
central, en 2 casos esta cresta estd ausente y el protolofo se encuentra levemente
reducido en su parte mads lingual. En otro diente se observa la presencia de una sola
cresta en la parte media del diente (proto- o metalofo?).

Existe 1 diente que presenta una morfologia especial: el antero- y el posterolofo se
unen tanto labial como lingualmente, dando lugar a una cresta circular. Existe una cresta
longitudinal de posicidn central que une al antero- y al posterolofo, a partir de la mitad
de esta cresta sale una cresta muy baja que llega hasta la zona lingual.

D, — El antero- y el metaldfido se unen tanto labial como lingualmente; en 1 caso
existe una fina cresta longitudinal de posicion bastante lingual que une a estas dos crestas
anteriores. El mesol6fido suele presentar un buen desarrollo aunque en 3 ocasiones se
encuentra levemente reducido; en 2 de éstas se desarrolla como una pequena cresta
lingual y en el otro caso es un pequeno tubérculo unido al metaléfido lingualmente. El
hipo- y el posteroléfido no se unen nunca internamente. En 2 casos falta la cresta
longitudinal. El sénido, de pequeiio desarrollo se orienta hacia atrés.

P, — El anteroldfido suele presentar buen desarrollo. En 15 casos se une por sus
dos extremos al metaléfido, en 1 caso se encuentra aislado lingualmente de esta cresta; en
otro caso se encuentra interrumpido en su zona media y se desarrolla en dos mitades
reducidas: una lingual y otra labial. El metaléfido tiene una posicién transversal. El
mesoldfido en 2 casos se encuentra ausente, en 7 ocasiones se encuentra reducido su
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desarrollo a la parte lingual del diente, en 1 caso estd interrumpido en su mitad lingual y
en 16 ocasiones se presenta con un desarrollo normal; el mesoléfido se une lingualmente
al metalofido, puede ser transversal o dirigirse posterolabialmente. La cresta longitudinal
esta siempre presente. El hipo- y el posterol6fido pueden unirse o no en el borde lingual.
El sénido se dirige levemente hacia atris.

M, , — El anteroldfido en 4 ocasiones estd ausente; cuando estd presente puede ser
largo (4 ejemplares), mediano o pequefio, siendo estos tltimos los mds frecuentes. El
anteroldfido se puede unir al metaldfido por sus dos extremos (44 casos), puede estar
libre labiaimente (12 casos), o lingualmente (9 casos); en 2 ocasiones se une al metalofido
por medio de una cresta fina longitudinal en la mitad de la anchura del diente y en sus dos
extremos se encuentra libre; y en otros 2 casos se encuentra totalmente aislado y situado
en la zona mas lingual del diente. El metaléfido es mds o menos transversal. El
mesolofido en 85 casos tiene un desarrollo completo, en 15 ejemplares se encuentra
levemente reducido, no llegando a la mitad de la anchura del diente, pero continia
siendo bastante largo; en 18 casos se desarrolla como una pequena cresta de posicion
lingual, y en 10 casos estd. El hipoléfido se dirige desde ligera a fuertemente hacia la zona
anterolabial, puede estar unido o no en el entocénido con el posterolofido. En 2 casos no
existe la unién entre el mesoldfido, cuando éste estd completo, y el hipoldfido en la zona
central del diente; en los otros casos esta union se realiza en la zona media de la anchura
del diente o en una posicion levemente labial. El sénido puede ser desde practicamente
transversal, a dirigido fuertemente hacia atras.

M; — EI anteroléfido en 5 casos estd ausente, en el resto de los ejemplares
presenta un escaso desarrollo; en 12 casos se encuentra unido por sus dos extremos al
metaldfido, en 6 ocasiones est4 aislado labialmente y en 1 ocasidn se encuentra libre por
sus dos extremos; siempre tiene una posicion bastante lingual. El mesoléfido en 21
ejemplares estd ausente, en 10 estd ligeramente reducido uniéndose al hipoléfido
bastante lingualmente, y en 20 ocasiones presenta un desarrollo completo; en €éstos
ultimos se orienta levemente hacia la parte posterolabial del diente. El hipolofido tiene
una posicién mds o menos transversal o levemente dirigido hacia la zona anterolabial.
Las dos crestas posteriores se unen siempre labialmente, y lingualmente lo hacen en el 15
% de los casos. El sénido se dirige desde ligera a fuertemente hacia atras.

Descripcion de Ligerimys aff. magnus de Ramblar 4A

D+ — El anterolofo, labialmente, s¢ encuentra bastante aislado del protolofo. El
protolofo en su borde labial suele estar aislado, menos en 1 caso en el que existe una
cresta longitudinal que le une al metalofo; lingualmente el protolofo se une al brazo
posterior del protocono. La cresta longitudinal se orienta marcadamente hacia la parte
posterolingual. No existe mesolofo salvo en 1 caso en el que observamos un pequenisimo
tubérculo labial. El meta- y el posterolofo pueden estar o no unidos labialmente,
indistintamente, pero cuando estan separados lo estan por medio de un surco somero.
Ambas crestas posteriores llegan al hipocono. El seno esta orientado hacia adelante.

P4 — Cuando no estdn muy desgastados sc puede observar que son bastante
hipsodontos. El contorno es redondeado, siendo la parte ante_rior todavia mas redon-
deada que la posterior. El anterolofo no se une al protolofo en el paracono; en 1 caso es
mas bajo que las otras crestas y se encuentra reducido, en los demds casos su desarrollo
es normal. El protolofo, que se¢ orienta posterolingualmente, se une al fino brazo
posterior del protocono; en 1 caso se extiende labialmente un poco hacia atrds. En
ningiin caso se observa mesolofo. La cresta longitudinal se orienta levemente hacia la
zona posterolingual. El metalofo es bastante transversal. En dientes poco gastados sc
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observa que el posterolofo se encuentra aislado labialmente. El seno se orienta desde
ligera a fuertemente hacia adelante.

M! — El anterolofo, en su parte mas lingual, se arquea dirigiéndose hacia atrds; se
encuentra aislado del protolofo en el paracono. El protolofo se orienta posterolingual-
mente y se une, salvo en 1 caso, al brazo posterior del protocono; este brazo es fino y
estrecho siendo mas bajo que el resto de las crestas. En 2 casos existe un mesolofo
pequefio de desarrollo exclusivamente labial, en los otros 7 ejemplares no existe mesolo-
fo. La cresta longitudinal se orienta ligeramente hacia la parte posterolingual. El
metalofo es transversal y estd unido o no al posterolofo en el metacono; cuando se
encuentran separados el surco existente entre ambos es poco profundo. El posterolofo en
su mitad mads labial estd arqueado y en su mitad mds lingual es bastante transversal. El
seno se orienta fuertemente hacia adelante.

M? — El anterolofo no se une al protolofo en el paracono. En 2 casos el protolofo
se une a la rama posterior del protocono, en los otros 4 estd claramente aislado en esta
zona. El protolofo tiene una orientacién fuertemente posterolingual, y en 1 caso no se
une al metalofo en la mitad de la anchura del diente; normalmente se une a esta cresta
dando lugar a una morfologia en Y. En 1 caso existe un mesolofo de escaso desarrollo y
de posicion labial, en 3 casos existe en esta zona un pequefio tubérculo y en 2 casos el
mesolofo estd completamente ausente; en ocasiones existe una baja muralla labial entre
proto- y metalofo. El metalofo es bastante transversal, en 1 caso se prolonga labialmente
hacia adelante. El posterolofo en 1 caso no llega al hipocono. El seno se orienta desde
ligera a fuertemente hacia adelante, pero en general menos que en el M'. En 1 ejemplar
se observa un tubérculo lingual en el seno.

M3 — En general, todas las crestas se unen labialmente entre si. La morfologia
mas comun es la Y: el proto- y el metalofo se unen entre si en la mitad de la anchura del
diente formando una Y. Existen un par de dientes que presentan una morfologia un poco
diferente: de la unioén central del proto- y metalofo salen dos ramas, una anterior y otra
posterior, que se unen respectivamente a la parte lingual del antero- y del posterolofo.

D, — Siempre estan presentes las cinco crestas. El anteroléfido se une lingual y
labialmente al metaldfido; éste ultimo tiene una forma desde fuertemente céncava hasta
rectilinea y tiene una orientacion anterolabial. El mesoléfido se encuentra ligeramente
reducido en 3 casos, en 1 de éstos es bastante largo, pero no llega a la cresta longitudinal
y €n los otros 2 no llega al borde lingual; en los demads casos tiene buen desarrollo, pero
se observa que es mas bajo que el resto de las crestas. Salvo en 1 caso, la cresta
longitudinal estd presente, siendo una cresta fina. El hipo- y el posteroléfido no se unen
lingualmente pero ambos llegan al hipocénido. El sénido se inclina hacia atrés.

P, — El anteroldfido es bastante pequeno, pero en 3 ocasiones se une por sus dos
extremos al metaldfido, en 2 casos estd aislado lingualmente y en otros 2 no se puede
observar bien. En 5 casos el mesoldfido estd completo, en 2 esta totalmente ausente, y en
1 se encuentra reducido. Cuando el mesoldfido estd presente es ligeramente mas bajo
que el resto de las crestas, orientindose posterolabialmente y uniéndose al metaléfido en
el borde lingual; cuando el mesoldfido esta reducido se presenta como un tubérculo
lingual que se une al metaléfido y/o como un tubérculo que sale de la cresta longitudinal.
La cresta longitudinal siempre esta presente, es longitudinal en su primer tramo y luego
se orienta fuertemente hacia la parte anterolabial hasta llegar al protocénido. El hipo-
l6fido es transversal o levemente inclinado anterolabialmente. El posteroléfido en su
parte mas lingual suele ser mas bajo que el hipoldfido, pueden estar unidos o no en el
entocénido; cuando se unen, lo hacen por debajo de la superficie oclusal. El sénido es
casi transversal o levemente inclinado hacia atrés.
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Un ejemplar presenta caracteristicas especiales en su parte anterior: posee una
cresta anterior de buen desarrollo que labialmente se une a la parte mas externa de la
cresta longitudinal y lingualmente se extiende por lo menos hasta 1/3 de la longitud del
diente. Presenta tambien una cresta de posicién longitudinal, mds o menos en la mitad de
la anchura del diente, que en la zona mesial se une a la cresta anterior y posteriormente
estd libre.

M, , — El anteroldfido es pequefio en 1 caso, en los demés tiene un desarrollo
medio; en 3 ocasiones se une labial y lingualmente al metaldfido y en S estd libre
labialmente. El metaléfido en su mitad lingual es concavo y en la labial es rectilineo. El
mesoldfido tiene un desarrollo normal en 8 casos y en 2 estd teducido; en 1 de estos 2
dltimos el mesoléfido tiene un desarrollo lingual, uniéndose en este borde al metaléfido,
en el otro caso se desarrolla como una pequena cresta a partir de la cresta longitudinal. El
mesolofido, cuando se presenta completo, es mds bajo que el resto de las crestas y se une
al metaléfido en el metacénido, pero por debajo de la superficie oclusal. El hipoldfido es
desde transversal a inclinado anterolabialmente. El hipo- y el posteroléfido suelen unirse
lingualmente; en esta zona el posterolofido es mds bajo que el hipoldfido, por tanto su
unién se realiza por debajo de la superficie oclusal. El sénido se orienta ligeramente hacia
atras.

M; — Cuando el anteroldfido esta presente es pequefio, en 2 casos se une por sus
dos extremos al metaldfido, en 1 estd libre lingualmente y en 4 esta ausente. En un par de
dientes se observa una pequefia protuberancia en la parte mas anterior del diente
(cuando no existe anteroldéfido). El metaldfido es transversal. En 2 casos no existc
mesolofido, en 1 ejemplar tiene un desarrollo exclusivamente lingual como un pequefo
tubérculo y se une al metal6fido en este borde; en otros 4 casos se desarrolla como una
pequena cresta que en 1 de ellos no llega al hipoléfido (unién de meso- ¢ hipoléfido), y en
el resto se une a esta cresta, pero la unién no se produce en la mitad de la anchura del
diente sino en su zona mas lingual; s6lo en 1 caso esta union se produce en la mitad de la
anchura del diente. El hipo- y el posteroléfido siempre se unen labialmente y, salvo en 2
ejemplares, tambien lingualmente. El sénido se orienta levemente hacia atrds.

Discusion

Las poblaciones de Ramblar 3B y Ramblar 4A son morfolégicamente muy semejantes;
métricamente la dnica diferencia resenable es la mayor talla de tos M2 de Ramblar 4A. Es
dificil ponderar este hecho, ya que es posible que si el nimero de los M2 de Ramblar 4A
no fuera tan escaso, el rango de variabilidad de las longitudes de los M2 seria mds amplio
y sus valores se solaparian con los mdximos mostrados por los M? de Ramblar 3B.

Las poblaciones de Ramblar 3B y Ramblar 4A presentan muchas caracteristicas
propias de L. magnus sp. nov. descrito en Banén 2 y 5 tales como: la forma de la cresta
longitudinal en P4y M!, y la morfologia general de los M2 (presencia frecuente de la baja
muralla labial entre proto- y metalofo; forma tipica en Y de la unién central de estas dos
crestas; la orientacion hacia atras del extremo lingual del anterolofo).

Sin embargo, entre las poblaciones de Ramblar y de Banén existen diferencias
importantes. En la Tabla 6 se representan los porcentajes calculados para la presencia de
mesoléfidos reducidos o ausentes en los P,, M, , y M;. Observamos que los porcentajes
son mucho menores en Ramblar 3B y Ramblar 4A. Por iltimo, la especie de Ramblar 3B
y Ramblar 4A presenta una talla menor que L. magnus sp. nov. de Banén 5 y Bafion 2
(Fig. 55). Para poder valorar esta diferencia de tallas se ha utilizado el test de homogenei-
dad t de Student, para la longitud de los M, , de Baién 2 y de Ramblar 3B, ya que estas
dos son las poblaciones con mayor nimero de ejemplares.
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Tabla 6. Porcentajes obtenidos de la presencia de mesoldfidos reducidos o ausentes enlos Py, M, 5y
M, de L. aff. magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4A y de L. magnus de Baién 5y Bafién 2.

Ligerimys aff. magnus Ligerimys magnus
Elemento Ramblar 4A Ramblar 3B Bafién 5 Bafoén 2
P, 37.5% 38.5% 100 % 86 %
M, , 20% 22 % 100 % 58 %
M, 57 % 61 % 100 % 75 %

Tabla 7. Valor del test de homgeneidad t de Student para las longitudes medias de los M, , de L.
magnus de Bafién 2y L. aff. magnus de Ramblar 3B.

Media Frecuencia Varianza Valor t
BN2 RA3B BN2 RA3B BN2 RA3B
1.43 1.31 51 84 0.010 (.006 7.40

El valor de t es 7.40, encontrandose por encima del valor de significacion del 99 %. La
diferencia de tallas es, estadisticamente hablando, altamente significativa, lo que nos
hace pensar en una fuerte heterogeneidad, no debida, al azar, entre las poblaciones de
Banon 2 y Ramblar 3B.

Estas diferencias, en los porcentajes de mesoléfidos reducidos o ausentes y en la
talla, son las que nos impiden asimilar el material de Ramblar 3B y Ramblar 4A a L.
magnus, si bien las semejanzas morfoldgicas, resefadas anteriormente, y que son parte
de las caracteristicas diagnésticas de L. magnus nos indican la existencia de una probable
relacién entre L. aff. magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4A y L. magnus de Baion 5y
Banon 2.

Ligerimys sp.
Yacimiento — Baiidn 2.

Material y medidas
M;: 0.89 X 0.75 (ver Fig. 50).

Descripcion y discusion

En Banodn 2 junto al Ligerimys de gran talla L. magnus sp. nov., se ha encontrado un
tinico M; de medidas muy pequenas. Este elemento ha sufrido un elevado desgaste, no
pudiendo observarse la presencia o ausencia del anterolofido; el mesoléfido esta presente
y el sénido labial es bastante transversal.

Fig. 50. M; izdo. de Ligerimys sp. de Banén 2, RGM 268.503.
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La presencia de este tnico ejemplar es insuficiente para poder incluirlo, incluso
con dudas, en alguna de las especies de Ligerimys de talla pequefia.

Yacimiento — Olmo Redondo 1.

Material y medidas (Lam. 20, fig. 12-13)

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
P+ 2 0.97 0.98 0.99 2 1.10 1.13 1.15
M: I — 0.87 — 0 — — -

Descripcion y discusion

Las 3 tnicas piezas de Ligerimys encontradas en Olmo Redondo 1 han sufrido bastante
desgaste, por lo que sus caracteristicas morfoldgicas se encuentran oscurecidas. Ninguno
de los ejemplares presenta mesolofo. Se trata de un Ligerimys de talla pequeia. Es
probable que se trate de la misma especie encontrada en Olmo Redondo 2 (L. palomae
sp. nov.), localidad préxima a Olmo Redondo 1; pero teniendo en cuenta la dificultad, ya
apuntada en la discusiones anteriores, para distinguir las distintas especies de Ligerimys
de talla pequena por medio de las piezas superiores, creemos conveniente dejar indeter-
minada la denominacion de Ligerimys de Olmo Redondo 1.

Ligerimys palomae sp. nov.
Lam. 18: fig. 16-22; 28: fig. 1-15; 29: fig. 1-19.

Holotipo —M, , izdo., RGM 333.141, Lam. 29, fig. 14.

Localidad tipo — San Roque 2 (provincia de Zaragoza), coleccion RGM, Leiden, Holanda.
Derivatio nominis — Dedicado a la Dra. Paloma Sevilla (Departamento de Paleontologia U.C.M.).
Edad — Zona B de Daams & Freudenthal (1981).

Reparticion — San Roque 1y 2, Olmo Redondo 2.

Distribucion estratigrdfica — Aragoniense inferior, Mioceno inferior de Espafia.

Diagnosis

Ligerimys de talla pequeiia. En los P4, a la altura del protocono se produce una inflexién
del anterolofo que casi aisla esta cresta del protocono. El protolofo, con relativa
frecuencia, se encuentra separado del protocono por medio de un surco. El mesolofo
puede estar presente, en algiin M'2, como un pequefio tubérculo labial o mesostilo. En
los M, , el anteroldfido esta ausente en muy pocas ocasiones, presentando un desarrollo
variable. El mesoléfido esta fuertemente reducido o totalmente ausente en el 30-50 % de
los M, ,, este porcentaje de reduccion es todavia mayor en los P, y M;.

Diagnosis diferencial
L. palomae sp. nov. se diferencia por su menor talla de L. lophidens. L. fahlbuschi sp.
nov., L. florancei y de L. magnus sp. nov.

L. palomae sp. nov. difiere de L. antiquus por la reduccién o ausencia de
mesoldfido en M, ,. Asi mismo difiere por ello de L. ellipticus, como tambien por la
inflexion del anterolofo en los P4, el mayor desarrollo del anteroléfido en M, y la
orientacion divergente de los senos y sénidos.
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L. palomae sp. nov. difiere de L. freudenthali sp. nov. por su menor frecuencia de
mesolofidos ausentes o reducidos; por la falta de conexidn entre protolofo y protocono
en algunos P4; por la mayor reduccion de la parte anterior del P,; por la conexi6n del
hipocénido y la falta de unién entre hipol6fido y posteroléfido en P, y por la uniéon mas
labial entre hipoldfido y cresta longitudinal en M, ,. El M; de L. freudenthali presenta
una peculiar inflexion y conexion doble del posteroléfido que no posee L. palomae.

Yacimientos — San Roque 2, San Roque 1y Olmo Redondo 2.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
San Roque 2
D+ 11 0.97 1.02 1.08 9 0.96 0.99 1.06
p4 12 0.88 0.95 1.05 10 1.03 1.09 1.18
M! 10 1.01 1.07 1.13 8 1.18 1.26 1.36
M2 13 0.84 0.92 1.09 10 1.02 1.17 1.25
M3 8 0.67 0.72 0.81 5 0.87 0.92 1.00
D, 14 1.09 1.19 1.30 13 0.76 0.80 0.87
P, 6 1.04 1.07 1.14 7 0.92 0.98 1.07
M, 28 0.97 1.07 1.18 26 0.91 1.02 1.14
M, 6 0.80 0.90 0.96 6 0.76 0.83 0.92
San Roque 1
D4 21 0.94 1.01 1.10 20 0.84 0.97 1.08
p+ 12 0.84 0.95 1.04 12 0.94 1.06 1.13
M! 17 1.03 1.08 1.17 16 1.09 1.22 .
M2 21 0.84 0.92 1.00 16 1.01 1.18 1.31
M3 9 0.65 0.71 0.76 6 0.83 0.95 1.03
D, 11 1.03 1.17 1.25 12 0.68 0.77 0.83
P, 7 0.99 1.08 1.15 9 0.81 0.89 0.97
M, 27 0.93 1.10 1.26 29 0.95 1.01 1.12
M; 25 0.78 0.97 1.11 21 0.74 0.88 0.99

Olmo Redondo 2

D# 9 0.98 1.03 1.10 8 0.97 1.03 1.07
p¢ 5 1.00 1.05 1.11 5 1.11 1.15 1.21
Mt 4 0.98 1.08 1.16 4 1.17 1.25 1.30
M2 11 0.85 0.89 0.95 8 1.12 1.17 1.26
M3 5 0.66 0.72 0.79 5 0.93 0.99 1.06
D, 3 1.06 1.19 1.27 5 0.72 0.77 0.82
P, 3 0.92 1.03 1.12 2 0.84 0.91 0.99
M, 17 1.00 1.07 1.19 16 0.92 1.02 1.07
M, 8 0.86 0.92 1.02 8 0.82 0.87 0.92

Descripcion de Ligerimys palomae de San Roque 2

D* — El mesolofo en 8 ejemplares estd ausente, en 2 es un tubérculo de escaso
desarrollo y de posicién labial, y en 1 ocasion es una pequefia cresta que sale del seno
labial central y llega a la base del protolofo en su mitad {abial. La cresta longitudinal se
inclina posterolingualmente. El meta- y el posterolofo no se unen en el borde labial,
lingualmente si se encuentran unidos. El seno se dirige desde leve a fuertemente hacia
adelante.
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P4 — Tiene un contorno redondeado y un aspecto globoso. El anterolofo en 1
ejemplar estd reducido en la zona labial, en el resto de los ejemplares llega hasta el borde
labial y en esta zona se encuentra separado del protolofo por medio de un surco.El
anterolofo en su zona mads lingual presenta una inflexién, dejando casi aislado al
protocono. En 1 ejemplar el protolofo estd interrumpido quedando dividido en dos
trozos: uno de posicion labial y otro lingual. El metalofo en 1 caso sélo tiene desarrollo
labial, se une o no, indistintamente, al posterolofo labialmente; lingualmente ambas
crestas posteriores se encuentran unidas en el hipocono. La cresta longitudinal siempre
esta presente, es paralela a la longitud del diente o esta ligeramente inclinada hacia la
zona posterolingual. El mesolofo en 11 casos estd ausente y en un solo caso se desarrolla
como un pequefio tubérculo labial. El seno se orienta hacia adelante y los senos labiales
son mds o menos transversales aunque los dos anteriores se pueden inclinar muy
levemente hacia la zona posterolingual.

M2 — Ambos elementos repiten las mismas caracteristicas, salvo que en los M! el
anterolofo es muy rectilineo y al llegar a la zona mas lingual se curva bruscamente hacia
atrds; en los M? esta curvatura del anterolofo estd menos marcada. El antero- y el
protolofo no se unen en la zona labial. El mesolofo en 17 ejemplares estd ausente y sélo
en 1 caso se desarrolla como un pequeio tubérculo labial. El protolofo se suele unir al
protocono por medio de un brazo posterior de esta caspide; en 1 caso estd separado del
protocono por medio de un estrecho surco. Las crestas, en general, en los M? son mds
paralelas entre si; en los M! son mds oblicuas, dirigiéndose, sobre todo el protolofo y en
menor medida el metalofo, hacia la parte posterolingual. La cresta longitudinal en los M?
es paralela a la longitud del diente y en los M! se dirige fuertemente hacia la parte
posterolingual. El meta- y el posterolofo pueden unirse o no labialmente. El seno puede
ser transversal (en los M? sobre todo) o dirigirse desde ligera a fuertemente hacia
adelante. En los M? los senos labiales son casi transversales.

M3 — El antero- y el posterolofo se unen externa e internamente, dando lugar a
una cresta circular. Podemos distinguir 3 morfologias (Fig. 63). Una de éstas es: el
protolofo, de buen desarrollo y el metalofo, de menor tamano, se unen en la mitad del
diente, formando una Y.

Otra de las morfologias es: proto- y metalofo son paralelos entre si, llegando
labialmente a la cresta circular; lingualmente el metalofo llega tambien a la cresta circular
pero el protolofo se encuentra aislado. No existe cresta longitudinal, y el proto- y el
metalofo no se unen entre si directamente.

La tercera morfologia presenta una tnica cresta situada en la mitad del diente
(protolofo?), esta cresta puede ser desde transversal a estar inclinada posterolingualmen-
te.

D, — El antero-, el hipo- y el posteroléfido se encuentran siempre bien desarrolla-
dos. El anteroléfido siempre se une por sus dos extremos al metaléfido. El metaléfido en
2 casos se encuentra partido y el mesoléfido sélo en 4 ocasiones presenta un desarrolio
normal, en los demds casos puede estar interrumpido, desarrollindose en dos trozos, o
ser un tubérculo de posicién lingual o que sale de la cresta longitudinal. El hipo- y el
posteroldfido se encuentran siempre separados lingualmente. El sénido se orienta hacia
atras.

P, — La parte anterior se encuentra redondeada y reducida con respecto a la
posterior. El anterol6fido presenta un buen desarrollo y siempre se une labial y lingual-
mente al metaléfido. En 1 caso el mesoléfido estd ausente, en 2 casos estd reducido y se
desarrolla como un pequefio tubérculo lingual que se une al metaldfido, en 2 casos
presenta un desarrollo completo siendo rectilineo y dirigiéndose posterolabialmente. El
hipoléfido es o transversal o se orienta levemente hacia la zone anterolabialm. El sénido
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se dirige hacia atras de manera muy ligera. Los sénidos labiales se orientan anterolabial-
mente.

M, , — El anteroléfido en 1 ejemplar estd ausente; en los demas casos su desarrollo
es muy variable, desde largo (4), mediano (11) a pequefio (9), sus conexiones tambien
son variables (Fig. 67). El mesol6fido se encuentra ausente en 3 casos, en 12 ejemplares
se encuentra fuertemente reducido (Fig. 68), en 3 ocasiones estd un poco reducido en su
zona mas labial, y en 13 ejemplares presenta un desarrollo completo. Cuando el
desarrollo del mesol6fido es normal, suele ser mds bajo y estrecho que el resto de las
crestas y en muchas ocasiones se encuentra lingualmente aislado del metaldfido por
medio de un surco. Cuando el mesoldfido estd ausente o reducido se produce igual la
inflexion en la cresta longitudinal en el punto en que tendria que unirse el mesolofido. No
se observa una relacion aparente entre el tamafio del anteroléfido y la reduccién del
mesoldfido. El hipo- y el posteroldfido siempre estan bastante aislados internamente.
Cuando el mesoléfido tiene un desagrollo normal y se une en su zona mds labial al
hipoléfido, esta unién se efectia puntualmente o por medio de una pequena cresta
longitudinal; la posicién de esta union suele ser en la mitad de la anchura del diente,
aunque en 2 ocasiones se observa que esta unién se efectia en la zona un poco mas
lingual. El sénido puede ser desde casi transversal hasta dirigido hacia atras. Los sénidos
linguales suelen ser bastante transversales y paralelos entre si.

M; — En sélo 1 ocasién se observa un diminuto anteroléfido de posicion lingual y
unido por sus dos extremos al metaléfido. El metaléfido es rectilineo o transversal. El
mesoldfido s6lo en 1 caso se encuentra presente, estd muy reducido y se une al hipoléfido
en la mitad mds lingual de éste. El hipo- y el posteroléfido se encuentran lingualmente
separados. El sénido se orienta levemente hacia atras.

Descripcion de Ligerimys palomae de San Roque 1

D* — En 1 ejemplar, de un total de 21, la cresta longitudinal se encuentra
interrumpida.

P+ — El anterolofo presenta peor desarrollo que el resto de las crestas; en 2 casos
se encuentra aislado del protocono por medio de un surco. El meta- y el posterolofo en 1
caso no estan unidos lingualmente.

M!Z — Ver en la Fig. 59 la ausencia o presencia de mesolofo y su grado de
desarrollo.

Lamina 28
Ligerimys palomae sp. nov. Ligerimys ellipticus Daams, 1976 San Roque 1.
San Roque 1. Fig. 16. P*izdo., RGM 333.431.
Fig. 1. D*dcho., RGM 333.422. Fig. 17. M' izdo., RGM 300.301.
Fig. 2. P*izdo., RGM 300.284. Fig. 18. M* dcho., RGM 300.292.
Fig. 3. M'izdo., RGM 300.297. Fig. 19. M, , izdo., RGM 333.384.
Fig. 4. M!izdo., RGM 333.454.
Fig. 5. M2izdo., RGM 333.448. Aprox. X 29.
Fig. 6. M3izdo., RGM 333.471.
Fig. 7. M3 dcho., RGM 300.304.
Fig. 8. D,dcho., RGM 333.358.
Fig. 9.P,izdo., RGM 333.361.

Fig. 10. P, dcho., RGM 333.364.
Fig. 11. M, , izdo., RGM 300.328.
Fig. 12. M, , dcho., RGM 300.320.
Fig. 13. M, , dcho., RGM 333.378.
Fig. 14. M, dcho., RGM 333.409.
Fig. 15. M, izdo., RGM 333.397.
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M3 — Existe el morfotipo en Y y el morfotipo que presenta sélo una cresta central
(Fig. 63).

D, — EI anterol6fido se une por sus dos extremos al metaléfido, salvo en 1
ejemplar que no tiene conexion labial. El metaléfido en 6 casos se encuentra dividido en
dos trozos. En 1 ejemplar existe una cresta accesoria longitudinal, de posicion lingual,
entre ¢l antero- y el metaldfido. En 6 casos de 13 el mesoléfido se encuentra completo.

P, — Ver la variabilidad del desarrollo del mesoléfido en la Fig. 65.

M, , — El anteroldfido se encuentra ausente en 1 caso, en 5 es pequeiio, en otros 5
casos tiene un desarrollo mediano y en 10 ejemplares es largo. Los distintos tipos de
conexiones que presenta el anteroldfido y el desarrollo del mesoléfido se pueden ver en
las Fig. 67 y 68.

M; — En 7 ejemplares el anterolofido estd ausente, en 9 tiene un desarrollo muy
escaso y exclusivamente lingual, y en 1 caso llega a tener un desarrollo mediano, si bien
no llega al borde labial. Las conexiones del anteroléfido con el metaléfido, y el desarrollo
del mesolofido pueden observarse en las Fig. 72 y la Fig. 73.

Descripcion de Ligerimys palomae de Olmo Redondo 2

D* — En la Fig. 57 se puede observar el nimero de ejemplares en los que el
mesolofo estd ausente o presente, y en este dltimo caso su grado de desarrollo.

P4 —En 1 de los ejemplares vemos que el protolofo no llega al protocono y en el
mismo ejemplar se observa que la cresta longitudinal estd interrumpida.

M!2 — En 5 casos el protolofo se encuentra ligeramente separado del brazo
posterior del protocono. En la Fig. 59 se puede observar la presencia (y su desarrollo) o
ausencia del mesolofo.

| ]l\/[3 — Observamos en la Fig. 63 la existencia del morfotipo en Y y del morfotipo en
paralelo.

Existe 1 ejemplar que presenta las siguientes caracteristicas: el antero- y el
posterolofo se unen en el borde externo, en el interno se encuentran separados por un
surco. En la zona central del diente sélo existe una cresta, ésta se une a la cresta labial y
luego se dirige posterolingualmente hasta unirse al posterolofo.

D, — En 1 caso existe una cresta longitudinal accesoria que conecta el anteroldfido
con el metaléfido en la mitad de la anchura del diente. El mesoléfido en 1 ejemplar se
encuentra ausente, en 2 casos se encuentra partido.

P, — El metaldfido estd interrumpido, por su zona central, en 1 ejemplar. Ver la
variabilidad del mesoléfido en la Fig. 65.

Lémina 29
Ligerimys palomae sp. nov.
San Roque 2.
Fig. 1. D*dcho., RGM 333.156. Fig. 12. P, dcho., RGM 333.196.
Fig. 2. P*izdo., RGM 333.160. Fig. 13. M, , izdo., RGM 333.140.
Fig. 3. P*izdo., RGM 333.168. Fig. 14. M, ; izdo., RGM 333.141.
Fig. 4. M'izdo., RGM 333.210. Fig. 15. M, ; izdo., RGM 333.133.
Fig. 5. M!izdo., RGM 333.205. Fig. 16. M, ; izdo., RGM 333.146.
Fig. 6. M2dcho., RGM 333.112. Fig. 17. M, , dcho., RGM 333.127.
Fig. 7. M2izdo., RGM 333.209. Fig. 18. M, dcho., RGM 333.197.
Fig. 8. M3 dcho., RGM 333.175. Fig. 19. M; izdo., RGM 333.206.
Fig. 9. M3 dcho., RGM 333.177.
Fig. 10. M3 dcho., RGM 333.173. Aprox. X 25.

Fig. 11. D, dcho., RGM 300.267.
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M, , — El anteroléfido tiene un desarrollo variable, desde pequeiio hasta largo, se
une por sus dos extremos al metal6fido. Ver en la Fig. 68 el desarrollo del mesoléfido.

M; — Sélo en 1 ejemplar existe anteroléfido, se encuentra muy reducido y su
desarrollo es exclusivamente lingual, uniéndose por sus dos extremos al metalofido. Ver
en la Fig. 73 la variabilidad del mesolofido; cuando esta cresta no existe, el metaléfido en
su borde lingual se dirige hacia atrds, no llegando nunca al hipoléfido.

Discusion

En San Roque 1-2 y Olmo Redondo 2 hemos encontrado una pequefia especie de
Ligerimys, caracterizada por la presencia de mesoldfido reducido o ausente en los M, ,
(48 % en San Roque 2, 33 % en San Roque 1y 50 % en Olmo Redondo 2); en P,y M;
esta reduccion se presenta con mds frecuencia (P,: 60 % en San Roque 2, 57 % en San
Roque 1, 100 % en Olmo Redondo 2; M;: 100 % en San Roque 2 y Olmo Redondo 2y
96 % en San Roque 1), si bien los porcentajes hallados en los P, y M, son necesariamente
menos significativos que los de los M;,, ya que contamos con menor nimero de
ejemplares. En los M, en los que el mesoldfido se encuentra ausente o reducido, la
cresta longitudinal sigue presentando una inflexiéon de la que tendria que partir el
mesoldfido. Los P* son muy tipicos debido a la inflexién del anterolofo a la altura del
protocono, y la separacién de esta cuspide y el protolofo.

Hemos encontrado otras especies de Ligerimys que tienen un tamafio muy seme-
jante a las poblaciones de San Roque 1-2 y Olmo Redondo 2: L. antiquus Fahlbusch,
1970 de Navarrete del Rio, Ramblar 1, Valhondo 1, Banén 11A y Moratilla 1; L.
freudenthali sp. nov. de Moratilla 1y L. ellipticus Daams, 1976 de Bunol, Vargas 1A,
Olmo Redondo 5y 8.

Ya en la diagnosis diferencial hemos senalado las diferencias existentes entre estas
especies y L. palomae sp. nov. de San Roque 2 y 1, y Olmo Redondo 2. Las caracteristi-
cas de P4y el porcentaje de reduccion de los mesoldfidos en los M, ,, han sido los criterios
que nos permiten distinguir a L. palomae sp. nov. entre estos taxones, a parte de otros
rasgos morfoldgicos invocados en la diagnosis diferencial, especialmente en el caso de L.
ellipticus y L. freudenthali sp. nov., que nos permiten separarlos de L. palomae.

En los molares superiores de todas estas especies de Ligerimys de pequeia talla no
hemos podido distinguir caracteres diagnésticos para cada uno de los taxones, como los
de L. ellipticus caracterizados por la transversalidad de las crestas y de los senos. Por
tanto, s6lo en el caso de poseer dientes inferiores en nimero significativo, sobre todo en
lo que se refiere a los M| ,, podremos llegar a efectuar una determinacion a nivel
especifico.

En L. antiquus de Banén 11A hemos encontrado algunos caracteres que anuncia-
ban caracteristicas de L. palomae sp. nov., como por ejemplo: la constriccion del
anterolofo a la altura del protocono en P4; la existencia de algiin M, , (4 de 53 ejem-
plares), en donde el mesol6fido —de buen desarrollo- se encuentra aislado del hipolofido
por medio de un surco, en la parte central del diente. Esto nos indica el inicio de la
reduccion de esta cresta. Es posible que L. palomae sp. nov. sea el descendiente de L.
antiquus en Espana.

En San Roque 1 junto con L. palomae sp. nov. se han encontrado 10 ejemplares en
todos puntos comparables a L. ellipticus, pero debido a la escasez de este material s¢ ha
determinado como Ligerimys cf. ellipticus, describiéndose en el apartado correspon-
diente a esta especie.
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Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951
Lam. 30: fig. 1-17.

1951  Ligerimys florancei sp. nov. — Stehlin & Schaub, 1951, p. 132,295, 357; fig. 192, 508.
1964  Eomys lophidens Dehm, 1950 — Ctyroky et al., p. 152.
pars 1967 Ligerimyslophidens (Dehm), 1950 — de Bruijn, p. 164-166.

1968  Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 — Hugueney & Mein, p. 188-189, fig. 1-4.

1969  Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 - Baudelot, p. 224.

1970  Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 — Fahlbusch, p. 108, lam. 1, fig. 8;1am. 2,
fig.81am. 4, fig. 27-33; lam. 6, fig. 1-12;lam. 7, fig. 23-32;1am. 9, fig. 18-27;1dm. 10,
fig. 40-50; lam. 11, fig. 28-29.

1972 Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 - Cicha et al., p. 132, tabl. 2.

1974 Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 - Fejfar, p. 124-126; 1am. 7, fig. 12;1am. 13,
fig. 1-10, 14-15.

1981  Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 - Agusti, p. 165-166, lam. 3, fig. 10-12.

1983  Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 - Agusti, p. 420-421, 1am. 2, fig. 12-14.

Lectotipo — M, dcho., Mus Basilea SO.4604, p. 108 in Fahlbusch, 1970.

Localidad tipo — Suévres (Loir-et-Cher, Francia).

Edad — MN4 de Mein (1975).

Reparticion — Suévres, St. Vincent, Vieux-Collonges, La Romieu, Hirschtal, Kaiserstuhl, Erkers-
hofen, Dolnice 1-3, Orechov, Can Marti Vell I y 11, Villafeliche 2A, Olmo Redondo 3.
Distribucion estratigrdfica — Aragoniense inferior (Mioceno inferior) de Francia, Alemania,
Checoslovaquia y Espana.

Diagnosis original traducida (Stehlin & Schaub, 1951, p. 357)

Los molares superiores no presentan mesolofo. El metalofo es como en Pseudotherido-
mys. Los molares inferiores tienen 4 crestas transversales; el sénido y el mesosénido son
valles simétricos, separando los dos rombos de la corona. Los P, tienen anteroléfido.

Diagnosis rectificada traducida (Fahlbusch, 1970, p. 108)

La morfologia dental, en los molares inferiores forma un 8. La superficie oclusal es
plana. El anterolé6fido en los P, es robusto y con frecuencia se encuentra interrumpido,
pero en los M, , ; el anterolofido esta reducido completa o casi completamente. La cresta
longitudinal de P,, M, , es corta y se situa en la parte lingual de la linea que separa en dos
mitades la anchura del diente. Los sinclinales linguales 1Ty IV estdn cast cerrados. En los
M; el sinclinal lingual IIT es corto o falta, ya que la cresta longitudinal desaparece al
fundirse la parte anterior y la parte posterior del diente. Los molares superiores, sélo en
algunos casos, poseen un mesolofo rudimentario. El seno es transversal o ligeramente
curvado hacia adelante.

Yacimientos — Villafeliche 2A y Olmo Redondo 3.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Villafeliche 2A
D+ 17 1.12 1.22 1.32 16 0.99 1.07 1.22
P4 15 1.09 1.22 1.33 14 1.11 1.23 1.31
M! 22 1.08 1.25 1.36 21 1.20 1.35 1.45
M? 20 0.98 1.06 1.13 20 1.17 1.29 1.40
M3 9 0.74 0.83 0.92 7 0.85 1.00 1.11
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Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
D, 12 1.22 1.37 1.49 13 0.79 0.92 1.01
P, 11 1.05 1.21 1.33 11 0.87 1.00 1.14
M,, 37 1.10 1.23 1.39 33 0.99 1.12 1.27
M, 17 0.80 0.96 1.07 16 0.84 0.93 1.00

Olmo Redondo 3

D+ 3 117 123 1.29 3 1.13 1.15 1.17
p 1 — 1.33 — 0 — — —
M! 3 1.29 1.30 1.33 2 1.35 1.37 1.39
M2 2 1.04 111 1.19 2 1.33 1.35 1.37
D, 2 1.35 1.37 1.39 2 08 089 091
P, 1 — 1.29 — 2 1.07 1.11 1.15
M,, 1 — 1.21 — 1 1.25

, 1 — 0.98 — 1 — 0.95 —

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 51.

Descripcion de Ligerimys florancei de Villafeliche 2A

D+ — S6lo en 1 caso se observa un pequeno mesolofo. En dientes frescos el
anterolofo esta labialmente separado del protolofo, por medio de un surco. La cresta
longitudinal se inclina desde ligera hasta fuertemente hacia la parte posterolingual. El
meta- y el posterolofo suelen estar unidos tanto labial (menos en 1 caso) como lingual-
mente. El seno se orienta muy ligeramente hacia adelante.

P4 — Sélo en 1 caso se observa un pequeno mesolofo, en el resto estd ausente. El
anterolofo tiene menos desarrollo que las otras crestas y labialmente es mds bajo que
lingualmente; estd siempre separado del protolofo en el paracono. El protolofo se une al
brazo posterior del protocono, menos en 1 caso. La cresta longitudinal falta en 1 ocasién,
en el resto de los casos se dirige bastante fuertemente hacia la parte posterolingual. El
metalofo es transversal y ocupa toda la anchura de la superficie oclusal, labialmente esta
cresta y el posterolofo estdn separados por un surco y lingualmente se unen siempre. El
seno se dirige hacia adelante ligeramente o incluso marcadamente.

M!2 —En 2 ocasiones existe un pequeno mesolofo labial, que es un tubérculo, en
el resto de los ejemplares esta ausente. El anterolofo esta aislado labialmente, tiene un

Lémina 30
Ligerimys florancei Stehlin & Schaub, 1951 Olmo Redondo 3.
Villafeliche 2A. Fig. 12. D* dcho., RGM 300.259.
Fig. 1. D%izdo., VL2A-1.301. Fig. 13. M! dcho., RGM 300.262.
Fig. 2. P*dcho., VL2A-1.315. Fig. 14. M! izdo., RGM 300.265.
Fig. 3. Mlizdo., VL2A-1.322. Fig. 15. D, dcho., RGM 300.250.
Fig. 4. M!'dcho., VL2A-1.338. Fig. 16. P, izdo., RGM 300.252.
Fig. 5. M3izdo., VL2A-1.349. Fig. 17. M; dcho., RGM 300.256.
Fig. 6. D,izdo., VL2A-1.358.
Fig. 7. P,dcho., VL2A-1.366. Aprox. X 25.
Fig. 8.P,izdo., VL2A-1.369.
Fig. 9. P,izdo., VL2A-1.367.

Fig. 10. M, , dcho., VL2A-1.371.
Fig. 11. M; izdo., VL2A-1.393.
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Fig. 51. Diagramas Longitud/Anchura para M!, M2y M, , de Ligerimys florancei de Villafeliche 2A.

trazado rectilineo en su mitad mas labial. Frecuentemente en su parte mds lingual se
inflexiona, dirigiéndose hacia la parte posterior, hasta alcanzar el protocono; en 2 casos
el anterolofo esta separado del protocono por un surco. El proto- y el metalofo suelen ser
paralelos entre si y bastante transversales, hecho que es mds notable en los M? que en los
M!. El protolofo se une al brazo posterior del protocono, pero en 1 caso estdn separados
por un surco. El metalofo, que tiene buen desarrollo en anchura, en 3 ejemplares estd
separado del hipocono por medio de un surco, en los demds casos estd unido a esta
cispide. El meta- y el posterolofo suelen estar aislados labialmente, pero tambien
observamos casos en los que estdn unidos (Fig. 60). La cresta longitudinal, siempre
presente, se dirige desde ligera a fuertemente hacia la parte posterolingual. El seno se
orienta hacia adelante.

M3 — Existen varias morfologias (Fig. 63). Resumiendo podemos establecer los
siguientes grupos:

1) Morfologia en Y y en X. Las crestas pueden o no unirse todas entre si. El hecho mas
caracteristico es que el protolofo y el metalofo se unen entre si, hacia la mitad de la
anchura del diente, y de esta union sale una cresta que se dirige bien transversalmente
bien posteriormente hasta unirse con la cresta continua lingual formada por la union del
anterolofo y el posterolofo. Tambien puede ocurrir que de la unién del protolofo y del
metalofo salgan dos crestas: una que se dirige hacia adelante y otra que se dirige hacia
atras, dando lugar a una morfologia en X.

2) Este segundo grupo se caracteriza por el paralelismo existente entre el proto- y el
metalofo, no se unen directamente entre si y son bastante transversales. Incluso en 1 caso
el metalofo estd ausente y s6lo se conserva el protolofo.

D, — El anteroléfido en 7 casos estd aislado labialmente, lingualmente siempre se
une al metal6fido. En 5 casos existe una cresta longitudinal accesoria medio-lingual que
une a las dos crestas anteriores. El mesoldfido, de buen desarrollo, siempre se une
lingualmente al metaléfido. La cresta longitudinal estd siempre presente. El hipo- y el
posterolofido estan siempre separados internamente por medio de un amplio surco. El
sénido se dirige levemente hacia atras.
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Fig. 52. Rango de variabilidad de las longitudes de P4 y M1,2 de Ligerimys florancei. Datos de
Agusti (1982, 1983), Fahlbusch (1970) y Hugueney & Mein (1968).

P, — La parte anterior se encuentra reducida con respecto a la posterior. El
anteroldfido es variable, desde largo y unido por sus dos extremos al metaléfido, hasta
muy pequeno y aislado o reducido, con desarrollo en la parte lingual y en la labial, pero
interrumpido en la zona media. El metal6fido puede ser transversal, aunque con mas
frecuencia es concavo. El mesoléfido se encuentra completo en 9 casos, en 1 caso se
encuentra reducido a un tubérculo lingual y en otro caso estd totalmente ausente; cuando
esta completo se orienta posterolabialmente y estd unido al metaléfido lingualmente. El
hipo- y el posterolofido se unen por sus dos extremos. El sénido es bastante transversal.

A continuacién describimos 1 ejemplar con caracteristicas especiales: el metaldfido
en la zona interna se dirige hacia atrds, aunque no llega al hipoléfido; el mesoldfido se
une al metaldfido en su mitad mas lingual pero no en la zona labial.

M, , — El anteroléfido suele estar ausente aunque en algunas ocasiones se observa
un anteroléfido muy pequeno o un poco mds largo y muy fino, que es mds bajo que el
resto de las crestas. El metalofido es bastante transversal y el mesolofido estd presente en
todos los casos; en 1 ocasion se encuentra roto, pero su desarrollo siempre es bueno; el
mesoléfido en su mitad mas lingual es transversal; en 3 casos no se produce la union entre
el meso- y el hipoldfido en el centro de la anchura del diente. El hipo- y el posteroléfido
pueden estar unidos o no lingualmente. El posteroldfido suele ser mds bajo lingual que
labialmente. El sénido es bastante transversal, aunque hay ocasiones en las que se
orienta levemente hacia atrés.

M; — En 4 ejemplares existe un anteroléfido muy pequefio situado en la zona
lingual, estando unido por sus dos extremos al metalédfido. Este iltimo es transversal. El
mesoldfido casi siempre suele ser muy pequeio, uniéndose lingualmente al metalofido, al
hipolofido se une en la zona lingual. Hipo- y posteroléfido se unen por sus dos extremos.
El sénido es desde casi transversal a levemente inclinado hacia atrds. Los sénidos
linguales son bastante transversales, el anterior puede ser ligeramente concavo.
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Descripcion de Ligerimys florancei de Olmo Redondo 3

M!2 — El protolofo, en 2 ejemplares, no llega al protocono; en otros 2 casos el
metalofo tampoco llega al hipocono. En ningiin caso existe mesolofo.

D, — EI anteroléfido, en 1 de los 2 casos, estd separado lingualmente del
metaldfido por medio de un surco pequenisimo.

P, — En 1 caso el mesoléfido se encuentra completo y en el otro se encuentra
reducido, siendo su desarrollo exclusivamente lingual.

M; — No existe anteroldfido en el unico M, encontrado. El metalofido es transver-
sal, en el borde interno se dirige hacia la parte posterior y termina en un tubérculo que
podria interpretarse como un esbozo de mesoléfido.

Discusion

La especie Ligerimys florancei fue descrita por Stehlin & Schaub (1951) en el Mioceno
inferior de Suevres (Francia). Los mismos autores senalan la presencia de este taxon en
Hirschtal (Aargau, Suiza), St. Vincent (Francia) y Kaiserstuhl (Alemania). Se ha encon-
trado tambien en las localidades del Mioceno inferior francés de Vieux-Collonges
(Hugueney & Mein, 1968), La Romieu (Baudelot, 1969); en Alemania en Erkertshofen
(Fahlbusch, 1970; Cicha et al., 1972); en Checoslovaquia en Tuchorice y Dolnice 1-3
(Cicha et al., 1972; Fejfar, 1974) y en Espana en Can Marti Vell I y IT (Agusti, 1982,
1983).

Ligerimys florancei se caracteriza por la reduccién del anteroléfido y la forma
romboidal de las crestas de los molares inferiores; en éstos la unién, en la mitad del
diente, del meso- y del hipoléfido se realiza de forma puntual o por medio de una
pequena cresta; en los premolares inferiores el anteroléfido es bastante robusto, pero no
suele tener buen desarrollo estando en numerosas ocasiones interrumpido y/o aislado.

. Los molares superiores tienen crestas finas y valles profundos; la superficie oclusal
es plana; no existe mesolofo; la cresta longitudinal desde la base del protocono se dirige
posterolingualmente al hipocono.

L. florancei presenta caracteristicas semejantes a Ligerimys ellipticus Daams,
1976, pero existen rasgos morfoldgicos y métricos que permiten la distincién entre ambas
especies. En primer lugar la talla; L. ellipticus es mas pequeno (Fig. 55); las crestas en los
molares inferiores de L. ellipticus forman dos elipses casi perfectas que se encuentran
cerradas lingualmente, en L. florancei forman dos rombos y las uniones internas entre
meta- y mesolofido, por un lado, e hipo- y posteroléfido, por otro, no se efectian
siempre. El anteroldfido, se encuentra mas a menudo ausente en L. ellipticus (Fig. 67) y
en el caso de existir siempre muestra un desarrollo muy escaso; sin embargo en los P, de
L. ellipticus el anterolofido, aunque es una estrecha cresta, casi siempre ocupa todo el
borde anterior del diente. En los molares superiores de L. ellipticus la cresta longitudinal
se inclina de forma menos pronunciada hacia la parte posterolingual, especialmente en
los M2, que en L. florancei. El seno lingual de los P4y M!2 y el sénido labial de los P, y
M, , es mas transversal en L. ellipticus.

El material de Eomyidae de Villafeliche 2A y de Olmo Redondo 3 corresponde
por su morfologia y talla a L. florancei.

De Bruijn (1967) determiné la poblacién de Eomyidae de Villafeliche 2A como
Ligerimys lophidens (Dehm, 1950). Esta tltima especie fue creada por Dehm en 1950
para el material de la localidad del Mioceno inferior de Alemania de Wintershof-West,
incluyéndola en el género Eomys. Posteriormente Fahlbusch (1970) reestudi6 los eomyi-
dos de esta localidad alemana y detect6 la presencia de taxones diferentes, creando para
una gran parte de este material la especie Ligerimys antiquus y englobando el resto en la
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especie creada por Dehm (1950). Las caracteristicas morfoldgicas de esta ultima son:
anterolofo largo que parte del protocono, presencia de 4 crestas en los molares superiores
(el mesolofo estd ausente o es un reducido tubérculo labial = mesostilo), posteroléfido
largo que sale del hipocénido. No son las caracteristicas propias del género Eomys sino
de Ligerimys, creado por Stehlin & Schaub (1951) un afno mds tarde que la especie de
Dehm (1950).

Ligerimys lophidens se diferencia de L. florancei por la presencia de crestas muy
robustas, frente a las crestas finas de L. florancei y por las cispides mejor desarrolladas
en L. lophidens. Los molares inferiores de esta ultima especie presentan una tipica
morfologia en H, es decir, la union central entre el meso- y el hipoldfido se realiza por
medio de una cresta longitudinal bien desarrollada, mientras que en estos mismos
elementos de L. florancei esta unién es puntual o por medio de una cresta muy pequena,
dando lugar a una morfologia caracterizada por la presencia de dos rombos unidos
directamente entre si por medio de los vértices.

Teniendo en cuenta las diferencias existentes entre L. florancei y L. lophidens
pensamos que la determinacion realizada por de Bruijn (1967) del material de Eomyidae
de Villafeliche 2A debe ser rectificada, ya que esta poblacion por sus caracteristicas
morfoldgicas encaja mejor dentro de la variabilidad de L. florancei como ya sefald
Daams (1976, p. 180).

Morfolégicamente no existen diferencias importantes entre L. florancei de Villafe-
liche 2A y Olmo Redondo 3 y las poblaciones de esta especie citadas en Alemania,
Francia, Checoslovaquia y en el Valies-Penedés (Espafia). Métricamente Fejfar (1974)
senala que L. florancei de Dolnice 3 es un poco mayor que el de Erkertshofen; el autor
checo explica este hecho invocando diferencias ecoldgicas y geogrificas entre el sur de
Alemania y Checoslovaquia en el Mioceno inferior.

En la Fig. 52, se representan los rangos de variabilidad de la longitud de los P4y
M, , de Villafeliche 2A, Olmo Redondo 3y de otras poblaciones de L. florancei tomadas
de la literatura. Observamos que existen pequefias oscilaciones en los valores de las
medias, pero todas las poblaciones presentan rangos de variabilidad que entran dentro
del mostrado por L. florancei de Erkertshofen, siendo esta la localidad en la que esta
especie se encuentra numéricamente mejor representada.

Ligerimys ellipticus Daams, 1976
Lam. 31: fig. 1-22; 32: fig. 1-19; 33: fig. 1-19.

1976  Ligerimys ellipticus sp. nov. — Daams, p. 178-180, lam. 5, fig. 1-18.
1982  Ligerimys ellipticus Daams, 1976 — Agusti, p. 166-167, lam. 3, fig. 6-9.
1983 Ligerimys ellipticus Daams, 1976 — Agusti, p. 420-421, 1dm. 2, fig. 7-11.

Holotipo — M, , izdo., BU 1322, lam. 5, fig. 6 in Daams, 1976.

Localidad tipo — Buriol (provincia de Valencia).

Edad — Zonas B y C de Daams & Frcudenthal (1981).

Reparticion — Bunol, Can Marti Vell I y 11, Sant Andreu de la Barca I, Can Julia 6, Vargas 1A,
Olmo Redondo 5 y 8, San Roque 1. :

Distribucién estratigrdfica — Aragoniense inferior, Mioceno inferior de Espafia.

Diagnosis original traducida (Daams, 1976, p. 178)

Especie de Ligerimys de pequefio tamano; los molares inferiores no tienen anteroldfido.
Los molares inferiores presentan una morfologia consistente en dos elipses cerradas. La
morfologia de los molares superiores tambien viene caracterizada por la presencia de dos
elipses, encontrdndose la elipse anterior abierta en el borde labial.
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Diagnosis rectificada

Pequeiia especie de Ligerimys en la que las crestas dentarias forman dos elipses, tanto en
los molares inferiores como en los superiores, dando lugar a una caracteristica simetria
del modelo dental. Los sen(id)os son transversales.

La parte anterior de los P, se encuentra muy poco reducida con respecto a la
posterior. El anteroléfido, en los molares inferiores, estd ausente con alta frecuencia;
cuando estd presente se encuentra muy reducido. En los M!2 la elipse anterior estd
abierta en el borde labial; el seno labial anterior, en los M2, es muy estrecho.

Yacimientos — Vargas 1A, Olmo Redondo 5, Olmo Redondo 8 y Bunol.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
Vargas 1A
D4 30 0.96 1.06 1.18 37 0.85 0.93 1.04
P4 85 0.95 1.05 1.20 91 0.92 1.02 1.20
M! 100 0.97 1.09 1.22 99 1.00 1.15 1.32
M: 102 0.85 0.94 1.16 96 0.99 1.12 1.26
M3 92 0.65 0.76 0.88 88 0.80 0.93 1.05
D, 14 1.08 1.12 1.21 18 0.73 0.78 0.88
P, 67 0.88 0.99 1.11 70 0.77 0.88 1.02
M, 198 0.92 1.07 1.22 213 0.90 1.01 1.21
M; 91 0.80 0.89 1.09 93 0.70 0.84 0.98
Olmo Redondo 5
D¢ 16 1.08 1.16 1.24 19 0.91 0.97 1.03
P4 7 0.99 1.07 1.14 8 1.00 1.04 1.12
M! 9 1.06 1.1 1.18 8 1.17 1.20 1.24
Mz 10 0.94 1.02 1.10 10 1.12 1.18 1.27
M3 8 0.81 0.84 0.92 6 0.92 0.99 1.06
D, 6 1.17 1.21 1.30 7 0.74 0.80 0.85
P, 4 1.03 1.07 1.13 4 0.87 0.93 0.97
M, 14 1.00 1.09 1.27 16 0.94 1.04 1.10
M, 9 0.88 0.95 .00 9 0.82 0.89 0.98
Olmo Redondo 8
D# i1 1.11 1.18 1.26 10 0.93 01 1.06
p4 9 1.04 1.09 1.18 10 1.01 1.07 1.20
M! 16 1.03 1.11 1.21 15 1.01 1.21 1.30
M2 16 0.94 1.03 1.20 17 1.10 1.22 1.34
M3 8 0.74 0.77 0.82 8 0.94 1.01 1.13
D, 8 1.15 1.20 1.28 13 0.76 0.83 0.87
P, 11 0.97 1.03 1.08 11 0.86 0.91 1.01
M, 34 0.99 1.13 1.29 29 0.94 1.06 1.14
M, 15 0.82 0.94 1.02 16 0.77 0.91 1.00
Burol
D4 61 0.96 1.08 1.22 60 0.80 0.91 1.00
P4 37 0.86 1.02 1.16 36 0.85 0.98 1.10
M! 76 0.95 1.07 1.20 69 1.00 1.14 1.21
M2 100 0.81 0.94 1.11 102 0.94 1.08 1.19
M3 34 0.66 0.75 0.85 33 0.76 0.91
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Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
D, 39 1.05 1.18 1.29 48 0.67 0.77 0.86
P, 58 0.84 1.00 1.17 58 0.71 0.87 0.99
M, 198 0.92 1.09 1.28 199 0.82 0.99 1.16
M, 49 0.78 0.88 0.97 49 0.74 0.81 0.91

Diagramas Longitud/Anchura ver Fig. 53 y 54.

Las poblaciones de L. ellipticus Daams, 1976 de Olmo Redondo 5 y 8 no se describen ya
que presentan caracteristicas similares a las de Bufiol y Vargas 1A. En la Fig. 57 y
siguientes se puede observar la variabilidad morfoldgica que, para algunos caracteres,
presentan estas poblaciones.

Descripcion de Ligerimys ellipticus de Buriol

D#— El antero- y el protolofo siempre estdn aislados labialmente. Lingualmente el
protolofo se une siempre al protocono por medio de una cresta fina que puede ser mas
baja que la superficie oclusal. En 2 ejemplares existe un pequefio tubérculo de posicion
labial entre el proto- y el metalofo. La cresta longitudinal siempre estd presente y se
orienta desde ligera a fuertemente hacia la parte posterolingual, se sitda en la mitad mas
lingual del diente, y en numerosas ocasiones es mas baja que el resto de las crestas. El
meta- y el posterolofo forman una elipse cerrada. En 3 casos desde la parte media mds o
menos del metalofo, sale una pequefa cresta o protuberancia que se dirige hacia atras,
pero no llega al posterolofo. El seno se dirige hacia atrés.

P4 — Contorno redondeado. El antero- y el protolofo se encuentran siempre
aislados labialmente. En 1 caso existe un pequeno tubérculo labial entre el proto- y el
metalofo. La cresta longitudinal, cuando esta presente, varia desde un punto (contacto
puntual entre proto- y metalofo) a una cresta de pequefio desarrollo; en este dltimo caso
se orienta desde longitudinal hasta posterolingualmente; su posicion varia desde ligera-
mente labial, central o lingual; estas dos ultimas posiciones son las mas frecuentes. En 1
caso no existe la cresta longitudinal, quedando el proto- y el metalofo desconectados en
la parte central del diente. Habitualmente el meta- y el posterolofo forman una elipse
cerrada, pero en algunos casos la unién labial entre estas dos crestas se efectia debajo de
la superficie oclusal.

M!.2 — El anterolofo nunca se une al protolofo labialmente; éste dltimo se une al
protocono por medio de una cresta fina que suele ser mas baja que la superficie oclusal;
en un par de ocasiones se observa que esta union estd interrumpida por un surco. En 5
casos existe un pequeno tubérculo en el seno labial central, este tubérculo en 3 ocasiones
tiene una posicion labial, en 1 caso es central y en el otro se une a la cresta longitudinal.

La cresta longitudinal se encuentra totalmente ausente en 6 casos, en el resto
presenta una orientacion desde longitudinal a posterolingual, y su posicién es mas o
menos central, o situada hacia la mitad lingual; con frecuencia es mas baja que la
superficie oclusal. En un par de casos se observa una pequefia cresta longitudinal que sale
del metalofo (desde su mitad labial) y se dirige posteriormente hacia el protolofo, pero
no llega a el. La elipse posterior se encuentra abierta labialmente sélo en 1 ocasion, si
bien la unién labial entre meta- y posterolofo se efectiia por debajo de la superficie
oclusal en numerosas ocasiones. El seno es casi siempre transversal aunque en ocasiones
se dirige hacia adelante.



168

Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

M3 — Es el elemento que mayor variabilidad presenta (ver Fig. 63). Encontramos
tanto morfologias simples como complejas. Dentro de las primeras sefialamos la presen-
cia de 3 ejemplares cuya morfologia es: antero- y posterolofo unidos tanto labial como
lingualmente formando una cresta circular, en el interior de esta cresta circular encontra-
mos s6lo una cresta (protolofo?) que se une por sus dos extremos a la cresta circular. El
resto de los ejemplares conservan las 4 crestas; dentro de este dltimo grupo distinguimos
las siguientes morfologias:

a) proto- y metalofo son paralelos entre si y no se unen directamente (3 ejemplares);

b) proto- y metalofo son oblicuos y se unen hacia atras (morfotipo Y, 4 ejemplares);

c) proto- y metalofo se unen entre si, aproximadamente en la mitad del diente; de esta
union salen dos ramas, una anterior y otra posterior que se unen lingualmente a la cresta
circular (morfotipo en X, 6 ¢ejemplares);

d) antero- y protolofo por un lado y meta- y posterolofo por otro, se unen entre si
lingualmente. El proto- y el metalofo se unen aproximadamente en la mitad del diente.
El antero- y el posterolofo pueden unirse o no, indistintamente. Al no existir la cresta
circular, formada por la unién del antero- y del posterolofo, el seno se encuentra abierto.
Este morfotipo es exclusivo de L. ellipticus.

D, — El anteroléfido, con frecuencia (17 ejemplares) se encuentra aislado labial-
mente, y lingualmente en 5 ocasiones no se une al metaléfido; éste ultimo esta aislado en
4 casos labialmente; cuando las tres crestas anteriores se unen en el protoconido
observamos que estas uniones suelen ser mds bajas que la superficie oclusal. En 2 casos
existe una cresta longitudinal que sale aproximadamente del centro del anteroléfido y se
dirige hacia atrds, en 1 caso llega al metaldfido y en el otro no. En 6 ocasiones la cresta
longitudinal estd interrumpida entre el meta- y el hipoléfido, en el resto de los ejemplares
estd presente en esta zona y suele ser mas baja que el resto de las crestas; su posicién
suele ser central o ligeramente labial.

P, — La parte anterior del diente se encuentra muy poco reducida, incluso a veces
nada, con respecto a la posterior. En general, las crestas y los valles son estrechos y
paralelos entre si. El anteroléfido presenta un desarrollo variable desde pequefio a
grande; normalmente se une por sus dos extremos al metaléfido, aunque tambien se
puede encontrar libre en su parte labial, lingual, e incluso en 1 caso esta totalmente
aislado por ambos extremos. En 12 casos una cresta longitudinal, de posiciéon mas o
menos central, une al antero- con el metaldfido. El mesoléfido en 3 casos se encuentra
reducido a un tubérculo lingual, en el resto del material se presenta con un desarrollo

Lémina 31
Ligerimys ellipticus Daams, 1976
Buriol.
Fig. 1. D*dcho., BU-3.507. Fig. 13. D, dcho., BU-3.673.
Fig. 2. D*dcho., BU-3.502. Fig. 14. D, izdo., BU-3.684.
Fig. 3. P¢dcho., BU-3.532. Fig."15. M, , dcho., BU-3.716.
Fig. 4. M!dcho., BU-3.577. Fig. 16. M, , dcho., BU-3.724.
Fig. 5. M!dcho., BU-3.564. Fig. 17. M, , dcho., BU-3.833.
Fig. 6. M! dcho., BU-3.588. Fig. 18. M, , dcho., BU-3.725.
Fig. 7. M2dcho., BU-3.604. Fig. 19. M, , izdo., BU-3.800.
Fig. 8. M2dcho., BU-3.546. Fig. 20. M, dcho., BU-3.819.
Fig. 9. M3dcho., BU-3.657. Fig. 21. M, dcho., BU-3.820.
Fig. 10. M3 dcho., BU-3.658. Fig. 22. M, dcho., BU-3.817.

Fig. 11. P, dcho., BU-3.709.
Fig. 12. P, dcho., BU-3.714. Aprox. x 25.
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normal. En 3 casos el meso- y el hipol6fido no se unen en la parte central del diente,
estando la cresta longitudinal interrumpida; en el resto de las ocasiones la cresta
longitudinal se encuentra reducida a un punto en esta zona; esta unién se encuentra en la
mitad de la anchura del diente o puede tener una posicién levemente labial. Esta union
del meso- y el hipoldfido, en algunos casos, se puede prolongar un poco lingualmente, de
tal forma que la parte lingual del meso- y del hipoléfido es un poco mds corta, aunque no
demasiado.

M, , — En la mayor parte de los elementos (90 %) el anteroldfido estd ausente, en
6 ocasiones existe un anteroléfido pequeno que puede estar libre labial y lingualmente y
unido en su parte central al metaldfido (5 ejemplares), o unido en su parte mas labial al
metaldfido y aislado lingualmente. En 4 casos existe en la mitad anterior del metaléfido
una protuberancia. El meta- y el mesoléfido por un lado y el hipo- y el posteroléfido por
otro forman dos elipses cerradas que son mads estrechas y agudas labialmente. La unién
lingual del hipo- y el posteroldfido suele realizarse por debajo de la superficie oclusal. En
62 ocasiones la elipse anterior y la posterior estdn separadas;cuando existe cresta
longitudinal en esta zona puede ser exclusivamente un punto de unién o en todo caso una
pequena cresta de escaso desarrollo; su posicion suele ser central o un poco labial, sélo
en 11 ejemplares tiene una posicion ligeramente lingual. El sénido es transversal, pero en
algunos ejemplares (12) se dirige levemente hacia atrés.

M; — En ningtin caso existe anteroldfido. Su morfologia consiste en 2 elipses,
siendo la anterior mas ancha que la posterior. Estas dos elipses se unen entre si en el
centro de la anchura del diente, pero en 6 casos esta unidn se sitia hacia la parte lingual,
de tal forma que la mitad lingual del mesol6fido y del hipoldfido quedédn ligeramente
reducidas. En un solo caso no existe mesol6fido. Los sénidos son muy transversales.

Descripcion de Ligerimys ellipticus de Vargas 1A

D+ — El antero- y el protolofo estdn separados labialmente; en 2 casos ¢l protolofo
se encuentra partido. La cresta longitudinal, siempre presente, en 1 caso esta separada
del protolofo por un surco y en otro caso estd separada del metalofo; en general se inclina
desde ligera a fuertemente hacia el borde posterolingual. El meta- y el posterolofo
forman una elipse posterior, si bien su unidn labial se efectda por debajo de la superficie
oclusal. En 1 caso el metalofo se prolonga labialmente hacia adelante. La cresta
longitudinal suele ser mds baja que la superficie oclusal. El seno es desde transversal a
inclinado hacia adelante.

P4 — El contorno es mas o menos redondeado, pero la longitud labial suele ser un
poco mayor que la lingual. El antero- y el protolofo nunca se unen labialmente. En 12

Lémina 32
Ligerimys ellipticus Daams, 1976 Olmo Redondo 8.
Olmo Redondo 5. Fig. 11. D*dcho., RGM 336.464.
Fig. 1. D*dcho., RGM 333.494. Fig. 12. P4izdo., RGM 336.470.
Fig. 2. P*izdo., RGM 333.499. Fig. 13. M! dcho., RGM 336.499.
Fig. 3. M!dcho., RGM 333.521. Fig. 14. M2 izdo., RGM 336.503.
Fig. 4. M2dcho., RGM 333.522. Fig. 15. M3 dcho., RGM 336.529.
Fig. 5. M3 dcho., RGM 333.534. Fig. 16. P, izdo., RGM 336.548.
Fig. 6. D, dcho., RGM 333.537. Fig. 17. M, , izdo., RGM 336.576.
Fig. 7. P,dcho., RGM 333.543. Fig. 18. M, , dcho., RGM 336.599.
Fig. 8. M,, dcho., RGM 333.556. Fig. 19. M; izdo., RGM 336.604.
Fig. 9. M,, dcho., RGM 333.557.
Fig. 10. M; dcho., RGM 333.572. Aprox. X 29.
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casos existe un pequefo tubérculo labial entre el proto- y el metalofo. La cresta
longitudinal esta ausente en 11 ejemplares, en el resto esta presente, pero con relativa
frecuencia se encuentra aislada bien del protolofo bien del metalofo por medio de un
surco. Cuando la cresta longitudinal esti presente tiene una posicion central o ligera-
mente lingual y su orientacién es desde longitudinal a posterolingual; la posicién lingual
es la mds frecuente y la cresta se une, en ocasiones, directamente al hipocono. En 2 casos
el metalofo estd partido. En 3 casos el posterolofo estd reducido lingualmente. En 7
ejemplares existe una cresta longitudinal pequena de posicién bastante labial que une al
metalofo y al posterolofo. El seno suele ser transversal.

M!2 — Labialmente el antero- y el protolofo siempre se encuentran aislados. En 12
ocasiones el protocono se dirige levemente hacia atrds y luego se orienta hacia la parte
labial dando lugar a una morfologia en anzuelo (este hecho sdlo se ha observado en los
M?). En 7 casos existe una cresta o tubérculo muy pequefo entre el proto- y el metalofo;
suele ser labial aunque tambien puede situarse en la cresta longitudinal. La cresta
longitudinal se encuentra totalmente ausente en 9 casos, en 17 ejemplares se encuentra
interrumpida bien a nivel del protolofo bien a nivel del metalofo. Cuando esta completa
suele ser mas baja que el resto de las crestas y puede tener una orientacion longitudinal
aunque con mayor frecuencia se suele dirigir posterolingualmente. Meta- y posterolofo
se unen (menos en 7 casos) labialmente (con frecuencia por debajo de la superficie
oclusal). En 15 ejemplares se observa una pequeia y baja cresta longitudinal que une al
meta- y al posterolofo; esta cresta puede tener una posicién bastante labial, central o
bastante lingual. El posterolofo en 2 casos estd separado por medio de un surco del
hipocono. En algunos casos, no mds de 5, el posterolofo estd un poco reducido lingual-
mente,.no llegando al hipocono y uniéndose poco antes al metalofo directamente. El
seno suele ser bastante transversal, pero en 10 ejemplares se orienta hacia adelante.

M3 — Este elemento presenta una gran variabilidad morfoldgica (Fig. 63). Gene-
ralmente presenta las 4 crestas: antero-, proto-, meta- y posterolofo; pero en 10 ocasiones
¢l metalofo se encuentra totalmente reducido. El antero- y el posterolofo suelen estar
separados labialmente, y salvo en el morfotipo tipico de L. ellipticus, tambien suelen
estar separados lingualmente. Las conexiones entre las crestas proto-, meta- y postero-
lofo son muy variables.

D, — El anteroléfido, de buen desarrollo, en 5 casos estd labialmente aislado del
metaldfido y en 3 lingualmente. El metal6fido es bastante transversal. El mesolé6fido
suele unirse al metaldfido lingualmente pero tambien puede encontrarse separado de
éste por un surco. La cresta longitudinal esta siempre presente. El hipo- y el posteroléfido

Lamina 33
Ligerimys ellipticus Daams, 1976
Vargas 1A.
Fig. 1. D*dcho., RGM 269.242. Fig. 13. D, dcho., RGM 269.041.
Fig. 2. P*dcho., RGM 269.249. Fig. 14. P, izdo., RGM 269.098.
Fig. 3. P4dcho., RGM 269.279. Fig. 15. M, , izdo., RGM 269.435.
Fig. 4. M! dcho., RGM 269.592. Fig. 16. M, , dcho., RGM 268.921.
Fig. 5. M'dcho., RGM 269.634. Fig. 17. M, , dcho., RGM 268.870.
Fig. 6. M2dcho., RGM 269.609. Fig. 18. M; dcho., RGM 269.166.
Fig. 7. M2 dcho., RGM 269.480. Fig. 19. M; izdo., RGM 269.195.
Fig. 8. M2dcho., RGM 269.637.
Fig. 9. M3 dcho., RGM 269.340. Aprox. X 29.

Fig. 10. M3 izdo., RGM 269.397.
Fig. 11. M3 izdo., RGM 269.394.
Fig. 12. D, 1zdo., RGM 269.017.
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Fig. 53. Diagramas Longitud/Anchura para D4, P4, M!, M2y M3 de Ligerimys ellipticus de Bufiol.

se encuentran siempre separados en el borde lingual, y ambos llegan al hipocénido;
suelen ser bastante paralelos entre si y préximos de tal forma que la parte posterior del
diente no es muy larga. El sénido no es transversal.

P, — El anterolofido tiene buen desarrollo y normalmente alcanza tanto el borde
lingual como el labial; en ocasiones puede no llegar al borde labial uniéndose antes al
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Fig. 54. Diagramas Longitud/Anchura para Dy, P, y M, , de Ligerimys ellipticus de Bufiol.

metal6fido; se une tanto labial (menos en 1 caso) como lingualmente a esta cresta, si bien
la unidn suele efectuarse por debajo de la superficie oclusal. En 14 ejemplares existe una
cresta longitudinal de posicion mds o menos central que une al anteroléfido y al
metaléfido. En 4 casos existe una pequenfia protuberancia en la parte media anterior del
anterolofido. El metalofido es transversal y se une al mesoléfido lingualmente; labial-
mente en un par de casos estd aislado por medio de un surco. En 9 ejemplares el
mesoléfido no llega a la cresta longitudinal, aunque es largo, se encuentra separado de
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ella por medio de un surco. La cresta longitudinal se encuentra reducida a un punto en la
zona de unién del meso- y del hipold6fido; tiene una posicién media o ligeramente labial e
incluso lingual. El hipo- y el posteroléfido siempre se unen labialmente, lingualmente
estdn separados en 11 casos; cuando se unen en este borde lo suelen hacer por debajo de
la superficie oclusal. Los sénidos son bastante transversales.

M, , — La parte labial suele ser mds estrecha y aguda que la lingual. En la mayoria
de los ejemplares no existe anterol6fido, en 8 casos existe un pequeio anteroléfido de
posicién lingual, que en 3 ocasiones se une por sus extremos al metal6fido y en 5 casos se
encuentra aislado lingualmente. En 6 ejemplares hay un anteroléfido unido, por una
pequena cresta longitudinal, al metal6fido por su parte media. En 10 ejemplares en la
parte centroanterior del diente existe una protuberancia en el lugar del anteroldfido.
Frecuentemente se observa un resalte de esmalte en el borde labial en la parte anterior
del diente, incluso cuando no hay ni esbozo-de anteroldfido. Meta- y mesoldfido por un
lado, e hipo- y posteroldéfido por otro forman dos elipses. La elipse posterior en su zona
lingual es mas baja que la superficie oclusal, incluso en 3 casos el hipo- y el posteroléfido
no se unen lingualmente. Entre el meta- y el mesoléfido, en 1 caso, existe una pequena
cresta longitudinal que los une entre si. En 25 casos las dos elipses estdn aisladas, en los
demads casos observables (201) estdn unidas mas o menos en la mitad de la anchura del
diente por medio de una pequena cresta longitudinal o mds frecuentemente por un punto
de contacto; esta unién suele ser central (128 casos), ligeramente labial (78 casos) e
incluso lingual, aunque esta suele ser mds rara (16 casos). El sénido es muy transversal.

M; — La morfologia consiste en dos elipses, de las cuales la posterior suele estar
bastante reducida con respecto a la anterior. Un anteroléfido pequefisimo estd presente
en 2 casos, tiene un desarrollo exclusivamente lingual y se une en sus dos extremos al
metaléfido. En todos los demas ejemplares el anteroléfido se encuentra ausente. En 8
casos las dos elipses no se unen, en las demads ocasiones si; la unién es un punto que
puede tener una posicién lingual, media o labial. El sénido es muy transversal.

Discusion

Ligerimys ellipticus es una especie creada por Daams, 1976 para la poblacién de
Ligerimys encontrada en Bufol (Valencia). Hemos encontrado esta misma especie en 4
localidades aragonesas: Olmo Redondo 5, 8, Vargas 1A y San Roque 1.

Las medidas de L. ellipticus Daams, 1976 de todos los yacimientos son muy
parecidas; en general observamos que las medias mds pequenas las presenta el material
de Bunol y Vargas 1A. Olmo Redondo 5 y 8 suelen tener medias mayores, pero la
distribucién de medidas total de los 4 yacimientos no indica grandes diferencias de
tamarfio (Fig. 55y 56).

Tampoco observamos grandes diferencias morfoldgicas entre el material de 1.
ellipticus de las 4 localidades. Cabe destacar la mayor variabilidad mostrada en la
distribucién de algunos morfotipos (los del M3, por ejemplo, Fig. 63) en Bufiol y Vargas
1A; este hecho podria deberse a la mayor cantidad de material presente en estos dos
yacimientos frente a Olmo Redondo 5y 8.

En San Roque 1 se describe Ligerimys cf. ellipticus. Su tamano y morfologia
corresponde a L. ellipticus, pero dada la escasez del material, 10 piezas dentarias, no es
posible controlar la variabilidad de los caracteres, por lo que consideramos mas prudente
la denominacion de Ligerimys cf. ellipticus. En este yacimiento dicho taxdn se encuentra
asociado a un pequeno Ligerimys (L. palomae sp. nov.) del cual se distingue s6lo por sus
caracteres morfolégicos, ya que presentan una talla muy similar.

Agusti (1981) cita L. ellipticus en los yacimientos del Mioceno inferior de Catalufia
de San Andreu de la Barca, Can Julia 6 y Can Marti Vell I y II. En 1983 este mismo autor
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describe el material de Can Marti Vell I y II; en base a las descripciones del autor, el
material cataldn no parece presentar diferencias morfolégicas con nuestro material.
Agusti (1983) senala la presencia de anteroldfido en algunos de los M, , de Can Marti
Vell, utilizando este criterio para deducir una mayor antiguédad del material cataldn con
respecto a Bunol, segin los datos de Daams (1976); desgraciadamente (Agusti op. cit.)
solo figura un M, , sin anteroléfido, y al no poder saber cual es la variabilidad del
desarrollo real de los anteroldfidos de los M, , de Can Marti Vell, nos parece que este
hecho no es suficiente para conceder mayor antiguédad al material cataldn con respecto a
Bufiol, ya que los M, , de L. ellipticus tanto de Bunol, Vargas 1A, como de Olmo
Redondo 5 y 8 presentan algunos morfotipos con un anteroléfido pequefio.

Daams (1976) y Agusti (1981, 1983) seialan la posibilidad de que Ligerimys sp. de
Rubielos de Mora I1, descrito por de Bruijn & Moltzer (1974) se trata de L. ellipticus.
Segln nuestra opinién 2 de los elementos, 1 D* y 1 M!, determinados por los autores
holandeses como pertenecientes a la *Association transitional between Pseudotheridomys
and Ligerimys (de Bruijn & Moltzer, 1974, lam. 3, fig. 3 y 4) se tendrian que incluir
dentro de la poblacién denominada como Ligerimys sp. por de Bruijn & Moltzer (op.
cit.). En este caso, las caracteristicas morfoldgicas del M!, y tambien las del D* y M,
(l1am. 3, fig. 16), son tan diferentes de las de L. ellipticus que no se puede justificar su
inclusién en dicha especie. teniendo en cuenta la pobreza del material de Rubielos de
Mora II (4 ejemplares) no es posible por el momento asignar esta poblacion a ninguna
especie concreta de Ligerimys.

Ligerimys cf. ellipticus Daams, 1976
Lam. 28: fig. 16-19.

Yacimiento — San Roque 1.

Material y medidas

Elemento  Longitud Anchura

n min. med. max. n min. med. max.
P4 1 — 1.12 — 1 — 1.12 —
M! 1 — 1.10 — 1 — 1.21 —
M: 1 — 0.99 — 1 — 1.17 —
M, 4 1.01 1.08 1.17 7 0.91 1.02 1.08

Descripcion de Ligerimys cf. ellipticus de San Roque 1

P4 — El antero- y el protolofo estan aislados labialmente. El protolofo se conecta
al protocono por medio de una fina conexién. El meta- y el posterolofo forman una elipse
posterior. La cresta longitudinal es pequefia y se orienta ligeramente hacia la zona
posterolingual. el seno es practicamente transversal. )

M!2 — EI antero- y el protolofo se encuentran separados labialmente. Meta- y
posterolofo forman una elipse posterior, que labialmente esta un poco por debajo de la
superficie oclusal. El seno es transversal.

M, , — Presentan la morfologia tipica de L. ellipticus, es decir, dos elipses, una
anterior y otra posterior. No hay anteroléfido, pero en 2 casos existe un pequeno resalte
de esmalte en la parte anterolabial del diente, situado muy por debajo de la superficie
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oclusal. En otros 2 casos existe una protuberancia en la parte centroanterior del meta-
léfido. Las dos elipses siempre se unen puntualmente en el centro de la anchura del
diente, aunque esta unién tambien puede tener una posicién levemente labial. El sénido
es transversal.

Discusiéon — Ver la discusion de L. ellipticus.

DISCUSION SOBRE PSEUDOTHERIDOMYS Y LIGERIMYS

Terminado el estudio sistem’tico del material de Pseudotheridomys Schlosser, 1926 y
Ligerimys Stehlin & Schaub, 1951, perteneciente a 26 localidades del Oligoceno superior,
transito Oligoceno/Mioceno y Mioceno inferior de Espaifa, hemos podido llegar a
conocer la historia, desarrollo e importancia de estos dos géneros en nuestro pais.

Dentro del género Pseudotheridomys se han distinguido 4 especies: P. schaubi
Lavocat, 1951, P. parvulus (Schlosser, 1884), P. lacombai sp. nov. y P. fejfari Alvarez
Sierra & Daams, 1987; ésta ultima sélo se ha reconocido en Espafia.

Dentro del género Ligerimys hemos distinguido 7 especies: L. antiquus Fahlbusch,
1970, L. florancei Stehlin & Schaub, 1951, L. ellipticus Daams, 1976, L. fahlbuschi sp.
nov., L. magnus sp. nov., L. freudenthali sp. nov. y L. palomae sp. nov.; las 5 dltimas se
han reconocido, por el momento, sélo en Espafia. Senalaremos que otra especie de
Ligerimys reconocida en el Mioceno inferior de Europa, L. lophidens (Dehm, 1950), no
se ha encontrado en ninguna de las localidades estudiadas.

A lo largo de las discusiones especificas que acabamos de realizar se han ido
esbozando, en los casos mds evidentes, las posibles relaciones filogenéticas entre las
diferentes especies encontradas.

Habiamos propuesto la existencia de las siguientes lineas:

1) Pseudotheridomys schaubi — P. parvulus — P. lacombai — Ligerimys antiquus — L.
palomae.

Ya habiamos indicado la existencia de una poblacién de Pseudotheridomys, P. aff.
parvulus del yacimiento aleman de Weissenburg 6 (Fahlbusch, 1968), que presentaba
caracteristicas intermedias entre P. schaubi y P. parvulus, siendo este hecho un argu-
mento en favor de la posible relacion ancestro-descendiente de estas dos especies. Ya
Hugueney (1969, p. 102) sefial6é esta misma posibilidad. El paso de P. schaubi a P.
parvulus se realizaria mediante una ligera simplificacién del modelo dental: desaparece
la cresta accesoria situada entre el meta- y el mesoldfido en los elementos de la denticion
inferior y la importancia de las crestas aumenta, ligeramente, con respecto a las cispides.
El siguiente paso de simplificacién daria como resultado P. lacombai, en el que el
mesolofo comienza a presentar un desarrollo inestable, y el anteroldéfido, de los M, ,,
tambien presenta variabilidad en su desarrollo. Con un mayor grado, aun, de simplifica-
cion del mesolofo llegamos a L. antiquus en el que esta cresta esté o totalmente ausente
o reducida a un pequeno tubérculo o cresta de desarrollo escaso. Observamos en las
poblaciones mds antiguas de esta especie (Navarrete del Rio, Ramblar 1 y Valhondo 1)
todavia gran similitud, en los molares inferiores, con el género Pseudotheridomys, (p. ej.
el relativo buen desarrollo del anteroléfido en los M;), hecho que nos liga a L. antiquus
con este género, pero teniendo ya caracteristicas propias del género Ligerimys. Existe

Fig. 55. Rango de variabilidad de la longitud de P4, M!, M2 y M3 de Pseudotheridomys'y Ligerimys,
de diversas localidades del Oligoceno superior y Mioceno inferior de Espafia.
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una gran probabilidad de que nos falte documentacidn entre P. lacombai 'y L. antiquus de
Navarrete del Rio, Ramblar 1 y Valhondo 1. P. lacombai ha sido encontrado en los
yacimientos mas recientes en la zona Y, y las primeras localidades con L. antiquus se
encuentran en los mas antiguos de la zona Z. En las poblaciones mds recientes de L.
antiquus, Moratilla 1 y Baiidén 11A, observamos como se pierden los rasgos que nos
acercaban a Pseudotheridomys: el anterol6fido en los M, suele estar ausente en la mayor
parte de los casos; es decir, se sigue observando una tendencia a la ligera simplificacion
dental al tiempo que hacia una disminucién de la talla. En L. antiquus de Bafén 11A
existen 4 M, , de un total de 53 que presentan una ligera reduccion del mesolofido; este
hecho unido a la morfologia de los P4 de Bafién 11A, que recuerdan a los de L. palomae
, nos hacen suponer la relacién entre L. antiquus y L. palomae, constatamos una leve
reduccion de la talla y simplificacion de los caracteres morfoldgicos, en este caso del
mesoléfido, en el paso de una a otra.

Resumiendo, las tendencias evolutivas propuestas para esta linea son las siguien-

tes: por la reduccién del mesolofo, aumento de la longitud de los senos labiales y sénidos
linguales unido a un aumento de la importancia de la lofodoncia se pasa de formas tipicas
de Pseudotheridomys a las propias de Ligerimys. El siguiente paso evolutivo desde L.
antiqguus a L. palomae se efectia por medio de una ligera disminucion de la talla y
reduccion del mesoléfido.
2) De manera independiente a la linea anteriormente propuesta, hemos podido constatar
la existencia de una linea conservadora que hace persistir al género Pseudotheridomys.
En Bafén 11A y Moratilla 1 hemos encontrado P. fejfari, caracterizado por su gran talla
y lofodoncia. Esta especie recuerda, por sus caracteristicas morfoldgicas, a P. parvulus.
Parece probable la relacion entre estas dos especies dada su semejanza. El paso de P.
parvulus a P. fejfari se produciria por un aumento de la talla y de la lofodoncia.

Seguin nuestro estudio P. parvulus es el origen, en Espafa, de dos lineas, una que
da lugar a una de las lineas de Ligerimys mediante la simplificacion morfologica, la
disminucion de la talla y aumento de la lofodoncia. Y otra en la que permanece el género
en la especie P. fejfari gracias a un aumento de la talla y lofodoncia junto a la
preservacion de los caracteres morfoldgicos.

Fahlbusch (1970, 1973, 1979 y 1983) propone, en base al material de Pseudotheri-
domys y Ligerimys de Alemania, la siguiente linea: P. parvulus — P. aff. parvulus de
Schaffhausen — poblacién de transicién Pseudotheridomys — Ligerimys de Bissingen — L.
antiquus — L. florancei. Ya en la discusion de L. antiquus discutimos la probabilidad de
que parte de la poblacion de transicion de Bissingen y de las de L. antiquus de
Wintershof-West y de Schnaitheim estuviera formado por P. parvulus y una especie de
Ligerimys: L. antiquus (Alvarez Sierra, Daams & van der Meulen, 1987). Nuestra
propuesta filogenética, en base a los datos de Fahlbusch, es la siguiente: P. parvulus — P.
aff. parvulus (= P. lacombai?) — Ligerimys antiquus — L. florancei. En esta linea se
observarian las mismas tedencias que en la linea de P. parvulus a L. palomae en Espana,
pero en Alemania observamos un aumento de la talla en el paso de L. antiquus a L.
florancei, mientras que en Espana en el paso de L. antiquus a L. palomae observamos
una disminucién de talla. En Alemania asociado a L. antiquus encontramos a P. parvulus
(Bissingen, Wintershof-West y Schnaitheim, zona MN3). En Checoslovaquia P. parvulus
se encuentra asociado a L. florancei (Dolnice 1-3, MN4). tambien en Grecia subsiste P.
parvulus en la localidad datada en la zona MN4 (Aliveri). Esto nos conduce a pensar que

Fig. 56. Rango de variabilidad de la longitud de P,, M, , y M; de Pseudotheridomysy Ligerimys de
diversas localidades del Oligoceno superior y Mioceno inferior de Espaiia.
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Morfotipos ‘ .
mesolofo R é’ S .
04 2528825888
SEJIIJEsSE S
A TIIJI _H I/
LOover Q g NS
Localidod SYS 85 ELaRT
ades NlQQ g SN u~NN
Bunol - 2 67 69 +
Olmo Redondo 8 - - 13 13 +
Olmo Redondo 5 - - 20 20 +
Vargas 1A - - 42 42 +
Villofeliche 2A - 1 18 19 +
San Roque 2 i 2 8 i +
Son Roque 1 1 7 13 21 + +
Olmo Redondo 3 - - 3 3 +
Olmo Redondo 2 - 6 3 9 +
Moratilla - 5 35 40 + +
Banon 1{1A - . 1 i +
Banon 2 - - 9 9 +
Banon 5 - i i 2
La Dehesa - 3 { 4 +
Ramblor S5A - - 1 i +
Ramblar 7 { i 16 i8 +
Romblar 3B - 2 23 25 +
Raomblar 4A - ] 10 11 +
Valhondo 3A - - 2 2 +
Ramblar 1 - 9 11 +
Navarrete - - 1 1 4+
Alcocer 3B 9 - - i 1t
Autol +

Fig. 57. Cuadro de distribucion del desarrollo del mesolofo en los D* de Pseudotheridomys y
Ligerimys.

un stock de la poblacién ancestral de P. parvulus se haya podido mantener a lo largo del
tiempo sin ninguna variacion aparente (ni en la talla ni en la morfologia).

3) Por otro lado, ya habiamos sefalado las grandes similitudes existentes entre L. aff.
magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4 y L. magnus de Bafién 5 y Bandn 2. Sélo la
diferencia de tallas y la diferente proporcién de mesoléfidos reducidos y ausentes nos
impidié incluirlas en la misma especie. Pero pensamos que sus semejanzas morfoldgicas
indican una estrecha relacién entre ambas formas. Es posible que L. aff. magnus de
Ramblar 3B y Ramblar 4 diera lugar a L. magnus de Bafién 5 y Baiién 2, por medio de
un aumento de talla y tendencia a la desaparicién o fuerte reduccion del mesolofido.
Sobre el posible origen de L. aff. magnus no podemos concretar, en el estado actual del
tema, gran cosa; no hemos encontrado ain ninguna forma mas antigua que pueda
considerarse ancestral de L. aff. magnus. La especie L. freudenthali de Moratilla 1
presenta algin caracter comin con L. magnus de Baindn 5 y Banén 2, como es la ausencia
generalizada de mesoléfidos en la denticién inferior, que nos podria indicar una posible
relacién entre estas dos especies. Pero existe un importante problema a la hora de
proponer esta relacién; por un lado los caracteres morfoldgicos de los molares superiores
de L. magnus son muy peculiares; ya habiamos sefalado en la discusion de L. freuden-
thali que sus molares superiores no se podian distinguir, por rasgos morfoldgicos, de L.
antiquus, con el que coexiste en Moratilla 1, describiéndose juntos los molares superiores
de ambas especies; pero aun asi en esta descripcién no encontramos formas que se
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Morfotipos | ] ,
mesolofo a 0 . 2 § § ~
P @@ 388889858888
335388588 ¢s¢3
. $3855E T8 s88s
Localidodes N |9pa38<° 8 @ax e
QA Q YN N NN
Buhol - i 39 40 +
Olmo Redondo 8 - 2 8 10 -+
Olmo Redondo 5 - 2 8 10 +
Vargas 1A - 12 85 97 +
Villafeliche 2A - i iq i5 +
Son Roque 2 - i i i2 +
San Roque 1 - - i i +
" " - i H 12 +
Olmo Redondo 2 - i 4 5 +
Oimo Redondo 1 - - 2 2 +
Moratilla - - 42 42 +
" - 3 17 20 +
Banon 11A - 4 i8 22 +
Banon 2 - i 18 19 +
Banon 5 - - 2 2 +
» - 2 i i3 +
Lo Deheso - - 4 4 +
Ramblar 5A - - { t -+
Ramblar 7 - 1 18 19 +
Romblar 3B - 2 17 19 +
Romblar 4A - - 4 4 +
Valhondo 3A - - 2 2 +
Ramblar 1 - 3 6 9 +
Navarrete - - 1 i +
Alcocer 3B 6 10 5 21 +
Autol - - - - +
Bergasa 7 - - 71+

Fig. 58. Cuadro de distribucion del desarrollo del mesolofo en los P+ de Pseudotheridomys y
Ligerimys.

parezcan a L. magnus; la tipica forma en Y de proto- y metalofo en los M2 (observable
tambien en L. aff. magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4) no se observa en los M2 de L.
freudenthali y L. antiquus de Moratilla 1.

Por otro lado, si admitimos como altamente probable la relacién entre L. aff.
magnus y L. magnus en el paso de una a otra se produce un aumento de talla, si
relacionamos L. magnus con L. freudenthali tendriamos que admitir una rdpida y fuerte
reduccion de la talla, que parece entrar en contradiccién con la tendencia inversa hacia el
aumento progresivo de talla observado desde L. aff. magnus a L. magnus. Quedan pues,
por el momento, sin conocer las relaciones filogenéticas precisas de L. freudenthali de
Moratilla 1.

La especie L. florancei ha sido encontrada en las localidades de Olmo Redondo 3 y
Villafeliche 2A. Su distribucion geogréfica ha sido muy amplia: Checoslovaquia, Alema-
nia, Francia y Espafia. L. florancei, en nuestra opinion, seria originario de Centroeuropa,
a partir de L. antiquus; consideramos, por tanto, este taxén como un inmigrante en las
faunas espanolas.

L. ellipticus se ha encontrado, en pequena proporcidn, en San Roque 1; en otras
localidades: Vargas 1A, Olmo Redondo 5 y 8 y Bunol es muy abundante (en algunos
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Morfotipos S
mesolof ~ oS8 S @
esoiotTo E$g§§g‘g§§g§a
m'2 33§88 58¢s8s
Localidades N %885835_ & &_§§;
LAUN g g~ NN
Buiol - - 5 170 175 +
Olmo Redondo 8 - - 1 43 44 -
Olmo Redondo 5 - - 1 19 20 +
Vorgas 1A ~ - 7 207 214 +
Villoféliche 2A - - 2 41 43 +
Son Roque 2 - - 1 17 18 +
Son Roque 1 - 10 7 22 39 +
» ” - - - 2 2 +
Olmo Redondo 3 - - - 4 4 +
OImo Redondo 2 - 5 4 6 15 +
Olmo Redondo 1 - - - 1 1 +
Morafillo - 16 22 173 214 + +
Bafon 11A - 1 15 24 40 +
Bonon 2 - - i 77 78 +
Banon 5 - i - 14 15 +
» - 5 13 12 30 +
Lo Dehesa - 2 i0 12 24 +
Romblar 5A _ - Z [} [ +
Romblor 7 - 14 11 53 75 +
Romblar 3B - 8 i3 97 118 +
Romblor 4A - 3 4 9 16 +
Volhondo 3A - 1 i S 7 +
Volhondo 1 - q - - i +
Ramblar { - 17 8 10 35 +
Navarrete 1 5 2 - 8 +
Alcocer 3B 32 - - - 32 +
Autol 10 _ - - 10 +
Bergasa 7 - - - 74+

Fig. 59. Cuadro de distribucion del desarrollo del

Ligerimys.

mesolofo en los M'2 de Pseudotheridomys y

Morfotipos uniones|
lobiales ) d ) ! | | ) ! 2 g 3 . "
w2 l 3888885888
3353385 8§53
cLiSsss 0 388
\b 5385858 £33%
Locolidodes N QU i S~
Buhol - 122 1 - - 123 +
Olmo Redondo 8 - 26 3 - - 29 +
Olmo Redondo 5 - i7 - - - 17 +
Vorgos 1A - 137 7 - - 144 +
Villofeliche 2A - 5 12 5 - 32 +
Son Roque 2 - 7 5 - - 12
San Roque 1 - 1 ] - - 2 +
" " - 18 2 - - 20
Olmo Redondo 3 - 1 3 - - 4 +
Otmo _Redondo 2 - 9 - - - 9 +
Moratilla 108 62 ) q - 175 + +
Boncn 114 6 12 4 6 1 29 +
Bodon 2 14 23 5 - - 39 +
Bonon 5 4 7 ) - - 12 +
" 7 10 - - - 17 +
La Deheso - 12 - 1 - 13 +
Ramblor 7 q 32 4 7 - 47 +
Romblor 38 2 39 35 3 - 79 +
Ramblor 4A 1 5 2 1 - 9 +
valhondo 3A - 4 { 1 - 6 +
Valhondo 1 - - ] - - 1 +
Ramblor 1 - 20 5 1 - 26 +
Novorrete 2 2 - - - 4 +
Alcocer 3B - 3 S 6 - 14 +
Autol - - 8 - - 8 4
ergaso - 1 3 - - 4J+

Fig. 60. Cuadro de distribucién de las diferentes
Pseudotheridomys y Ligerimys.

uniones labiales observadas en los M'2 de




Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

Morfotipos uniones
linguoles o / 75 <3 3 .
) W ® e 38, SLunt
w2 ‘ S3c88R2 §g8rse
8§3§38°58 %883
€8 \»§<:° Lados
Localidodes N |28 88888 & wal e
QA U ud NN
Buno! 170 - - 1 5 176 +
Olmo Redondo 8 43 - - - - 43 +
Oimo Redondo 5 20 - - - 20 +
Vorgos 1A 176 - . 17 9 202 +
Viliofeliche 2A 40 [ B - a1 +
Son Roque 2 16 1 - - 17 +
San Roque 1 33 a 1 - 38 +
. . 2 - - - 2 +
Oimo Redondo 3 2 1 1 - 4 +
Oimo Redondo 2 1" 5 - - 16 +
Oimo Redondo 1 i - - - 1 +
Moratillg 213 1 1 216 + +
Banon 114 38 1 - - 339 +
Bofion 2 17 14 37 - 68 +
Banon 5 8 - 3 1 12 +
" 26 - 1 - - 27 +
La Deheso 19 3 1 - - 23 +
Ramblar 54 1 - - - ! +
Rambtor 7 58 6 8 t - 73 +
Ramblor 38 57 - 51 1 103 +
Romblar 44 10 1 - - 16 +
Volhondo 3A 7 - - - - 7 +
Valhondo 1 - i - - 1 +
Ramblor 4 34 - - - 34 +
Navarrete 7 1 - - - 8 +
Alcocer 3B 20 ] - 8 - 29 +
Autol [ - - 3 - 4y +
Bergasa [ - - 4 5 [+
Fig. 61. Cuadro dec distribucion de las diferentes uniones linguales observadas en los M!2 de
Ligerimys 'y Pseudotheridomys.
Orientacidn seno "
W 6O ity
< a0 on § o 3
q 939390 R
u'e %D NS R
SSS8ESEP P adss
Localidades N |93 s8 88 & & walw
L N R R e e
Bunol - - 8 168 176 +
Olmo Redondo 8 - - - 43 a3 +
Olmo Redondo 5 - - i 18 19 +
Vargos 1A - - 10 200 210 +
Villofeliche 2A 6 28 6 1 a9 +
San Roque 2 9 S 1 3 18 +
San Roque 1 9 28 2 1 39 -+
" » - - - 2 2 +
Oimo Redondo 3 - - 4 4 +
Oimo Redondo 2 . 9 1 6 16 +
Olmo Redondo 1 - 1 - - 1 4+
Moratilio 2 120 45 4G 247 + +
Banon 11A - 37 - 1 38 +
Bonon 2 6 53 - 1 60 +
Banon 5 2 8 - ] i1 +
" 4 19 - 3 26 +
Lo Dehesa 14 9 - - 23 +
Ramblar 54 q - - - 1 -+
Ramblar 7 7 57 2 2 68 +
Romblar 3B 10 83 13 7 113 +
Ramblar 4A 5 5 2 - 12 +
Vaihondo 3A - 7 - - 7 <+
Valhondo 1 - q - - i +
Romblor 1 4 25 4 - 33 +
Navarrete - 6 2 - 8 +
Alcocer 3B 7 13 12 - 32 +
Autol 5 4 - of +
Bergasa 5 2 - - 7+

Fig. 62. Cuadro
Ligerimys.

de distribucién de la orientacion del seno en los M!'2 de Pseudotheridomys y
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Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espaiiol, Scripta Geol., 86 (1987)

P4 Morfotipos " )
Mesoidtido ~3 3§ .
r o528 5, S 93g
Q349 v Q3 g Q4 <
3S3E&3IEs $ES8S
i S 380
Cs8S8EsT aves
Localidades N |[$S3808%5E& Sals
QAN g NN
Bufol 54 - - 1 - 55 +
Olme Redondo 8 10 - - - - 10 +
Olmo Redondo 5 4 - - - - 4 +
Vargos 1A > 69 - - - - 69 +
Villafeliche 2A 9 - n q ] 11 +
Son Rogque 2 2 - - 2 1 S +
Son Rogue 1 3 - - 2 2 7 +
Olmo Redondo 3 { - - 1 N 2 +
Olmo Redondo 2 - { - 1 1 3 +
Moratilla - - - 5 41 46 +
" 19 7 - - - 26 +
Bohon 11A 17 - 1 5 - 23 +
Bonon 2 3 - 4 15 22 +
Bofon 5 - - - 3 q 4 +
" 11 - - i - 12 +
Lo Deheso 4 - - - - 4 +
Ramblaor 7 12 N P 2 2 18 e
Ramblor 3B 16 - 1 7 2 26 +
Rambior 4A 5 - i - 2 8 +
Vaithondo 3A 2 - - - - 2 +
Romblor 1 7 - - - - 7 +
Alcocer 38 9 - - N _ 9 ¥
Autol 4 - - - - 4 +
Bergosa 4 - - - - a4+

Fig. 65. Cuadro de distribucién del desarrollo del mesoléfido en

Ligerimys.

los P, de Pseudotheridomys y

Pa Morfotipos | ‘ ‘
union lingual .9 B
hipoldfido -, “ ' LososSS Sy
posterold- 3293088 %08 8
fido 3358855388838
Lol =9 REES
Locolidodes N |SS8S§ Ss¢ £33 T
QAU NN
Bufol - - 32 32 +
Oime Redondo 8 - - 10 10 +
Olmo Redondo 5 - - 4 4 +
Vargos 1A - 11 20 31 +
Viliafeliche 2A - - 5 5 +
Son Roque 2 1 1 - 2 +
Son Roque 1 - - 5 5 +
Olmo Redondo 3 - 1 1 2 +
Olmo Redondo 2 - 1 1 2
Moratillo 26 13 2 41 +
" 2 8 9 19 +
Bafion 11A 10 4 4q 18 +
Bafion 2 - 4q 6 10
Bofion 5 3 - - 3
" 3 3 3 9 +
La Dehesa - 1 2 3 +
Ramblar 7 3 6 2 11 +
Romblor 38 i 6 7 14 +
Romblor 4A - 2 2 4 <+
Volhondo 3A 1 - 1 2 +
Ramblor 1 - - 3 3 +
Alcocer 38 - [ i 8 +
Autol - 3 - 3] +
Bergosa - - 2 214

Fig. 66. Tipos de uniones linguales entre el hipo- y el posterolofido en los P, de Pseudotheridomys y

Ligerimys.
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Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espafiol, Scripta Geol., 86 (1987)

M1 Morfotipos " -
‘Grientacidn - 22 08
séndo l% @.@ 358088 f 88
33 E33ec $ESS
9382 s 3sPa
S§8585R 858
Localidades N R3S 2338 s
Bunol - - 12 196 208 +
Olmo Redondo & - - - 39 39 +
Olmo Redondo 5 - - - 18 18 +
Vargas 1A - - 2 225 227 +
Villofeliche 24 - 1 16 10 37 +
San Roque 2 - 15 5 10 30 +
San Rogue 1 - 11 19 4 26 +
’ . - - - 7 7 +
O!mo Redondo 3 - - - 2 2 +
Olmo Redondo 2 - 5 2 10 17 +
Moratilio - 59 27 30 iie +
" - 44 1 30 75 +
Bafion 11A - 26 2 23 51 +
Bofion 2 - 38 9 19 66 +
Bafion 5 - 8 - - 8 +
» - i8 - 23 44 +
Lo Deheso 2 6 5 - 13 -+
Romblor 5 - 2 - - 2 +
Ramblar 7 - 70 114 7 88 +
Ramblar 3B 5 79 25 10 119 +
Ramblar 4A - 7 3 1 11 +
Valhondo 34 - 4 - 9 5 +
Volhonde 1 - 1 1 - 2 +
Ramblor 4 - 16 8 3 27 +
Navarrete - 3 - 2 5 +
Alcocer 3B 1 27 8 1 37 +
Autol - 4 [} - 10 +
Bergoso 2 6 - - 8|+

Fig. 69. Orientacion del sénido en los M, , de Ligerimys y Pseudotheridomys.

sitios, Olmo Redondo 5, alcanza el 40 % con respecto al total de la fauna de roedores).
En estas localidades en las que es abundante no coexiste con ningin otro Eomyidae. Esta
especie se conoce solo en Espana, y no hemos encontrado ninguna forma con la que
relacionarlo; algunas de sus caracteristicas morfoldgicas recuerdan a L. florancel, si bien
es muy dudosa la posible relacién entre estas dos especies.

En la Fig. 74 a modo de resumen se representan grificamente las propuestas
filogenéticas para el grupo Pseudotheridomys-Ligerimys hasta ahora discutidas. Hemos
encontrado cinco especies cuya distribucion geografica, por el momento, es exclusiva de
Espana: P. fejfari, L. fahlbuschi, L. freudenthali, L. palomae y L. ellipticus. hasta que no
se conozcan mejor las faunas europeas del Mioceno inferior no podremos estar seguros
de que se trate de especies endémicas para la Peninsula Ibérica, ya que existen numerosas
localidades francesas, alemanas y checas de las que no se han realizado estudios detalla-
dos ni se conocen sus listas faunisticas completas.

Bioestratigrafia y biocronologia

Correlaciones marino-continentales

Los yacimientos que han proporcionado el material de Eomyidae estudiado, se corres-
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Alvarez Sierra, Eomyidae del Oligoceno y Mioceno espariol, Scripta Geol., 86 (1987)

M1,2 M_qrfoﬁpos / " _
Apolat g0 - T T 33 3.4
posterold - ‘ ( Eggg:ggﬁgga
oo SISSSS538¢8s
] TCLgReTYr O g B o=
Localidades N [S3888BE& £al3
QAU N Uy NN~
Bufol - - 112 112 +
Olmo Redondo 8 - - 26 26 +
Olmo Redondo 5 - - 14 14 +
Vargos 1A - 3 119 122 +
Villafeliche 2A 7 10 5 22 +
Son Roque 2 12 14 - 26 +
San Roque 1 - - 7 7 -+
" " 12 7 - 19 -+
Olmo Redondo 3 - 1 - { +
Olmo Redondo 2 8 7 - 15 -+
Moratilla 67 20 7 94 +
" 1 13 52 66 +
Bofon 11A " 18 17 46 +
Bofion 2 10 23 16 49 +
Banon 5 i - 6 7 +
" 8 12 16 36 +
Lo Dehesa i 3 2 6 +
Rambior 5 ] - - { +
Ramblar 7 32 22 9 63 +
Ramblar 3B H 56 10 77 +
Ramblor 4A { [ 6 8 +
Romblaor 1 - 8 15 23 +
Navarrete - 4 - 4 +
Alcocer 3B i 7 9 17 +
Autol 1 7 - 8| F
Bergasa - 3 3 6|+

Fig. 70. Tipos de uni6n lingual entre el hipo- y ¢l posterolofido en los M, , de Pseudotheridomys 'y
Ligerimys.

ponden en el tiempo a un intervalo que comprende parte del Oligoceno superior y parte
del Mioceno inferior. El limite entre estas dos épocas estd basado (como la mayor parte
de los limites de las unidades estratigrificas mayores) en un estratotipo que comprende
un episodio de transgresiéon marina. La datacién de este limite dista mucho de ser
precisa. Continuamente se realizan propuestas que modifican la cronologia de este
limite; una de las ultimas es la de Rogl & Steininger (1983) que sitiian este limite en -23
m.a.

A la hora de correlacionar este limite cronoestratigrafico con una secuencia
continental surgen dos problemas. En primer lugar la escasez de sedimentos datados por
métodos absolutos, y en segundo lugar la imposibilidad de ver reflejados eventos tales
como transgresiones o regresiones marinas en las cuencas continentales (sin entrar, en
principio, en el problema que supone considerar sincrénicos estos fenémenos).

Como criterio faunistico para establecer el limite Oligoceno-Mioceno en los
medios continentales se ha usado, habitualmente, la extincién de un grupo de roedores
fosiles, los Theridomyidae. Hugueney & Truc (1976) muestran que las ultimas faunas
con theridomyidos son equivalentes al 'Aquitaniense ante-estratotipo’ en Provenza, y
por lo tanto de edad oligocena. Este criterio presenta, sin embargo, problemas de
diacronismo por interpretar 'ausencia’ como ’‘extincién’. Por otro lado en las faunas
continentales no se ha detectado ninguna ruptura brusca de composicién ni diversidad de
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la fauna entre Oligoceno y Mioceno que justifiquen el establecimiento claro de un limite.
Nos encontramos, por tanto, con yacimientos que, sin duda se pueden incluir en el
Oligoceno superior y otros que corresponden claramente al Mioceno inferior, existiendo
entre €stos, otros yacimientos de posicion intermedia y de imposible asignacidon a una u
otra época. Proponemos para estos casos, la utilizacion del término faunas del transito
Oligoceno-Mioceno (Fig. 75).

Divisiones cronoestratigrdficas continentales

A la hora de precisar mas sobre la distribucion de las especies hemos utilizado exclusiva-
mente términos definidos para los medios continentales. Para referirnos a las faunas del
Oligoceno superior, se ha usado la edad de mamiferos propuesta en el Congreso de
Munich (ver Fahlbusch, 1976), Arverniense; para el intervalo Oligoceno-Mioceno y
Mioceno temprano se usa la edad de Mamiferos Ageniense (s. str.) tal y como la utilizan
Daams ct al. (1986), puesto que carccen de definicion formal. |

Para las faunas correspondientes al Mioceno inferior se han usado las unidades
cronoestratigraficas formales: Rambliense, definido formalmente como piso en el drea de
Daroca-Calamocha (Daams et al., 1986) y Aragoniense, piso definido por Daams et al.
(1977) en la Cuenca de Calatayud-Teruel, cuyo limite inferior ha sido redefinido por
Daams et al. (1986) al establecerse el limite superior del nuevo piso Rambliense
infrayacente.
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Fig. 74. Propuesta filogenética para Pseudotheridomys y Ligerimys en Espafia y Alemania. (P. s. =
P. schaubi; P. aff. p. = P. aff. parvulus de Weissenburg 6; P. p. = P. parvulus; P. I. = P. lacombai;
P. f. = P. fejfari; L. a. = L. antiquus; L. fa. = L. fahlbuschi; L. fl. = L. florancei; L. fr. = L.
freudenthali; L. el. = L. ellipticus; L. m. = L. magnus; L. p. = L. palomae.

Biozonacion y biocronologia

Las escalas bioestratigrificas en cuencas continentales estdn basadas, principalmente, en
las faunas de micromamiferos fésiles. Para el intervalo de tiempo que nos ocupa
(Oligoceno superior — Mioceno inferior) existen subdivisiones que se complementan: la
escala biocronoldgica propuesta por Daams & van der Meulen (1984) para el Oligoceno
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Fig. 75. Distribucion de las diferentes especies de Rhodanomys, Ritteneria, Pseudotheridomys y
Ligerimys durante el Oligoceno superior y Mioceno inferior de Espaiia. Cuadro en blanco = cf.

superior, transito Oligoceno-Mioceno y Mioceno inferior y la secuencia bioestratigrafica
de Daams & Freudenthal (1981) para el Mioceno inferior y medio, del drea de Daroca-
Calamocha.

La subdivision realizada para el Oligoceno superior y Mioceno inferior por Daams
& van der Meulen (1984) carece de base estratigrifica, y estd fundamentada en criterios
exclusivamente biocronolégicos, especialmente, en la evolucion de representantes de la
familia Eomyidae. Ya en las discusiones previas, mantenidas en ¢l capitulo de sistemati-
ca, hemos senalado el valor biocronolégico de la linea filogenética Rhodanomys —
Ritteneria; sus tendencias evolutivas, que se encajan en un modelo gradualista, hacen
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que, al contar con una poblaciéon medianamente representada (unos 20 ejemplares p.
ej.), se pueda llegar a establecer el nivel evolutivo de la misma y se pueda inferir su
posicion relativa con respecto a las localidades ya estudiadas.

Las subdivisiones realizadas por Daams & van der Meulen (1984) son denominadas
mediante una lefra X, Y y Z. Los autores holandeses caracterizan la zona X por la
presencia de Rhodanomys, siendo el yacimiento riojano de Autol 1 el dnico, hasta aquel
momento, incluido en esta zona. En base a este criterio, y tambien por la similitud en el
resto de la fauna (ver Daams et al., 1986) el yacimiento de Moncalvillo se puede incluir
en esta misma zona. El yacimiento de Santa Cilia, en donde esta presente un Rhodano-
mys (Rh. oscensis) mas evolucionado que el de Autol 1 y Moncalvillo (RA. schlosseri)
tambien se puede incluir en la misma unidad X, pero representa un nivel mas reciente
que las otras dos localidades.

Con respecto al yacimiento de Bergasa que tambien contiene un Rhodanomys (el
mds antiguo de la linea: RA. transiens) entre su fauna, no se incluye en la zona X, ya que
representa un nivel bastante mas antiguo que las localidades anteriores. En un trabajo en
prensa se propone una nueva unidad, denominada W, para esta localidad del Oligoceno
superior (Alvarez Sierra, Daams, Lacomba, Lopez Martinez & Sacristdn Martin, 1987).

La zona Y de Daams & van der Meulen (1984) estd basada en la presencia de
Ritteneria. Los autores incluyen en esta zona a la localidad de Cetina de Aragon. En base
a este criterio los yacimientos de Quel 1, Moheda, Carretil y Alcocer 3B deben integrarse
en esta misma zona. Hemos de precisar que Cetina, Quel 1 y Moheda presentan la misma
especie de Ritteneria: R. molinae que suponemos el ancestro de la especie encontrada en
Carretil y en Alcocer 3B: R. manca; en base a este criterio se podria efectuar una
subdivision en la zona Y que separase estos dos grupos de faunas.

En la zona Z aparecen ya los primeros representantes del género Ligerimys y los
Gliridae presentan mayor diversidad y abundancia que en la zona Y. La totalidad de los
yacimientos en base a los que se ha definido esta zona se encuentran en el drea de
Calatayud-Teruel y de todos ellos se han estudiado los representantes de la familia
Eomyidae. Se han incluido tambien los datos de Valhondo 3A (localidad de esta misma
drea que no habia sido incluida por los autores holandeses, ya que en aquel momento se
carecia de datos sobre este yacimiento). En esta zona se reconocen 3 especies de
Ligerimys: L. antiquus, L. aff. magnus y L. fahlbuschi entre las cuales no se ha podido
establecer una relacion filogenética precisa.

El resto de las localidades estudiadas se incluyen, en su mayor parte, en la
biozonacién propuesta (y complementaria de las subdivisiones anteriores) por Daams &
Freudenthal (1981). Estos autores realizan la subdivision del drea tipo del Aragoniense
(Cuenca de Calatayud-Teruel), definiendo zonas, denominadas cada una de ellas
mediante una letra, A para la mds antigua, G la mds reciente. 15 de las 32 localidades
estudiadas se incluyen en las zonas A, B y C (ver Fig. 75) de los autores holandeses.

En la zona A, cuya definicion es completada en el trabajo de Daams & van der
Meulen (1984) esta caracterizada, segun estos autores, por la presencia en alta propor-
cién de dos especies de Ligerimys, y por la presencia (aunque no muy abundante) de
varias especies de Gliridae. Las localidades de Baidn 2, 5, 11A y Moratilla 1 son
incluidas en esta zona. Después del estudio sistemdtico de los Eomyidae de estos
yacimientos podemos precisar la existencia de tres especies de Ligerimys: L. antiquus
que se hereda de la zona anterior (zona Z), L. magnus probable descendiente de L. aff.
magnus de Ramblar 3B y Ramblar 4 y L. freudenthali de origen dudoso. Tambien existe
en esta zona una especie de Pseudotheridomys: P. fejfari presente en Baidn 11A y
Moratilla 1.
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Daams et al. (1986) incluyen las zonas Z y A en su nuevo piso continental,
Rambliense. La base de la zona A era considerada como el limite inferior del Aragonien-
se, hasta la fecha determinado por la entrada de Anchiterium. En el trabajo de Daams et
al. (1986) se propone un cambio para este limite, Anchiterium es un taxén poco frecuente
en los yacimientos y por ello bioestratigraficamente poco util. La nueva proposicion para
el limite inferior del Aragoniense es la aparicion de los cricetidos modernos (Democrice-
todony; criterio que sirve tambien de caracterizacion de la zona B.

En esta zona el porcentaje de presencia de los Eomyidae desciende considerable-
mente y el porcentaje de Gliridae aumenta con respecto a la zona A (ver Daams &
Freudenthal, 1981, fig.1). Volvemos a encontrar tres especies Je Ligerimys en dicha zona
B: L. palomae (Olmo Redondo 2, San Roque 1y San Roque 2) probable descendiente de
L. antiquus presente en las zonas Z y A; L. florancei (Villafeliche 2A y Olmo Redondo
3) al que hemos considerado como un inmigrante de centroeuropa; y L. cf. ellipticus en
San Roque 1. .

Por iltimo en la zona C, en la que los Cricetidae se diversifican y aumentan su
importancia numérica, los Eomyidae vuelven a ser abundantes. Las localidades incluidas
en esta zona Vargas 1A, Olmo Redondo 5 y 8 presentan todos una unica especie de
Ligerimys, L. ellipticus. Esta especie puede tomarse como un buen nivel de referencia
biocronoldgico; este taxon que podria ser un inmigrante parece desplazar al resto de las
especies de Ligerimys, constituyendo, cuando es abundante, el iinico Eomyidae presente
en los yacimientos. La localidad valenciana de Buiiol presenta una composicion faunistica
muy semejante a la de las localidades de la zona C de Calatayud-Teruel. Comparten
cuatro géneros de Cricetidae: Megacricetodon, Eumyarion, Fahlbuschia y Democriceto-
don; tres géneros de Gliridae: Armantomys, Pseudodryomys, Microdyromys, y una
elevada proporcion del Eomyidae L. ellipticus con respecto al total de la fauna. Por este
motivo ha sido incluido Buiiol en esta zona.

El yacimiento de Rubielos de Mora (Cuenca de Calatayud-Teruel) que presenta
Pseudotheridomys de caracteristicas similares a P. fejfari de Moratilla 1 y Bafién 11A
(zona A) es un yacimiento que ha suscitado mucha polémica en cuanto a su datacion se
refiere (ver de Bruijn & Moltzer, 1974; Lopez Martinez, 1977; Agusti, 1981, 1983).
Rubielos de Mora presenta una asociacion de fauna muy peculiar en Espana: la presencia
de Neocometes le acerca mas a los yacimientos centroeuropeos como Erkertshofen,
Dolnice 1-3 y Neudorf, que a otros yacimientos espanoles.

Los Eomyidae encontrados en Rubielos de Mora fueron utilizados como criterio
de datacion por de Bruijn & Moltzer (1974) y Agusti (1981, 1983). Debido a la falta de
informacidn sobre los Eomyidae en Espana estos autores relacionaron el material de
Rubielos de Mora (actualmente identificado como P. fejfari y Ligerimys sp.) con las
localidades alemanas de Bissingen y Wintershof-West (zona MN3 correlacionable con la
zona A) en las que tambien se encuentra una asociacion de estos dos géneros, pero en los
que las especies son diferentes: L. antiquus 'y P. parvulus, y por tanto la comparacion no
tiene ningun resultado positivo.

P. fejfari de Rubielos de Mora es semejante al encontrado en Moratilla 1 y Banén
11A (zona A) pero Ligerimys sp. de Rubielos de Mora no podemos asignarle con
fiabilidad un nombre especifico, debido a la escasez del matérial. P. fejfari se ha
encontrado en la zona A pero no descartamos la posibilidad de encontrarlo en localidades
que representen unos niveles mds recientes.

Lépez Martinez (1977) en base al estudio evolutivo presentado por Lagopsis cf.
periai en Rubielos de Mora, en comparacion con L. periai de Villafeliche 2A y de Bunol,
propone la siguiente sucesion de yacimientos: Villafeliche 2A, Bufiol y Rubielos de
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Mora. Las caracteristicas de Lagopsis cf. peAiai de Rubielos de Mora son muy particula-
res; por sus rasgos morfoldgicos es en todo punto comparable a L. periai de Villafeliche
2A y Bunol; sin embargo su talla, en general, es demasiado grande (rasgo evolucionado)
con respecto a Villafeliche y a Bufiol; de todas formas, 1a denticion de leche de Rubielos
presenta unas medidas demasiado grandes (caracter primitivo) en comparacion con la
talla mostradas por el resto de los elementos dentarios. Lopez Martinez (op. cit.) invoca
la mayor talla de la denticion definitiva de L. cf. periai para inferir una edad mds reciente
para Rubielos de Mora con respecto a las otras dos localidades citadas.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la asociacién de fauna encontrada en
Rubielos de Mora, fundamentalmente los taxones que indican un biotopo humedo:
Neocometes, Blackia, Glirudinus, es posible que el mayor tamaiio mostrado por la
poblacién de Lagopsis de Rubielos de Mora sea simplemente una respuesta adaptativa a
unas condiciones ecoldgicas locales, pudiendo considerar a este Lagopsis como un
ecotipo de L. penai (Lopez Martinez, com. personal). Dado que sus caracteristicas
morfolégicas son similares a Lagopsis de Ateca, Villafeliche y Bufiol podemos colocar a
Rubielos de Mora tanto en las zonas A, como B o C.

La presencia de Neocometes, un género centroeuropeo muy poco frecuente,
relaciona la fauna de Rubielos con las de Erkertshofen, Dolnice 1-3 y Neudorf, faunas
todas ellas de edad Aragoniense s.str. con Democricetodon; por ello consideramos poco
probable que Rubielos de Mora se correlacione con la zona A (correlacionable con la
MN3). La fauna de Rubielos contiene tambien Glirudinus modestus y Pseudodryomys
aff. ibericus; ambos taxones desaparecen dentro de la zona C. Por ello la posicién que
consideramos mas probable para Rubielos de Mora es en la zona B (base del Aragoniense
s. str.) en donde aparecen tambien otros inmigrantes centroeuropeos como L. florancei 'y
Democricetodon.

Por dltimo, el caso del género Pseudotheridomys, utilizado en muchos trabajos por
algunos autores como marcador biocronolégico, debe considerarse a parte. En el estudio
sistemdtico proponiamos una linea evolutiva de P. schaubi — P. parvulus — P. lacombai
que darfa origen a L. antiquus. Aunque esta hipétesis pueda ser utilizada para suponer la
posicion relativa de algunos yacimientos, no debe considerarse como un criterio biocro-
noldgico hasta no ser contrastado. P. parvulus p. ej. ha mostrado poseer una duracion
muy superior a la esperada (Alvarez Sierra, Daams & van der Meulen, 1987), y por tanto
debe ser descartado como marcador de la zona MN2.

Paleoecologia

En la dltima década se han comenzado a hacer estudios integrales de las faunas de
Mamiferos de determinadas zonas, con el fin de interpretar los cambios faunisticos
observados, supuestamente relacionados con cambios ambientales: temperatura, hume-
dad, etc. (van de Weerd & Daams, 1978; Daams & van der Meulen, 1984; Mein, 1984;
Hugueney, 1984, entre otros). Muchos de estos andlisis estin basados, fundamentalmen-
te, en las faunas de micromamiferos y de manera especial en base a los roedores, ya que
se tiene mayor volumen de informacién que de macromamiferos, gasterépodos, polen,
etc.

A la hora de interpretar las comunidades de roedores fésiles desde el punto de
vista paleoecolégico los autores han utilizado diferentes métodos.
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En el caso de familias de roedores que adn tienen representantes actuales que
presentan semejantes caracteristicas morfolégicas, se atribuye para sus formas fosiles,
biotopos y costumbres alimenticias similares a los de las formas actuales. Por ejemplo, en
el caso de los castores fosiles se interpretan como animales asociados a cursos de agua
corriente y oxigenada, cerca de los cuales existen habitats arbéreos; en el caso de las
ardillas terrestres (Xerini), estas son propias de espacios abiertos; las ardillas voladoras
(Petauristine) precisan de bosques muy bien desarrollados para vivir, etc.

Para grupos de micromamiferos de variada ecologia, como los Gliridae, que
presentan asimismo variada morfologia dentaria, se realiza sobre su denticion un analisis
funcional. En este sentido cabe destacar el trabajo de van der Meulen & de Bruijn
(1982), en el que a partir de una clasificacion realizada en base a la morfologia dental de
las especies de Gliridae llegan a poder establecer varios grupos en los que relacionan las
diferentes morfologias distinguidas en biotopos concretos y hébitos de alimentacion. Los
datos de estos autores pueden extrapolarse, como modelos analdgicos, a los representan-
tes fosiles de la familia Gliridac.

En base a estas inferencias se suelen interpretar, desde el punto de vista paleoeco-
logico, las asociaciones de microfauna presentes en los yacimientos. En ocasiones se
observan oscilaciones, en el porcentaje de presencia, de determinados taxones que en
muchos casos pueden relacionarse con cambios climaticos. Por ejemplo, el estudio
efectuado por Daams & van der Meulen (1984) sobre las faunas del Oligoceno superior —
Mioceno de Espana. Estos autores observan fluctuaciones de determinadas especies de
Gliridae que se reemplazan a lo largo de estas épocas. despues de un estudio comparativo
de la composicién de las faunas acompanantes, suponen en conclusion que probable-
mente estas fluctuaciones eran debidas a cambios de la temperatura, pudiendo usarse
estos Gliridae como criterios de referencia para deducir periodos cilidos o frios (de
forma siempre relativa) durante el Oligoceno superior — Mioceno. Estos autores propo-
nen una curva de fluctuacion de la temperatura para este periodo, que puede ser
contrastada con otras. En este caso coincide, en lineas generales, con la propuesta por
Muller (1984) en base a los datos de nanoplancton y de foraminiferos planctdnicos para
el Mediterraneo y Atlantico. Tambien Hugueney (1984) coincide basicamente con la de
Daams & van der Meulen (op. cit.) para Francia, en el trasito Oligoceno-Mioceno.

La familia Eomyidae no tiene representantes actuales, por tanto no podemos
extrapolar datos de observacion sobre fauna actual para su aplicacion en los yacimientos.
Aun asi, van de Weerd & Daams (1978) y Daams & van der Meulen (1984) suponen que
los Eomyidae son habitantes de zonas relativamente himedas y boscosas. Llegan a esta
suposicion despues de comprobar la relativa abundancia de los géneros Pseudotherido-
mys y Ligerimys en el Terciario de Centroeuropa, especialmente por los datos de
Checoslovaquia donde los yacimientos de Micromamiferos del Mioceno inferior, en los
que son muy abundantes Pseudotheridomys y Ligerimys, se encuentran en zonas lignitife-
ras de las que se conoce su composicion de flora como propia de zonas humedas y
boscosas. En nuestra opinion este supuesto légico es bastante probable, teniendo en
cuenta los datos que estos autores presentan; sin embargo suponemos que €s mejor
utilizar este criterio con prudencia hasta que se conozca mejor el posible valor como
indicadores paleoecoldgicos de los representantes de otros grupos de micromamiferos y
se pueda confirmar con mayor seguridad la preferencia, por parte de Pseudotheridomys'y
Ligerimys, de biotopos humedos y boscosos.

En la Fig. 76 se representa el porcentaje en el que se encuentran los distintos
géneros aqui estudiados, en los diferentes yacimientos, con respecto al total de la fauna
de roedores. Estos porcentajes se han calculado en base a los datos, que sobre estos
yacimientos, han proporcionado Daams & Freudenthal (1981); Daams & van der
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Fig. 76. Porcentaje de presencia de Rhodanomys, Ritteneria, Pseudotheridomys y Ligerimys, con
respecto al total de fauna de roedores en las distintas localidades estudiadas.

(*) = presencia menor del 5 %. Los porcentajes se han calculado en base a los datos de Daams &
Freudenthal (1981), Daams & Van der Meulen (1984), Daams et al. (1986) y Alvarez Sierra,
Daams, Lacomba, Lépez Martinez & Sacristin Martin (1987).

Meulen (1984); Cuenca Bescos (1983, 1985); Daams et al. (1986); y Alvarez Sierra,
Daams, Lacomba, Lépez Martinez & Sacristan Martin (1987). A la hora de calcular los
porcentajes se ha utilizado solamente el nimero de M1,2. Observamos que Pseudotheri-
domys se encuentra representado en bajo porcentaje (menos del 10 %), salvo en Alcocer
3B que constituye un 24 % del total. El nimero de yacimientos (7 de 32) en los que se
encuentra es tambien relativamente bajo. Teniendo en cuenta su amplia distribucién
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estratigréfica, es posible que esta baja proporcidn del género Pseudotheridomys venga
determinada por la exigencia de condiciones ecolégicas o de hdbitos muy concretos, por
parte de este taxén. No tenemos suficientes datos de la proporcién en la que se encuentra
Pseudotheridomys en otros yacimientos europeos, como para poder generalizar este
hecho.

Con respecto a Rhodanomys y Ritteneria, observamos, con algunas fluctuaciones,
se presentan en los yacimientos fundamentalmente lacustres en una proporcién bastante
alta, entre el 22 % en Autol 1 hasta el 66 % en Cetina de Aragén. Sélo en Moheda,
Ritteneria representa menos del 10 % de la fauna total, lo mismo que en Fuenmayor
(Martinez Sdnchez, en prensa); ambos yacimientos tienen en comin su situacién en la
llanura de inundacién de un curso fluvial. Este factor podria haber influido en la baja
concentracion de los restos de Ritteneria, pero no de forma exclusiva, ya que otro
yacimiento como Moncalvillo, se encuentra tambien en un medio fluvial (en el relleno de
un canal meandriforme abandonado) y en cambio presenta gran abundancia de Rhodano-
mys schlosseri.

En cuanto al desarrollo del género Ligerimys, observamos en la Fig. 76 la existencia
de dos maximos, uno se produce en la zona A y otro en la zona C.

En la zona Z y en la B se observa una brusca disminucion del porcentaje de
Ligerimys en los yacimientos. Segun los datos de Daams & Freudenthal (1981) observa-
mos una tendencia opuesta a la mostrada por Ligerimys, en dos géneros de Gliridae:
Armantomys 'y Praearmantomys; 1os momentos de mayor auge de éstos (Z y B) coinciden
con la disminucién de presencia de Ligerimys en las faunas y los momentos de crisis para
Armantomys y Praearmantomys (A y C) coinciden con la mayor abundancia de Ligeri-
mys. En principio estas tendencias opuestas podrian indicarnos cambios en las condicio-
nes ambientales que favorecen el desarrollo bien de Ligerimys o bien de Armantomys y
Praearmantomys. Estos dos Gliridae, siguiendo la clasificacién de van der Meulen & de
Bruijn (1982) probablemente serian habitantes de zonas abiertas. Si esto es cierto, la
propuesta de van de Weerd & Daams (1978) sobre la preferencia de los Eomyidae por
ambientes boscosos, quedaria confirmada para el caso de Ligerimys.

En la familia Eomyidae observamos denticiones desde bunolofodontas a marcada-
mente lofodontas. La denticién bunodonta se presenta en mamiferos con una dieta
omnivora en general; la denticion lofodonta es propia de los herbivoros.

La denticion de algunas especies de Rhodanomys y Pseudotheridomys es de tipo
mixto, pudiendo considerarse como bunolofodonta. Sin embargo presenta una superficie
de desgaste plana propia de los mamiferos fitdfagos.

Todas las especies de Ritteneria y Ligerimys son marcadamente lofodontas. En el
caso de Ritteneria manca observamos que las crestas en los dientes que han sufrido poco
desgaste, son muy finas, y a medida que nos acercamos a la base de la corona se vuelven
mds anchas; los valles tienen una forma muy marcada en V. Estas caracteristicas podrian
sugerir una adaptacion secodonta con crestas cortantes, pero en este caso las facetas de
desgaste del diente deberian ser oblicuas a la superficie oclusal. Sin embargo, observamos
que el desgaste en R. manca se produce de forma paralela a la superficie oclusal, tipo de
desgaste propio de una dieta fitofaga. Rensberger (1975) estudia la funcién masticatoria
de los herbivoros actuales bilofodontos (como es el caso de B. manca) de la familia
Geomyidae. El autor relaciona la hipsodoncia con un tipo de dieta abrasiva y xerofitica;
en el caso de Ritteneria podemos destacar, casi con seguridad, este tipo de dieta ya que se
trata de una forma braquiodonta.
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